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A. POLİNOMLAR 


Ayı Aş, dı, . 


PO) >agtaşxta,xX24*..ta,x' 


,â,eRveneN olmaküzere, 





biçimindeki ifadelere x değişkenine göre, düzenlenmiş reel kat sayılı polinom (çok 
terimli) denir. 


Polinomlar kat sayılarına göre adlandırılırlar. Kat sayıları reel sayı olan polinomlara 
reel kat sayılı polinom, kat sayıları rasyonel sayı olan polinomlara rasyonel kat sa- 
yılı polinom, kat sayıları tam sayı olan polinomlara tam kat sayılı polinom denir. 


Uygulama 
P(x) - 2x7 43 polinomdur. 











PO) —agta,xta,xX 4... sax 










polinomunda (çok terimlisinde); 


male 2 âpaş,â,...,a, Sayılarına polinomun kat sayıları, 
id il il 
wi. Ap,apX,a,X,.. a, x" ifadelerine polinomun te- 
rimleri denir. 


a, X" terimindeki a, sayısına terimin kat sayısı, X in 
kuvveti olan n sayısına terimin derecesi denir. 


Derecesi en büyük olan terimin derecesine polino- 
“mun derecesi denir ve der/P(x)) ile gösterilir. Dere- 
cesi en büyük olan terimin kat sayısına ise polinomun 
baş kat sayısı denir. 





Uygulama 


00) — 4x2 7 .x—1 


polinomu ikinci dereceden reel kat sayılı bir polinomdur. 


























> 


Uygulama 
P(x)>-2xİ 44X41 


ifadesi, x değişkenine bağlı, 5. dereceden bir polinom- 
dur. Bu polinomun baş kat sayısı —2 dir. 


Uygulama 

PO) > 5x3 —4x2 4 2x-7 
polinomunun; 
kat sayıları, 5, 4, 2,—7 dir. 
terimleri, 5x3, —x2, 2x,—7 dir. 
baş kat sayısı 5 tir. 


derecesi 3 tür. (der/P()1 — 3) 


Uygulama 


B(x) xi ği ifadesi bir polinom değildir. Çünkü, 
Xx . 


ifadeyi oluşturan 2 teriminin kuweti -2 ge N 
x 


dir. 


Uygulama 


RX) 8x3 4-3-/x ifadesi bir polinom değildir. Çünkü, 
1 
ifadeyi oluşturan 3.Jx-3.x2 teriminin kuvveti 


1 z 
—eN dir. 
2 








Yukarıdaki uygulamalarda olduğu gibi, değişkenleri- 
nin kuvvetleri (üsleri) doğal sayı olan fonksiyonlara 
polinom denir. 


















12 
P(X)xR 4(n41)xİ" -3 


bağıntısı bir polinomdur. 


Buna göre, n nin alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm 


P(x) ifadesi bir polinom olduğuna göre, 
12 
—“ N ve 4-neN olmalıdır. 


Bu durumda, n sayısı 12 yi tam bölmeli ve'n < 4 olma- 
lıdır. 


Buna göre, n; 1, 2, 3, 4 değerlerini alabilir. 


Ülimek 2 


P(x)>(m43)x5 42x16 4 
eşitliği birinci dereceden bir polinom belirmektedir. 


Buna göre, m *n kaçtır? 


A) -8 B) 3 c)0 D)3 E)8 

Çö : 

P(X) ifadesi birinci dereceden polinom olduğuna göre, 

m*-3-0ven*6- 1 olmalıdır. Bu durumda, 
-— ven-—-5 olur Bunagöre, 


M*n-—3 41 (-5)--8 olur. 


Cevap A 














P() polinomunda Xx ten bağımsız olan terime sabit 
terim denir. 





Uygulama 
P(x) > 5x3 —4x2 4 2x-7 


polinomunun sabit terimi —7 dir. 














Uygulama 
PO) 5x3 —4x2 4 2x 


polinomunun sabit terimi (x ten bağımsız olan terimi) O 
dır. 


B. POLİNOM ÇEŞİTLERİ 


1. Sabit Pelinem 


Sabit terimi dışında bütün kat sayıları O olan polinoma 
Sabit Polinom denir. Buna göre, 


ce Rve c#0 olmaküzere, P(x) — c biçimindeki po- 
linomlara, sabit polinom denir. 


Sabit polinomun derecesi 0 (sıfır) dır. 


Uygulama 
PO) 4 


sabit polinomdur. 


de vw 


P(x) > (2a—3)x2 4 bx 42x45 
ifadesi sabit polinom olduğuna göre, a-b çarpımı- 
nın değerini bulalım. 


Çözüm 
PO) - (20-324 bx 42x45 
— (2a—-3)x2 4 (b - 2)x45 
ifadesi sabit polinom olduğuna göre, 
2a-3-0veb:-2-0dır. 
Buna göre, 
2a—-3-0 ise, a-E..() 


b-2-0ise b--2...(5x) olur. 


Buradan, a-b - (<-2)-—3 bulunur. 








2. Sıfır Pelinem 


Sabit terimi dâhil, bütün kat sayıları O olan polinoma Sı- 
fır Polinom denir. Buna göre, 


PO) <0 biçimindeki polinoma, sıfır polinomu denir. 
Sıfır polinomunun derecesinden söz edilemez. 


a .4 


m, n birer gerçel sayı olmak üzere, 
P() x< m3x - 27x -n?—3 


ifadesi sıfır polinomu olduğuna göre, n? -m nin de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm 
PO) x mix $ 27x kn? -3 

— (M9 $ 27)x $ (n? -3) 
ifadesi sıfır polinomu olduğuna göre, 
m3 -27-0 ve n?-3-0dır. 
Buna göre, 
m3 427-0isem-—3tür.... (3) 
n2-3-0ise,n?-3tür.... (irsi) 


Buradan, n?-m -3—(-3)- 343-6dır. 


C. POLİNOMLARİN EŞİTLİĞİ 


Aynı dereceli terimlerinin kat sayıları eşit olan polinom- 
lar eşittir. 


Uygulama 
PO) >2x43 
0) 3 - 2x 


polinomları eşittir. Bu durumda, P(x) — O(9) tir. 


eye 9 
PO) <ax2 4 (b—-3)x4*5 


00) -—3xX245x4c47 


P(x) < 0(x) olduğuna göre, a, b, c nin değerini bu- 
lalım. 























Gözüm 


a -(b—3)x 45-32 45x1c17 
olduğuna göre, a--3, b-3-—5,c:7-5tir 
Bunagöre, a-—3,b-8vec--2dir 


Ül mek .6 


x*-2 A B 





X-1 x-İ x#İ 


olduğuna göre, A ve B nin değerini bulalım. 


Çözüm 


Verilen eşitliğin paydalarını eşitleyelim. 





X42 2 A:-(X41)4B-(x-—1) 
x2 —1 (X-1)-(X1) 
X#2-A:(X41)4B:-(x-1) (2x) 
X*2-A.x4A4B-x-B 
Xt*2<(A4B)-x-A-B 
1x42-(A4B)-xs-A-B 





polinomların eşitliğinden, i -A-Bve2-A-Bdir 
Bu iki denklemin ortak çözümünden, 


> ve Ber bulunur. 
2 2 


(2x) daki eşitlikte x yerine 1 yazıldığında A nın değeri, x 
yerine —1 yazıldığında da B nin değeri kolaylıkla bulu- 
nabilir. 











Polinomların eşitliği ile ilgili bir çok soru modeli var- 
dır. Ancak bu soru modellerinde polinomlarla ilgili 
başka bilgiler de gerekmektedir. Bu nedenle bu ko- 
nu ile ilgili örneklerimizi konu sonunda artıracağız. 


Matematiğin bir çok konusunda buradaki bilgiler kul- 
lanılır. Örneğin “basit kesirlere ayırarak integral alma” 
konusunda son verdiğimiz örnek bize lazım olacak- 
tir. 











1. Toplama İşlemi 


İki polinom toplanırken; dereceleri aynı olan terimlerin 
kat sayıları kendi aralarında toplanır, sonuç o terimin kat 
sayısı olarak yazılır. 














>ax'sbxi—(asb)x'dir 


> x04bxh—(14b)xhdir 





Uygulama 
2X3 4 4x3 (24 4)x3 
— 6x 
Uygulama 


(2X2 44) 4 (7x2 49)-(247)x24 (449) 


— 92 4 13 


mi Mr 


PO) -2x43 
Op) — 4x-5 


olduğuna göre, P(x) - O(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm 

PO) * 00) -2x4314x-5 
-2X44X43-5 
-6x-2.dir. 


ÜSmek .8 


PO) 2x2 41 
00) -—2 4 2x-3 


polinomları verildiğine göre, P(x) *- 0(x) toplami- 
nı bulalım. 











.. 


Çözüm 
PO) >2x241-2.x2$0.x$*1dir 
00) 2 42x-3-(1)-X2 4 2x-3 tür 
Buna göre, 

PO) >2-x240.x41 


m O) (1) Xx 4 2x-3 





PO) * 00) -(2*(1)1-x2 4 (042)-x4f14 (3) 
—1.X242.x-—2 


— Xx 42x-2 dir 


mii . 9 


P(X) 2x3 4x2 -4 
O0(x)-x3 42x43 


olduğuna göre, P(x) * G(x) toplamını bulalım. 


Çözüm 
PO) 2x3 4x2 -4 
* Ga)ex 12x18. 
P(X)x-0(X) 
—(241)-x3 4(140)-x2 #(042)-x4-(—4 43) 


EBXİ Xİ 42x—1 


2. Çıkarma İşlemi 
PO - 00) > PO * ROJ 


olduğu için, P() polinomundan 0(4) polinomunu çıkar- 
mak, P() ile—-06) itoplamaktır. Bunun için çıkarma iş- 
lemini, çıkarılacak polinomun işaretini değiştirip topla- 
ma yapmak biçiminde ele alabiliriz. Kısaca, 

İki ya da daha fazla polinomun farkı, üslü sayıların far- 
kında olduğu gibi aynı dereceli terimlerin kat sayıları çı- 
karılarak bulunur. 


Uygulama 
021-241) (9-7)24(4-1) 


— 2x2 43 


Sinek .. 10 


PO) 52x43 
O) —4X-5 


olduğuna göre, P(x) - 0(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm 
PO) — 0(9) <2x-4-3-(4x-5) 





—-2Xx13-4X15 
—2x-4X4345 
--2x-8dir 


yy .. 11 


PO) -3 
O0() x4x1-5 


olduğuna göre, P(x) - O(x) polinomunu bulalım. 





Gözüm 

PO) —-0()3-(4X15) 
—3—-4X-5 
--x-2dir 


ei . 12 


P(X)2x3 4x2 -4 
O0(Xx)-x39 42x43 


olduğuna göre, P(x) - O(x) farkını bulalım. 


Gözüm 
P(x)>2xİ 4x2 -4 
— O()-Xxİ 42x48 
P(x)-0(x) 
—(2—1)-x3 4(1—0)-x2 4(0—2)-x4(-4-3) 


— Xİ 4X2 —2x-7 














ÜS inek .. 13 


P(X) -x2-8 
O) Xİ 45x2 42 


polinomları verildiğine göre, P(x) — O(x) farkını bu- 
lalım. 


Çözüm 
PO) 2-8-0. *1.X2 40-x-8dir 
0002X8452 12-1.X345.xX240.x42dir. 
Buna göre, 

PO) 0-X3 41.x240.x-8 
- O 1X4 45.x240.x42 





PO) * 06) > (0—-1)-x3 4 (1—5).x2 4 (0—-0)-x-8—2 
1.4 (4).X240-x-10 
— 8 -4x2 -10 dur. 


3. Çarpma İşlemi 
İki polinomun çarpımı; birisinin her teriminin diğerinin 


her bir terimi ile ayrı ayrı çarpımlarından elde edilen te- 
rimlerin toplamına eşittir. 














>> ax". bxm — abxi*m dir. 


> xi. bam bxltm dir - 





Uygulama 


Xİ. xI — y8t7 


— xi0 




















1 a-(bio—-a.bta-c 


2. (atb).(c4d)-a.(Ctd *b.(c *d) 





Uygulama 
“-0(249)-x8.x2 4 x8.g 
— XxX 4 9x3 


öç . 14 


P(X) 3x 
00) -4x*5 


olduğuna göre, P(x): O(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm 

P(X): 00) —3x. (4x 45) 
-3X:4X43x.5 
- 12x24 15xtir. 


Ümmek ss 


P(X) >3x—1 
0) —x2 41 


/ 


olduğuna göre, P(x): G(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm 

PO): 06) >(3x—-1): 62 4 1) 
—3X 041) Çİ) (2 41) 
>3X-.Xİ 43X-14(1) 5x2 4 (1). 1 
—3Xİ 4 3Xx—x2 4 


—3X—Xx243x-1dir 





Ürek .. 16 


PO) 3241 


olduğuna göre, (Xx * 2). P(x) i bulalım. 


Gözüm 

X*2)- PO) (42): (8x2 41) 
— Xx: (3x2 41) 42. (3x2 41) 
XxX 3X2 4X.142.32 42.1 
—3X94x46X2742 


—3x9:46X 4x12 


Ül mek e 4 


P(X) —3x-1 


olduğuna göre, (x2 — 1): P(x) polinomunu bulalım. 


.. . 


Çözüm 

(2 — 1): PO) > (2—1). (3x—1) 
— xX2: (3x—1) $ (1): (8x—1) 
—X2.3X4X2.(41)4(1):3x4 (1): (1) 


—3x3—x2-3X 41 


ay .. 18 


P(x)-x2 —2Xx44 
0(x)-x42 


olduğuna göre, P(x) : G(x) çarpımını bulalım. 


Çözüm 
P(X)-0(X) (02 -2x44):(x42) 
—Xİ 42x2 —2x2 -4x44x48 


—xİ 48 
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P(X) Xİ 42x35 46X27 -2x44 
0(x)-3x3 Xİ -2x42 
olduğuna göre, P(x) : O(x) polinomunda x$ lü teri- 


min kat sayısını bulalım. 


Çözüm 
PO) - 00) deki x* lü terim; 
(3) - (2), (2x9)- 2x), (6x2) - (x2) ve (-2x)- (8x5) çarpım- 


larından oluşur. 
2x1 4 (4x9) $ 6Xİ 4 (6x9) — -2x 


olduğuna göre, x9 ün kat sayısı —2 dir. 


ÜS mek .. 20 


P(X) — 3x5—3x3 4 5x—7 
O() — 4x1 — 2x3 4 5x2 48 


olduğuna göre, P(x) : O(x) polinomunda x9 lı terimin 
kat sayısı ile x3 lü terimin kat sayısının toplamı 
kaçtır? 


Çözüm 
P(x) - Ox) deki x9 lı terim; 
(43x58) - (48) ve (-3x3): (-2x3) çarpımlarından oluşur. 
(43X58) - (48) 4 (3x): (2x3) — 24x58 4 6x5 
— 30x5 dır. 
P() - Of) deki x3 lü terim; 


(3x3) - (48), (*5x) - (45x27) ve (7): (-2x3) çarpım- 
larından oluşur. 


(3x3) » (48) $ (4-5X) - (5X2) $ (<7): (2x3) 
— —24x3 4 25x3 4 14x5 
> 15x tür 


Buna göre, x5 lı terimin kat sayısı ile x3 lü terimin kat 
sayısının toplamı, 30 * 15 - 45 tir. 


Cevap C 





























4. Bölme İşlemi 


P(x) | 0) P(x) : Bölünen 
BOX) 00): Bölen 
KE) Bp : Bölüm 


K(x) : Kalan olmak üzere, 
Yukarıdaki bölme işleminde, 
) der/Ppdi > der(0(j| 
) derlKeği < derl©60l 
3) Pp) - 00): Bb) * KO) 
) 


der/K(x)1 < derlBpjl ise 06) ile B(x) in yer değiş- 
tirmesi kalanı değiştirmez. 


xe) 


4 


5) Kp) - 0 ise P() polinomu Ox) polinomuna tam 
olarak bölünür. Bu durumda, P(x) in çarpanlarından 
biri 06) polinomudur. 


Bölme İşleminin Yapılışı 


Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işlemine 
benzer şekilde yapılır. Bunun için sırasıyla aşağıdaki iş- 


lemler yapılır: i 


1) Bölünen ve bölen polinomlar x değişkeninin azalan 
kuvvetlerine göre siralanırlar. 


2) Bölünen polinomun soldan ilk terimi, bölen polino- 
mun soldan ilk terimine bölünür. Çıkan sonuç, bö- 
lümün ilk terimi olarak yazılır. 


3) Bulunan bu bölüm, bölen polinomun bütün terim- 
leri ile çarpılarak, aynı dereceli terimler alt alta ge- 
lecek şekilde bölünen polinomun altına yazılır. 


4) Bölünenin altına yazılan çarpım polinomu, bölünen 
polinomdan çıkarılır. 


5) Yukarıdaki işlemlere, kalan polinomun derecesi, 
bölen polinomun derecesinden küçük oluncaya ka- 
dar devam edilir. 











Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işlemine 
benzer şekilde yapılır. 
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P(X) | 2x3 x 
ye lori 


2 44 


Yukarıdaki bölme işlemine göre, P(9) i bulalım. 


Çözü 
P(X)—(2Xİ —x)-(2x41)4x2 44 
—AXİ 42x3 2x2 xıy2ıa 


>AXİ 42x3 —x2 “xd olur. 


ke ei se 


P(X) — 2x3 4 2x polinomunu, Ox) — x polinomu- 
na bölelim. 

Çözüm 

1. Yol 

1. Adım 


2x3 3 
2x ve 2X” -x-2x3 olduğu için, 


2x3 42x|x 
e 2x3 2x2 


2x 





olur, 
Yukarıdaki işlemlerde, 
(2X3 4 2x) — 2x3 — 2x olduğuna dikkat ediniz. 


/ 


2. Adım 


2X 
2 ve 2-x--2x olduğu için, 


2x3 2x lx 
— 2x3 2x2 42 


2x 








olur. 


Buna göre, 











P(x) > 2x8 4 2x polinomunun O©() < Xx polinomuna 
bölünmesiyle elde edilen bölüm 2x2 4 2 ve kalan O dır. 


2. Yol 


2x3 42Xx X-(2x7 42) 
Xx X 


—2x2 42 


olduğuna göre, 


P(x) — 2x3 4 2x polinomunun O(x) Xx polinomuna 
bölünmesiyle elde edilen bölüm 2x7 * 2 ve kalan O dır. 


Ül mek .. 23 


P(X) > x * 2x polinomunu, (Xx) <x-2 polinomu- 
na bölelim. 


Çö 5 
1. Adım 


x3 


2 2 
Xx 


ve Xx -(X—2)-x3 —2Ç olduğu için, 
Xx 42x |x-2 
Ee 
2x2 42x 
olur. 
Yukarıdaki işlemlerde, 
(08 4 2x) — (X3 — 2x2) — 2x2 4 Dx olduğuna dikkat edi- 
NİZ. 
2. Adım vr 


2x2 2 Em 
—— -2x ve 2x-(x-2)-2x“ -4x olduğu için, 
Xx 


Xİ 42x x-2 
“Dy ox 
2x7 42x 
— 2x2 -Ax 
6x 


Yukarıdaki işlemlerde, 


(3 4 2x) — (3 — 2x2) — 2x2 4 2x olduğuna dikkat edi- 
NİZ. 








3. Adım 


—-6 ve 6-(x—2)-6x-—12 olduğu için, 


Xİ 42x |x-2 
2x2 42x 

— 2x2 -4x 
6x 


— 6x—12 
12 


olur. x—2 nin derecesi 1 dir. 12 nin derecesi O dır. 
0 < 1 olduğu için bölme işlemi bitmiştir. 


Buna göre, PO)  x3 # 2x polinomunun 


G() <x—2 polinomuna bölünmesiyle elde edilen bö- 
lüm x2 4 2x 4 6 ve kalan 12 dir. 


Kk .. 24 


PO) 4X9 4-244 
00) -xX-x42 


olmak üzere, P(X) polinomunun O(X) polinomuna 
bölünmesiyle elde edilen bölüm ve kalanı bulalım. 











Gözü 
4x1 4x3 2x2 4 | xi —-x42 ak i 

r a 21 

— AXİ —Axİ 48x” | 4x 45x-5 iz m X 
5x3 -10x2 44 , i 
e 1 SX : 

— 5Xxİ —5x5 410x e Xİ 
WX i 

—5x2 -10x44 e. 
2 5x2 i 

— —5Xx* -5x-10 İn Mİ 
—15x414 i i 


Yukarıdaki bölme işlemine göre, 4X9 4 x9—2x2 44 
polinomunun Xx? —x 4 2 polinomuna bölünmesiyle el- 
de edilen bölüm 4x2 4 5x—5 ve kalan —15x 4 İ4tür. 
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PO) 2x1 4 5x polinomunu, G(#) <—x2 #2 polino- 
muna bölelim. 


Çözüm 
Xİ 5x | x2 42 
Mn EE 
—2x2 45x 
Da 
5x414 


olduğuna göre, bölüm x2-2 ve kalan 5x4 tür. 


un . 26 


Bir PÇ) polinomunun (2x2 -3) polinomu ile bölü- 
münden elde edilen bölüm (Xx * 1) ve kalan x oldu- 
ğuna göre, P(x) i bulalım: 


Verilenlere göre, 
P(x) | 2x2 -3 


z Xİ 
Xx 





olur. Buna göre, 
PO) -(2x2-3)-.(X* 1) 4x 
— 2x3 4 2X2—3Xx—-3 4X 


— 2x3 * 2x2 -2x-3 olur. 


Üinek 4 


a5 -2af 44a” -8 
a*44 


bölme işleminin sonucunu bulalım, 





Çözüm 
af -Daf 44a? -8 (a144 
—aSs4a” a” -2 
—2a* -8 
. —-2a*-8 


0 








olduğuna göre, 


6 4 2 
a —2a' 44a“ -g 
— —-a -2dir. 
a 44 
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a9 42a5 4g 
mmm 
a3 43 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) aS-a3-3 B) a5 k a3 3 
C) aS-a343 D) a8 ka3 43 
E) aS-2a3 43 
Çözüm 

1. Yol 


Bölme işlemi yapılarak sonuca gidilir. 


a? 42a5 <9 |a3 sg 
a? 43a9 EEE 
—aöşg 
— —aS -3a3 


3a3 49 


—3a3 49 


0 


Buna göre, 


a? -2a5 4-9 6 3 
——— ——sa —-a”-3tür. 


a -3 
2. Yol i 


a — İ olsun. Bu durumda 


Mr2alı9 Peztıg 42 
g4 FER -53 olur. 


Seçeneklerde, a yerine 1 yazınca sonucu 3 olmayan ce- 
vap olamaz. 


a - 1 İçin, sadeceC seçeneğinde verilen ifade, 


a9—a3 4316.13 43-3 olur. 


Cevap C 






































PÇ) in 00) ile bölümünden elde edilen bölüm poli- 
nomu B($) olsun. 


der|)P(o)) m ve der|O0()) —n 
m>n olmak üzere, 
> derlPo) * OI m, 
> der|P(x) — 0()) — m, 
> der)P()-090))xm*n, 
> derJB()) > m-—n, 


>— derl(P(©)J*1 — k.der)P()1 — k-m dir. 





m 





Uygulama 

der/x7J - 7 ve der/x9J -5 

olmak üzere, 

> derfx” 4 x9J-7, 

> derfx?—x59) 7, 

> der(x?” —x74*x)-1, 

>> derb” -x5) -der)x7*9)-745-12, 
> der): x5) > der/x”5)-7-5-2, 


> der|(x7J9) -3-der/x7)-3-7-21 dir 


Kp .. 29 


PO) 02 4x-3)3 


olduğuna göre, der(P(X)1 i bulalım. 


Çözüm . 
1. Yol 
RO) Xx * x-3 olsun. 
Bu durumda, der(R(9)) 2 dir. 
PO) - 62 4 x-3) — (ROJ olur. 
Buna göre, 
der(P(x)) — der(Rp)1? 
— 3: der(RÇ)|J 
-3.2 
—6 dır 








2. Yol 


Derece, bir polinomdaki en büyük dereceli terim ile il- 
gilidir. Yani xX2, 2x2 -3, x2 *x-3 polinomlarının üçü- 
nünde derecesi 2 dir. 


Bu nedenle, 
PO) - 62 4 x—3)3 polinomunun derecesi ile, 
(2)3 — xS8 polinomunun derecesi aynıdır. 


der|(x2)3J — der/x5) —- 6 olduğuna göre, P() polinomu- 
nun derecesi 6 dır. 


ir .. 30 


PO) (02 4x-3)3 


olduğuna göre, der|P?(x)J i bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

der|P()J — 6 olduğunu bir önceki örnekte bulduk. 
Buna göre, 


der(P2(x)1 > 2. der/P(O)1 2:6 - 12 dir. 


2. Yol 
PO) — (2 4 x-3)3 polinomunun derecesi ile, 
(x2)3 - x6 polinomunun derecesi aynıdır. 


der|(x5)2) - der/x!2) — 12 olduğuna göre, P2(x) poli- 
nomunun derecesi 12 dir. 


si .. Sİ 


PO) 024 x-3)3 
derl0(9)) — 7 
olduğuna göre, derjP(x) — 00)1 kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 6 D)7 E)8 














Çözüm 
1. Yol 


derlP()1 — 6 olduğunu iki önceki örnekte bulduk. 

derl(00)1-7 ve 7>6 olduğu için, 
derlP(ğ) - 0017 dir. 

2. Yol 

PO) 02 4x 3) polinomunun derecesi ile, 

xS polinomunun derecesi aynıdır. 

derl0(91 - 7 ise, 00) — x olsun, 

Bu durumda, der/x8 — x7) - 7 olduğuna göre, 
der/P() - 00) 7 dir 


Cevap D 


Ümek . 32 


PÇ) — pe pa x-3)3 
derlO()) — 7 


olduğuna göre, (P2(91 in G(x) ile bölümünden el- 
de edilen bölüm polinomunun derecesini bulalım. 





p2 
ce al | er ota) 


12-7 
-5 tir. 


2. Yol 


derl0(x)) — 7 ise O) —- x7 ve 


deriP?(4)) > 12 olduğuna göre, P2() — x12 
olarak varsayalım. 


Bu durumda, 


Pİ) x2 
ceren) — der 7. 








E. Ppjinxk İÇİN DEĞERİ 


Her polinom bir fonksiyondur. Bu nedenle, fonksiyon- 
larda yapılan tüm işlemler polinomlarda da yapılabilir. 


Bu durumda (Xx * 1) in eşiti verilip, f(x) ya da £(1) in is- 
tenilmesi ile, P(x # 1) in eşiti verilip, Pp) ya da P(1) in 
istenilmesi aynı şeydir. 

Buna göre, 

PO) >açta,xtaxı.. sax 

polinomunun x - k için değeri, 


Pi) >açtaksta,k?*... sak" dir 


Aa .« 30 


PX 3) -334-5x42 


olduğuna göre, P(1) in değerini bulalım. 


Çözüm 
Verilen eşitlikte x yerine —2 yazalım: 
P(x 43)—3x9—-5x 42 
P(-243)-3(-2)3-5(-2) 42 
)53(-8)—(-10) 2 
P(1) 5-24 41042 
) 


Ümi .34 


PO) —x8 2x2 4 3x-4 


olduğuna göre, P(3) * P(-1) in değerini bulalım. 




















Çözüm 
PO) - Xx —2x2 4 3x—4 polinomunda, 
x—3 ise, 
P(3)-39-2.3243.3-4-14, 
x--İ İse, 
P(-41) > ()3-2.(-1)243.(1)-4 -10 dur. 
Buna göre, 
P(3) * PCI) 144 (10) 4 tür. 











PO) >a,taşxta,xls.. tax" 


polinomunda x — 1 yazılırsa, 
P(() zagtaşta,t..ta, olur. 


Bu durumda P(1) in değeri P(x) polinomunun kat sa- 
yıları toplamıdır. 
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P(x) — x5—2x2 4 3x-4 


olduğuna göre, P(x) polinomunun kat sayıları top- 
lamını bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

P(x) —x3—2x2 4 3x-4 polinomunun kat sayıları, 
1,-2,3,-4 tür. 

Buna göre, P(x) in kat sayıları toplamı, 


14(2)434(4)--2 dir 


2. Yol 


P(x) > x3—-2x2 4 3x—4 polinomunun kat sayılar top- 
lamı, P(1) dir. 


P(x) > x3—2x2 4 3x—4 polinomunda, 
xXx 1 ise, 


P() -13-2.1243.1—-4--2dir. 
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PO) —x2—3x-4 


olduğuna göre, P(x - 1) polinomunun kat sayıları 
toplamını bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

P(X) > x2—3x—4 olduğuna göre, 

PX 4-1) (4 1)2—3(X 4 1)-4 

PX 41)5Xx242x4 1—3x-3-4 

P(X * 1) xx2—x—6 

polinomunun kat sayıları, 

1,—1,-6 dır. 

Buna göre, P(x * 1) in kat sayıları toplamı, 


14 (1) * 6) 5-6dir. 


2. Yol 
P(x * 1) polinomunun kat sayılar toplamı, 
P(1 $* 1) — P(2) dir. 
P(x) - x2—3x-4 polinomunda, 
Xx 2 ise, 
P(2)-22-3.2-4 
-4-6-4 
--6 dır. 















Bir polinomda Xx yerine 1 yazılırsa, o polinomun kat 
sayıları toplamı bulunur. 





Örneğin, P(x 4 5) polinomunun kat sayıları toplamı, 
İ P(1 * 5) — P(6) dır. 








imi .37 


P(3x — 8) polinomunun kat sayıları toplamı 35 tir. 


Buna göre, P(-5) in değerini bulalım. 


Çözüm 

P(38x — 8) polinomunun kat sayıları toplamı 35 ise, 
P(3-1-8) 35 
P(3—8) 35 
P(-5) 35 tir. 












































| Pe) polinomunun çift dereceli terimlerinin kat 


sayılar toplamı, lll eş) 


dir. 
© P() polinomunun tek dereceli terimlerinin kat 


sayılar toplamı, A dir. 








Uygulama 

P(x) — (1—x 4 x2)10 olmak üzere, 

P(1) 1 ve P(-1) -319dur, 

PO) (1—Xx 4 x2)10 a, tax ta? 4 4 ax? 
olduğuna göre, P(x) polinomunun; 

çift dereceli terimlerinin kat sayılar toplamı olan 


âytdüşta,taşt.. 1 a, ifadesi, 


P(1)4P(-1) 14319 
2 vat gr vü 





tek dereceli terimlerinin kat sayılar toplamı olan 


A,tüştâşta,t.. ta, ifadesi, 


P()-P(1) 1-319 


— dir. 





2 2 














PO) zagta,xtax$.. tax 
polinomunda x - O yazılırsa, 
P(0) ag olur. 


Bu durumda P(0) ın değeri P(X) polinomunun sabit 
terimidir. : 








Uygulama 
P(x) > 3X3 —5Xx 42 
polinomunun sabit terimi, 
P(0)-3-.03-5.042 
P(0) 0-042 
P(0) -2 dir. 











e 


P(X) -xX5—2x2 4 3x—-4 


olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimini bu- 
lalım. 


Gözüm 

1. Yol , 

Sabit terim, x ten bağımsız olan terimdir. Buna göre, 
P(X) — x3—2x2 4 3x-4 polinomunun sabit terimi 
tür. 

2. Yol 


P(x) > x5—2x2 - 8x-4 polinomunun sabit terimi, P(O) 
dır. 


PO) — x3—2x2 4 3x—4 polinomunda, 
x-0O ise, 


P(0) -03-2.0243.0-4--4 tür. 


e 


PO) —x2—x-4 


olduğuna göre, P(x * 2) polinomun sabit terimini 
bulalım. 


P(x) - x2—x—4 olduğuna göre, 

PX 4-2) (X42)2-(X42)—4 

P(X -2)-x244x44-x-2-4 

P(x 4 2) —x2 $ 3x-2 polinomunun sabit terimi, 
—2.dir. 

2. Yol * 

P& * 2) polinomunun sabit terimi, 

P(0 * 2) - P/2) dir. 


PO) —X-x—4 polinomunda, 





x-2 ise, 
P() -22-2-4 
-4-2-4 
-—2 dir 


Buna göre, P(x * 2) polinomunun sabit terimi, -2 dir. 


























Bir polinomda x yerine 0 yazılırsa, o polinomun sabit | 
(ten bağımsız) terimi bulunur. | 





Uygulama 
P(x * 5) polinomunun sabit terimi, 


P(0 * 5) — P(5) tir. 


Ümek .. 40 


m, n birer gerçel sayı olmak üzere, 
PO) > (m2 *n)3 


polinomunun sabit terimi -8 ve kat sayılar toplamı 27 
olduğuna göre, m-—n farkını bulalım. 


Çözüm 
Polinomun sabit terimi —8 olduğuna göre, 
P(0) --8 dir. 
Buna göre, P(0) — (m. 02 $.n)3 
-8-(04n)3 
ni 
ns-2 dir. 


Polinomun kat sayılar toplamı 27 olduğuna göre, 
P(1) <27 dir. 
Buna göre, P(1) — (m: 12 $ n)3 
27 — (m4 n)3 
(m4 n327 
m$#nzs3tür 
(0-—2Zvem*n-3) ise m-5tir 


Buna göre, m—-n -5—(-2) <7 bulunur. 


midi 


P(x 4 2) -x3—-2x2—3x4$a 
polinomu veriliyor. 
P(x) in kat sayılar toplamı 9 olduğuna göre, sabit te- 


rimi kaçtır? 


A) 1 B) 3 Cc) 9 D) 15 E) 31 











Gözüm 
P(x) in kat sayılar toplamı 9 ise, P(1) 9 dur. 
P(X * 2) polinomundan P(1) i bulmak için, 


(X4*-2-1 ise, x—-— 1 olduğu için) eşitlikte x görülen 
her yere —1 yazılmalıdır. Buna göre, 


P(X 42) >x3—2x2-3x4a 
PC1 42) (C0)3-2.(C1)2-3.(41) sa 
P(1) x—1—-2 43 $a 
9-a 
a-9...(*) 
P() in sabit terimi; P(0) dır. 
P(x * 2) polinomundan P(0) ı bulmak için, 


(X-2-0 ise, x--—2 olduğu için) eşitlikte x görülen 
her yere -2 yazılmalıdır. Buna göre, 


PX 42) -x3—2x2—-3x49 

PC2 42) (-2)3-2.(2)2-3.(-2) 49 
P(0) --8-84649 
P(0) -—16 4 15 
P(0) <—1 bulunur. 


Cevap A 





“il 





PO) inax * b ile bölünmesiyle elde edilen bölüm 
B(9, kalan K olsun. 


Buna göre, 
PO) — (ax b)-BOJ *K 


aXx-b—0 ise, e 
a 


Yani; P(x) polinomunun ax 4 b ile bölünmesiyle elde 
edilen kalanı bulmak için, ax * b - 0 denkleminin kö- 


kü olan Ne için P() polinomunun değeri olan 
a 


P/-2) hesaplanır. 
a 














ÜTmek .. 42 


PO) -Xx9- 3x2 43x41 


polinomu, Ox) polinomu ile bölündüğünde, bölüm 
x-3vekalankdir. 


Buna göre, k tam sayısı kaçtır? 


A) -3 B) 1 o) 4 D)7 E) 10 


Gözüm : 


P&) in 044 ile bölünmesiyle elde edilen bölüm x-3 ka- 
lan k olsun. Buna göre, 


PO) - 00): (X-3) 4k 
Xİ-32 43x41-00)-(X-3) 4k dir 
Bu eşitlikte x -3 yazılırsa, kalan bulunur. 


Buna göre, 


Bİ -3.32 43.341-0(3)-(3—3) 4k 
27-274941-0(3)-04k 
10-04k 
k 10 dur. 


Cevap E 














PO) inax * bile bölünmesiyle elde edilen kalan, | 


İ 
P(-2) dır. 
a 








Uygulama 
X-3-0isex-3) olduğundan, . 


herhangi bir P(x polinomunun Xx - 3 ile bölümünden 
elde edilen kalan P(3) e eşittir. 


Uygulama 
Xx > 0 olduğundan, 


herhangi bir P( polinomunun x ile bölümünden elde 
edilen kalan P(0) a eşittir. 





ÜSinek .. 43 


P(X) > X3—2x2 43x-7 


polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm 
X*1-—0ise,x--1dir 
Buna göre, P(x) inx * 1 ile bölümünden -kalan P(-1) dir. 
Şimdi P(x) polinomunda x yerine -1 yazalım: 
P(-1)  (-1)3—2.(41)2 43. (1) -7 
—-İ-2.143-7 
-—İ3 bulunur. 


Buna göre, P(x) in x * 1 ile bölümünden kalan —-13 tür. 


ÜSmek . 44 


PO) 5x9—-2x2 43x4m 
polinomunun çarpanlarından biri x - 3 olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A) -54 B) -36 C) -18 D) 9 E) 27 


Çözüm 


PO) in çarpanlarında bir x 4 3, diğeri 00) olsun. Bu- 
na göre, 


PX) — (X* 3)-0( polinomu x * 3 iletam olarak bö- 
lünür. Yani, P(-3)-0... (4) dır. 


PÇ3) > (3)1-2.(-3)2 43.(-3)*m 
0-81-2.9-95$m 
--54 olur. 


Cevap A 


ÜSmek .. 45 


PA) in & — 4)” ile bölümünden kalan 5x—7 oldu- 
guna göre, P(x) in x—4 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A) 4. B) 7 D) 13 E) 20 











Çözüm 
P() in (X — 4)2 ile bölümünde; bölüm B(x) ve kalan, 
5x—7 olduğuna göre, P(x) — (x—4)2. BO) * 5x—7 dir. 
Pe) in x—4 ile bölümünden kalan P(4) tür. Buna gö- 
re, 
P(4)-(4—4) -B(4)45-4—7 

—-0-B(4)420—-7 

0413 

—-13 tür. 


Cevap D 


Ümek .. 46 


P(x) 


——— x2 —2x42 
0(x*2) 


bağıntısı veriliyor. 


P(x) polinomunun sabit terimi 10 olduğuna göre, 
0(x) polinomunun (x - 2) ile bölümünden kalanı bu- 
lalım. 


Çö — 
P() in sabit terimi P(0) dır. Buna göre, P(0) — 10 dur. 


Of) in (x— 2) ile bölümünden kalan O(2) dir. Buna göre, 
verilen bağıntıda x görülen yerlere O yazılarak sonuca 
gidilir. 


0(2)-5 tir. 


ki .. 47 


PO) xmö-4x 4 3x-3m 
polinomunun x—2 ile bölümünden kalan 5 tir, 


Buna göre, P(x) in x * 2 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) -55 B) 52 C) -50 D) —-45 E) > 








Çözü 
Pojin x—2 ile bölümünden kalan 5 olduğuna göre, 
P(9) -5tir. 


Buradan, P(2) -m-23—4.2243.2-3m 
5-8m-—16 * 6-3m 


5-5m-10 
15-5m 
m3 tür 


Bu durumda, P(x) - 3X8 —4x2 4 3x—9 olur. 

Buna göre, P(x) in x * 2 ile bölümünden kalan, 

P<-2)-3.(2)3-4.(-2)2 43. (-2)-9 
-3-(8)-4-4—-6-9 


-—24-16—-6-—9 
- 5 tir. 
Cevap A 
imdi .. 48 
P(x 4 1) — (2 —-2)-.0(8x—2)—-4x47 





eşitliği verilmiştir. 
P() in x—-5 ile bölümünden kalan 21 olduğuna gö- 
re, Of) in x—4 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)4 B) 7 C) 11 
Çözüm 
P(x * 1) - 62 -2)-.0(8x—2)— 4x 4 7 eşitliği veriliyor. 
Pe) in x—5 ile bölümünden kalan 21 ise, 
P(5) —21dir.... (&) 
O() in x—4 ile bölümünden kalan ©(4) tür. 
Verilen eşitlikte x yerine 2 yazılarak sonuca gidilir. 
P(2.2 4 1) — (22 -2)0(3.2-2)-4.2 47 
P(5) - (4- 2)-0(6-2)-847 
P(5) -2-0(4)-1 
21 -2.0(4)-1 
0(4)-11 bulunur. 
Cevap C 


























ke .. 49 


P() -x2—3x—4 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun x — 3 ile bö- 
lâmünden kalanı bulalım. 


PO) - x2-3x-4 olduğuna göre, 
PX 1) (0X4 1)2-3(X4 1)—4 


PX 11)>x242x41-3x-3-4 


X— -x-6 |x-3 
— x2 -3x x42 
2x-6 
- 2x-6 
0 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun x — 3 ile bölü- 
münden kalan 0 dır. Yani P(x -- 1) polinomu x — 3 iletam 
bölünür. 


2. Yol 
x-3-0ise,x-3 tür 


Buna göre, P(x * 1) polinomunun x-— 3 ile bölümünden 
kalan, P(3 * 1) — P(4) tür. 


P(X) > x2 -3x-4 polinomunda, 
X4 ise, 
P(4) <42-3.4—4 
- 16—-12—4 
-Odır. 


Buna göre, P(x * 1) polinomunun x — 3 ile bölümünden 
kalan O dır. 











> P() polinomunun x — a ile bölümünden kalan 
i P(a) dır. 


> P(x * b) polinomunun x — a ile bölümünden ka- 
lan P(a * b) dir. 


> P(8x # b) polinomunun x —a ile bölümünden ka- | 
lan P(8-a 4 b) dir. 





Biri 


P(x ve (9 polinomlarının x * 3 ile bölümünden ka- 
lanlar sırasıyla 5 ve 2 dir. 


Buna göre, P(X): 0(X polinomunun x #3 ilebö- 
lümünden kalan kaçtır? 


A) 4 B)5 C)7 D)8 E) 10 


Çözüm 


P(x) ve OG) İn x - 3 ile bölümünden kalanlar 5 ve 2 
ise P(-3) -5 ve O(-3) -2.dir 


Buna göre, P()- Of) in x * 3 ile bölümünden kalan, 
P-3)-0(-3) 5.210 dur. 


Cevap E 


Ünder 


P(x) in; sabit terimi 3, kat sayılar toplamı — tür. 


Buna göre, Pe-xsP) x) polinomunun x—2 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) -3 B) -1 C)1 D) 4 E)7 
Çözüm 
P(x) in sabit terimi 3 ise, 
P(0) <3 tür... (4) 
P(4) in kat sayılar toplamı — ise, 
P() s- tür... (£i) 


x—-2-0ise,x-2 olduğuiçin, 


P(2-xyap/ Zİ nin x—2 ile bölümünden kalan, 


-P(2- — 
K-P(2 2yP( 2) 
-P(0)*P(1) 

-3—4 


—-İ olur. 


Cevap B 








Ül mek .. 52 


P() ve 0() polinomlarının x * 3 ile bölümünden ka- 
lanlar, sırasıyla —5 ve 3 tür. 


x- P(x) * (Kk * 1)- (9) polinomu x * 3 ile tam bölü- 
nebildiğine göre, k kaçtır? 


A) -8 B) -6 C) -5 D) -4 E)-2 
Çözüm 

P() ve (9) polinomunun x * 3 ile bölümünden kalan- 
lar, -5 ve 3 olduğuna göre, P(-3) - -5 ve 0(-3) 3tür. 


x- PO) * (k * 1): 06) polinomu x *3 iletam bölü- 
nebildiğine göre, kalan O dır. Yani, bu ifadede x görülen 
her yere -3 yazıldığında sonuç sifir olur. 


Buna göre, 
(<3) - P(-3) * (k * 1)- 0(-3) 0 
—3-(-5)41(k-1):3-0 
154-3-k4-3-0 


3-k* 18-0 
3.k --18 
k-—6 olur. 


Cevap B 


Ülrnek .. 53 


(X—1)- PO) Xx 4 3x—-a 


olduğuna göre, P(x) in x—3 ile bölümünden kala- 
nı bulalım. 


Çözüm 
x—3-0ise,x-3itür Sal 


Bunun için, Pp) in x—3 ile bölümünden elde edilen 
kalan P(3) tür. Ancak, öncelikle eşitliğin sağ tarafında 
yer alan a değerini hesaplamalıyız. Bunun için eşitliğin 
sol tarafını sıfır yapan x değerinden yararlanırız. 


x—1-0ise,x-1dir 

Verilen bağıntıda x yerine 1 yazılırsa, 

X—1)- PO) xx -3x-a 

aa eb yk 
0-4-a 


a-4 bulunur. 

















Buna göre, (X—1): PO) <x2 4 3x—4 olur 


Şimdi P() in x—3e bölümünden kalanı bulmak için 
bu eşitlikte x gördüğümüz her yere 3 yazalım: 


(X—1). PO) x243x-4 
(3—1)- P(8)-3243.3-4 
2.P(3)-949-4 
2- P(3) - 14 
P(8) 7 olu. “(O 


Buna göre, P(x) in x - 3 ile bölümünden kalan 7 dir. 

















PÇ) polinomu G(X) polinomuna tam bölünüyorsa 


kalan 0 olup, 0(X) polinomu P(X) in bir çarpanıdır. 





Uygulama 
(£—-3-0 ise x-3) olduğundan, 


herhangi bir P(x) polinomu x - 3 ile tam bölünüyorsa 
P(8) x0 dır. 





Uygulama 
x-3-0isex-3 olduğundan, 


herhangi bir P(x) polinomunun çapanlarından biri x—3 
ise P(3) -O dır. 


ÜS mek .. 54 


P() ve 0(x) polinomlarının (x * 4) ile bölümünden ka- 
lanlar sırası ile —12 ve 4 tür. 


PO) *t- 00) < TE) 


olduğuna göre, t nin hangi gerçel değeri için T(X) 
polinomu (x * 4) ile tam olarak bölünür? 


Çözüm 
Verilenlere göre, P(-4) - 12, 0(C4) 4 tür. 


T() polinomu (x * 4) ile tam olarak bölünebildiğine 
göre, TC4) zOdır. x--— alınırsa, 





P(-4)4*1t-0(-4)-T(-4) ise 


ise t-3 tür. 


1241-40 























G.Pödin mM-a İLE 
BÖLÜMÜNDEN KALAN 


Derecesi n den büyük olan bir polinomun 


Xx" * a ilebölümünden kalanı bulmak i için, x*” yerine -a 
yazılır. 


Xka-0ise 0 -a) dır. 


Uygulama 
-30isex“-3 olduğundan, 


herhangi bir P(x) polinomunun xö — 3 ile bölümünden 
elde edilen kalan Pp te x5 yerine 3 yazılarak bulunur, 


mi 45 


P(X) -x9 42x5.3x3 44 


polinomunun x3 4 2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm 
X42-0ise,x3--Pdir.. 
P(x) —Xx9 42x56 3844 
PO) ()3 4 20)2 3x3 £ 4 olduğuna göre, 


P(x) te xİ yerine -2 yazılırsa P() İn Xİ * 2 ile bölümün- 
den kalan bulunur. Buna göre, 


Kalan — (-2)3 4 2. C2)2 -3.C2) 44 
84244644 
-— 48410 
— 10 olur. 7 


ÜTmek .. 56 


P(X) > X1—x8 4 2x2. 


polinomunun x2 — 1 ile bölümünden kalanı bulalım. 





X-1-0ise xX-1 dir 

P(x) — (Xİ)? —x2.x 4 2x2 -5 olduğuna göre, 
Kalan : K() — 
©) 1-x42-5 


—İ1:Xx 421-5 


KO) —x—2 olur. 


ye .. 57 


P(X ) 2x24.. 3xi2 .- 5 
polinomunun x“ — (2 ilebölümünden kalan kaçtır? 


A) 6 B) 2 ENİ D) -3 E) -5 


Çözüm 

xÖ-yY2 ise, x5-Y2 dir. 

P(x) — 2x24 -3x12 5 

P(X) > 2x9) —3. (X9)2 -5 
polinomunda x5 yerine V2 yazılırsa, 


24(Vv2)9 -3.(Y2Y 52.4 -3.2-5-8—6-5--3 
bulunur. 


Buna göre, P(X polinomunun x5 - /2 ilebölümün- 
den kalan -3 tür. 


Cevap D 


tay e .. 58 


PO) -(Ö-x:2)24x34x-2 


polinomunun x3 — x $ 1 ile bölümünden kalan ii 
ğıdakilerden hangisidir? 


Ax B)2x CG)2x41 D)2x-1 E)2x-2 














Gözüm 


X—x41-0İse,x9-x-—1..(#) 
ise, X>»-Xx—1..(£#) 

değerleri P(x) de yerine yazılarak kalan bulunur. 
PO) > (03—x42)2 4x3 4 x—2 ise, 
KO) (1 412)24 6-1) 4x-2 

— İl 4x-14x-2 

— 2x-2 

Cevap E 


mek .. 59 


P() — mx 4 (2n—1)x8 4 (m *$ 1)x—n 
polinomunun xs * 2 ile bölümünden kalan -x * 7 ol- 
duğuna göre, m *n toplamı kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


X 412-0 ise, xX3--2 olduğuiçin, P(x) polinomun- 
da x3 yerine —2 yazılırsa kalan bulunur. 
PO) x mx8 $ (20n—1)x3 $ (m $ İ)x—n 


P(x) — 3.x 4 (0n— 1)x8 4 (m $ 1)x—n olduğu için 
ve kalan, —x - 7 olduğuna göre, 


KO) sm: (2)-x 4 (2n—-1)-(2) # (m4 İ)x-n 
K() --2mx—-4n*24mx4$x<n0 
K() x-mx4x-5n 12 
—x 47 5(m$*1)xX4$*(5n12)dir.... (ir) 
Polinom eşitliğinden, 
-1 s-m*t1ve7--5n*2dir 
Bu durumda, 
—s-m*i1ise m2 dir 
7--5n$*2isen--idir. 
Bunagöre m4$#n—24$(-1)1dir 


Gevap B 








kiş . 60 


P() in kat sayılar toplamı 5, sabit terimi 2 olduğuna 
göre, P(9) in x2 -x ile bölümünden kalanı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)2x43 B) 3x 4-2 C)2x42 
D) 2x—-3 E) 3x-1 
Çözü 


P(x) in kat sayılar toplamı 5 ise, 
P(1) -5tir.... Çi) 

P(9) in sabit terimi 2 ise, 
P(0) <2.dir.... (oi) 


x2—x polinomu ikinci dereceden olduğu için, PO) in 
x2 -x ile bölümünden kalan birinci derecedendir. 


PO) in xX2—x > (x—1)x ile bölümünden kalan 
mx *n olsun. 
Buna göre, 
P() sx (X-1)-00)4*-mx*ndir. 
Bu eşitlikte x yerine önce 1 sonra O yazalım: 
xi için, 
P()xm*nisem*n-5tir....(1) 
x 0 için, i i 
P(O)<nise n-2 dir... (2) 
(0-2 vem4*n-5) ise m-3tür... (3) 
Buna göre, kalan: K(x) <-<mx*n-3x42dir. 


Cevap B 


Ül .. 61 


P(4)-x —2x'5 2x1 5x7 54 


polinomunun (“ * 1) ile bölünmesiyle elde edilen 
kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x41 B) —X -2x-4 C)x-3 
D) Xx 42x54 E) Xx 53x 
































Çözüm 


X41-0isex--di. ... (4) 


Pp) polinomunda x5 lerin yerine — 1 yazılırsa kalan bu- 
lunur. 


P(x) Xx” -2x'5 —2xli x7 9 
-(İJYİ —2(xİ)3 —2x.(x5)2 4x2 5 şaş 
Kalan —-(-1)* -2(-1)9 -2x.(-1)2 4x2 .(-1)41 
-İ142-2x—x2 41 


--Xİ -2x44 


Cevap B 


H.Phjin(x-e). (X—b) 
ÇARPIMI İLE BÖLÜNMESİ 

1) P6) polinomu (x—a)- (X—b) çarpımı ile tam olarak 
bölünebiliyorsa x — a ve x — b çarpanları ile de ayrı 
ayrı tam olarak bölünür. 


2) x-avex-baralarında asal polinomlar olmak üze- 
re; P(X), bu polinomlara ayrı ayrı tam olarak bölüne- 
biliyorsa, (x —a)- (x— b) çarpımı ile de tam olarak bö- 
lünür. i 


kak pr . 62 


P(X)>X-(X41)-(x2 -9) 
polinomu aşağıdakilerden hangisine tam olarak bö- 
lünemez? 
A) x41 B) Xİ -2x-3 G) x-3 


D) Xx? 45x44 E) X2 43x 


Çözüm 

P(x) polinomu çarpanlarına tam olarak bölünür. 
P(X)5X:(X41)-(x—-3)-(x43) ... (4) 

PO) çarpanlarından bazıları; , X * 1,x—3,x(x 4 3) tür. 


A ve C seçeneğinde verilenler P(x) in çarpanı olduğun- 
dan, P(X) bu seçenklerde verilenlerle tam bölünür, 


Seçeneklerden B, D, E yi inceleyelim: 





B) Xİ -2x—3-(x—3)-(x41) 

D) Xİ 45x44-(X144)-(x41) 

E) X” 43x-X-(x43) 

P) in çarpanları arasında (Xx * 4) yoktur. Bunun için, 


P(x) polinomu (x * 4) eve (x * 4) ile çarpılan polinom- 
lara tam olarak bölünemez. Bu nedenle 


P(X polinomu x2 45x44 ile tam olarak bölünemez. 


Cevap D 


Tm .. 63 


P(X) -—2x39 4mx24nx-5 


polinomu (x * 1)-(x-—1) iletam bölünebildiğine gö- 
re, m? -n2 nin değerini bulalım. 


Çözü 


P&) polinomu (x 4 1)- (x— 1) çarpımı ile tam olarak bö- 
lünebiliyorsa, x * 1 ile ve x—1 iledetam olarak bö- 
lünür. 


Yani, P(-1) - 0 ve P(1) -0 dır. 

Buna göre, 

P(1) 2-2.(0)3 4m.(1)2 #n.(1)-5 
0--2.(-1) 4#m.1-n-5 
0-2*$m-n-5 
3-m-n...(1) dir 

P(1)>-2.13 4m.124n.1-5 

0--24*m*n-5 
7-m*n..(2) dir 
(1) ve (2) deki denklemleri taraf tarafa çarpalım: 


m—n—3 
Xx mM4*nz7 





m? —n? -21 bulunur. 


Ül .. 64 


PE) in x—2 ile bölümünden kalan 8, x 4 1 ile bölümün- 
den kalan —-1 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (X-2)-(X 4 1) ile 
bölümünder kalanı bulalım. 














Çözüm 

P() in x—2 ile bölümünden kalan 8 ise, 
P(0)-8dir.... (4) 

P(o)in x-4 1 ile bölümünden kalan —1 ise, 
PC1) <—i dir... (A) dır. 


(«—2)- (X * 1) çarpımı ikinci dereceden bir polinomdur. 
Kalanın derecesi bölenin derecesinden küçük olacağına 
göre, P(X) in (X — 2)- (x * 1) ile bölümünden kalan bi- 
rinci dereceden bir polinomdur. 


Kalan K(«) —mx-n olsun. 
PO) 6-2) -(X4*1)-BG)4-mx*ndir 
xz2 için, 
P(2) — (2—2)-(2 4 1)-B(2) * 2m #n 
P(2) -0-3.B(2) *2m*tn 
8-2m*n...(1) dir. 
xzs-1 için, 
PÇ1)(1-2)-(-141)-B(C1)-m*#n 
P(Ç1) 5-3-0-B(-1)-m*n 
—-1s-m*n...(2) dir. 
(1) ve (2) denklemleri birlikte çözülürse, 
2m$*n—8 
Ö—M4n——İ 
3m 9 
m3 tür. 
(m3 ve-m$n--i1) ise ns2dir. 


Buna göre, P(X) polinomunun (X—2)- (X * 1) ile bö- 
lümünden kalan mx*-n—3x$*2dir 


Ii. Poğin (ex * bj)? İLE 
BÖLÜNEBİLMESİ 
P() polinomu (ax * b)2 ile tam bölünebiliyorsa, 


P() polinomu ve P'(x) polinomu ax * b ye tam olarak 
bölünür. (P'(x), P() in türevidir.) 


Buna göre, P(x) polinomu (ax 4 b)2 iletam bölünebi- 
liyorsa, 


Türev konusunda “türev polinom ilişkisi” ni anlatırken, 
bu konu üzerinde duracağız. Şimdilik türev yaklaşımını 
kullanmadan soruları çözeceğiz. 
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PO) <m446X-n 


polinomu (x * 1)2 ile tam bölünebildiğine göre, 
m:-n çarpımı kaçtır? 


A) 4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


Çözüm 
1. Yol 
X41)2-0ise, xX242x$1-0 
ise, X--2x-idir... (4) 


x2 nin eşiti, P(x) te yerine yazılırsa kalan bulunur. Kala- 
nın sıfıra eşitlenmesi ile sonuca gidilir. (Çünkü P(x), 
(X * 1)2ile tam olarak bölünebilmektedir.) 


PO) Mm * 6xZ—n olduğu icin, 

Kalan: K(X) < mx. (-2x-—-1) 46: (-2x-1)-n 
0 --2mx2-mx-12x—6-—n 

z—2m: (-2Xx-—1)-mx-—12x-6-—n 

0 -4mx *2m-mx-12x-6-n 
0 — (3m—12)x * (2m-—n—6) dır. 

Buna göre, 

3m—12-0 ve 2m-n—6-0Odır. 

3m—-12-0ise ms4tiür 

(m4 ve 2m—-n-6-0)ise,n-2.dir 

Buradan, m-n-4-2-8 bulunur. 

2. Yol 


Bölünen polinom üçüncü dereceden, bölen polinom 
ikinci dereceden olduğu için, bölüm polinomu, ax * b 
gibi birinci dereceden bir polinomdur. Kalanın sıfır oldu- 
ğu göz önüne alınarak, polinomların eşitliğinden sonu- 
ca gidilir. 


PO) — (X * 1)2. (ax $ b) * Kfx) 
MS -6X2—n—(X 41 1)2.(ax4b) 40 
MÜ -6X2—n—(X2 42x11): (ax * b) 
MX 4 6X2” —n-ax3 4 2ax” sax bx2 4 2bx4b 
MXİ 4 6X2—n -ax3 4 (Ba - b)x2 4 (a 4 2b)x4 b 
Buna göre, 
mza,2a$b-6,a$2b-0,b-ndir 
a4 2b-—0ise a--Pb dir. 
2atb-6ise, 2. (-2b)*b-6 
—b -b-6 
—b <6 
b--2dir.. (£) 
































(bD--—2vea- -2b) ise a—4tür...(*#) 


(a-4vem-aiseşm-4tir.. ( 


G 


Bu durumda, m:n—4. 2-8 bulunur 






(b--2veh- m) ise n-2dir... 


3. Yol 


PİMİ) > X2 4 2x4 1e bölüpkalanı sıfıra eşit- 
leyelim. 


MXİ 46x2 -n Xİ 42X41 

— MX #2mx2 4mx mx -(6-2m) 
(6-2m)x2 -mMx-n 

—(6-2m)x 42(6-2m)x4(6-2m) 
(Cm-2(6-2m))x-n-(6-2m) 
e ei e vii 


iç göre, -m -2(6—2m) 0 ve -n—(6—-2m) -0 
ır. 


Buradan, (m4 ven 2) ise m.n-8dir. 


Cevap C 
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PA) çi > 2X2 * ax 4 b polinomu (x—2)2 iletam bö- 
lünebildiğine göre, b nin değerini bulalım. 


Çözüm 


PO) i(x—2)2 —x2 


; —4xt4e bölüp kalanı sıfıra eşitle- 
yelim. 


Xİ 2X2 saxab | x2 -4x44 
Xİ —AX2 sax 1 
—2Xİ -Bx4B 
(at4)x4(b-8) 


yi 
0 o 


Buna göre, 444-0 ye b-8-0dır. 
Buradan, a--4yebh- 8 dir. 


Türev konusunda “türev polinom ilişkisi” ni anlattı- 
gımızda, bir önceki örnekte anlattığımız yollara ve 


burada anlattığımız yola ek olarak bir çözüm yolu 
daha sunacağız. i 

















“Polinomların eşitliği ile ilgili örneklerimizi konu so- 
nunda artıracağımızı söylemiştik.” Burada bu konu ile 
ilgili bazı soru modellerini vereceğiz. 
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PO) > (ab)? -cxtb 
O0x412)-22-3x45 
polinomları veriliyor. 


P(X) < 0(x) olduğuna göre, a,bvec nin değerini 
bulalım. 


Çözüm 


O(x t 2) - 2x2 -3x 4 5 eşitliğinde x yerine x—2 yazı- 
lırsa, 


O0(Xx—-2 42) -2(X-2)2—-3(x—-2) *5 

00) — 2(0X2—4x 44) —-3(X—-2) 45 
OX) -2x2—-8x48-3x4645 
Of) 2x2 —11x * 19 olur. 

P(x) - 0() olduğuna göre, 

(a*- b) *cxsb—-2x2—-11x4 19 olur. 

Polinomların eşitliğinden, 

atb—2, c--11, b 19 dur. 

Buradan 


a--17, b-19 c--i11dir 
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P(X) <ax3—(a b) soxtd 
Op) > (X-2) 
polinomları veriliyor. 


P(x) < G() olduğunagöre, a,b,cved nin değe- 
rini bulalım. ii 


/ 


EN m 
n 
; 


ı 
i 


lam 





E 
> 
E 
5 














Çözüm 


00 — «-—2)3 
—Xİ5-3.X2.243-x.22-53 
—Xİ-6.X2412.x-8 
—1-X3-6-x2412-x—-8 
P(x) < 0( olduğuna göre, 
ax—(a*b)xX24*cx4d—-1-x3—-6.x2412.x-8 
olur. Polinomların eşitliğinden, 
asi, -(atb)--6, c-12ved-—-8dir 
Buradan 


azi,b-5,c-12ved-—dir 
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PX) sax *2ax*b 

06) 3x 

D(X) — cxİ $ 10x2 4 8x-5 
polinomları veriliyor. 


P(X) - 0(x) < P() * 00) 4 D(x) olduğuna göre, a, 
b ve c nin değerini bulalım. 


Çözüm 
PO) - 06) > 00) - PO) 
— 3x: (ax2 *2ax *b) 
— Baxi * Gax?2 * 3bx-40... (1) 
PO) - O) -axX242ax*b13x 
—ax24(2a*3)x*b...(2) 

PO) * 00) DO) sa? 4 (2at3)Xtb 1 DO) 
—ax24(2a43)x4b 10x94 10x24 8x-5 
—-cxX4(a*10)x24(2a4348)x4b-5 
—-cxX1(a1* 10)x24(2as11)Xx*-b-5... (3) 

P(X) - 06) — PO) * 06) * DO) olduğuna göre, 


(1) deki ve (3) teki aynı dereceli terimlerinin kat sayıla- 
rı eşit olmalıdır. Buna göre, 


d3a-c, 6a-a410, 3b-2a411,0-b-5tir. 
Buradan 


a-2, b-5, c-6dır. 
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PO) PX 42) 2X2 42x14 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)x2-x 11 B)xX2 14x41 GC) x2 4 x—1 
D)x2—-x—1 E)—x2 -x—1 

Çözüm 

1. Yol 


Verilenlere göre, P(x) ikinci dereceden bir polinomdur. 

PO) sax” *bx-c olsun. 

PX -2) <a(x*t2)24b(X1*2)1*c 
—a(X?*4x44)*b(X1*2)$*c 
-ax2*(4a*b)x-4ay2b4c 

PO) PX 4-2) - (ak sbxsc)1(ax24(4a t b)x 

*d4at2b1tc) 

2X2 4 2x 4 4 — Dax2 4 (da 4 2b)x * (da 4 2b $ 2c) 

Burada polinom eşitliğinden, 

2-2a, 2-4a42b, 4-4a-4-2b-*2c 

olur. Bu üç eşitliktena,b ve c bulunur. 

Budurumda, a1, b——1 vec-idir. 

Buna göre, 


PO) salibxtec-xX-x311dir 


2. Yol 
Verilen eşitlikte x yerine 1 yazalım: 
PO) PX 12) 2242x144 
PO) #P( 42) -2.1242.144 
P(İ) 4 P(3) 24244 
P(i) * P(3) 8 dir. 


Seçeneklerde x yerine önce 1 yazılır, sonra 3 yazılır 
bulunanı bu iki sonucun toplamı 8 olan doğru cevaptır. 


A seçeneğinde verilen x2 — x - 1 de, 


Xsİise,x2-x4$ 112-1411, 





X-3iİse,xX2-x4-1-32-341-7ve 


1478 olduğuna göre, doğru cevap A seçeneğin- 
de verilen ifadedir. Diğer seçeneklerdeki ifadelerin bu 
koşulu sağlamadığını görünüz. 


Cevap A 
































Tİ Yimek zi 


Her x gerçel sayısı için, 
x.(bx şo) saz taxt5 


olduğuna göre, a, bvec nin değerini bulalım. 


Çözüm 
x(x4c) asx taxt5 
| xbuşxctasMta-xt5 
bolıc.xtazxXta-xt5 
boltcxtazl.xX4a-x45 
Aynı dereceli terimlerinin kat sayıları eşit olan polinom- 
lar eşit olacağına göre, 
bz1, ca, a5 olur 


Buna göre, a5, b-1,.6-5 olur. 
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Her x gerçel sayısı için, 

börolidıte- E-pin) 4s 2x—-1 
olduğunagöre, btctet d toplamı kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
Gözüm 

Verilen eşitlikte X yerine 1 yazılırsa, 

bö solidxte- © -1(pİ kgxir) 4 2x—-1 
bii kci24d.1 te-(12-1Mpi4g1 40) 42.11 
pscsdtez012:1-1 


bicidtezi olur. 
Cevap D 
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Her x gerçel sayisi için, 
X-1): (bxto)ta- Ex t1)8x-1) 
olduğuna göre, â t b-c kaçtır? 


Asa (Bap O C)B0  D)48 








Çözüm 

X-1İ)-(bx*o)tazx.(bx-o)-1.(bxto) ta 
—x'bx*-x.c—1.bx-İ.c-*a 
—bx? -cx-bx-c*a 
—-bx2 4 (c—-b)x—cta..(&X) 

(2x 1 1)(3x—-1) 2x. (3x—1) $ 1: (3x—1) 

Ge) 


X-1)-(bx40)4a-(2x41)(8x-1) 


—-6X 4x-1.. 


Dx? 4 (6—b)x—-c4a-6xX24x—1 

b-xX 4 (C-b)-x-c4a-6.xX241.x—1 

olduğuna göre, 

b—-6,c-b—i1, -<*$a--i1 olur 

Bu eşitliklerden, 

a-6,b-6,c-7 olur. 

Bunagöre, as*b.c-64-6.7-6442-48dir 
Cevap D 
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X2-1 axsb 


<Xt1 , 
2X2 -x—1 x43  x413 





olduğuna göre, a- b çarpımı kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


Çözüm 


2x11 x“-1 axib 
2X2 —x—1 X43 o X43 
2x1 ,(—)X4) axtb 


2xX*Y(0X-1  x8 xe$ 
PxFİ 0) axib 
PT 











1 1 1 
X4İsax*b 
1x4-1-a-x*b 
Burada, polinomların eşitliğinden, 
iza,i-bdir 
Buna göre, 


a-b-1-1-i1dir 





Cevap D 


> 
> 
EE 
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Her x gerçel sayısı için, 


X” #ax43-(0x4d)-(x—1) 


olduğuna göre, a*c-d toplamı kaçtır? 


A) -9 B) -6 Cc) -4 D)2 E)6 


Çözüm 

XZ 4aXx43-(Cx4d)-(x—1) 

X taxı3-0x” —cxsdx-d 

X2 saX43-0xX2 4(—c4d)x—d 

ise, polinomların eşitliğinden 

((sc,a-—ctdve3--d) olur. 
— 1 ved - -3 olduğuna göre, 

a-—c*d—-1-4(-3)--4 bulunur. 

Bu durumda, 


a1C1d--444$1-4(-3)--6dır. 








Cevap B 
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G2xt*1 Ax*B GC 
Xİ 42Xx x242 Xx 
olduğuna göre, A—-C-B kaçtır? 
3 1 
A) —— B) —— 6) 1 D) 2 3 
)-Ş B-> © ) E) 
Çözüm 


Verilen eşitliğin paydalarını eşitleyelim.. 
2X4-1 AxsB ai 
Xİ 2x x242 X 
2x41 o (AxsB)x ç C(xİ 42) 
Xİ S2X (X242)x x(x2 42) 





2x41  (AxsB)x4CO2 42) 
ME $2x Xİ 42x 
2Xx41-Axİ 4Bx4Cx2 42C 
2X41-(A4C)x2 -Bxs-2C 


OX2Z 42Xx41-(AşC)x2 4Bx42C dir. 








Burada, polinomların eşitliğinden, 
0-A4C,2-Bve 1-2Cdir. 


Bu denklemierden, 


Ep B-—2, Gul bulunur. 
2 2 


Buna göre, 
Azem la 
2 2 
2 
Da dir. 
2 


Cevap A 


3. POLİNOMLARIN ÇARPANLARA 
AYRILMASI 


PO), G(x) ve T(x) birer polinom olmak üzere, 
PX) > 06): TO) 


ise, O(x) ile T(x) polinomlarına P(x) polinomunun çar- 
panları denir. 





Uygulama 
P()>2x-4-4 
-2(X412) 


şeklinde yazılabilir. 
Bu çarpımda 2 nin derecesi 0, 


(X * 2) nin derecesi 1 dir. 


Uygulama 
P() —x2—1 polinomu, 
PO) XX —1 (0X1). (0X1) 


şeklinde yazılabildiğinden P(x) polinomunun çarpanla- 
ni (X—i)ile(X- 1) dir 
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PO) —x5—x 


polinomunurn çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


Ax Bx*1i Oz ikx DX -1 Ex 42 
Çözüm 
P() xx 
—x04-1) 
— x16)2 - 1) 


— XYZ Kİİ 
— XX 1) 1)ÇE 1) 
polinomunun çarpanlarındar biri x2 * 2 değildir. 


P( in çarpanlarından ikisi x ve (x * 1) olduğundan bu 
ikisinin çarpımı olan X(x * 1) - x2 * xde P(x) in çarpa- 
nıdır. 


Cevap E 

















En az birinci dereceden iki polinomun çarpımı biçi- 
minde yazılamayan ve sabit olmayan polinomlara 
indirgenemeyen polinom denir. 


Baş kat sayısı 1 olan ve indirgenemeyen polinomla- 
ra da asal polinom denir. 








Uygulama 
PO) 22x14 
polinomu 


PO) -2x*-4-2(X-*2)dir 


P( bir indirgenemeyen polinomdur. Çünkü, P(), enaz 
birinci dereceden iki polinomun çarpımı biçiminde ya- 
zılamıyor. 








Uygulama 
PO) -5x2 42 


polinomu indirgenemeyen polinomdur. Çünkü, P(4), 
en az birinci dereceden iki polinomun çarpımı biçimin- 
de yazılamıyor. 


Baş kat sayısı 1 olan ve indirgenemeyen polinomlara 
asal polinom denir. Bu durumda P(X) polinomu asal 
polinom değildir. Çünkü baş kat sayısı 5 tir. 


Uygulama 
0) -x1-4 


polinomu indirgenemeyen polinomdur. Çünkü 0(4, en 
az birinci dereceden iki polinomun çarpımı biçiminde 
yazılamıyor. 


Baş kat sayısı 1 olan ve indirgenemeyen polinomlara 
asal polinom denir. Bu durumda O(X) polinomu aynı 
zamanda asal polinomdur. 


Uygulama 
PO) Xx 49 


polinomu indirgenemeyen polinomdur. Çünkü P(x), en 
az birinci dereceden iki polinomun çarpımı biçiminde 
yazılamıyor. 


Baş kat sayısı 1 olan ve indirgenemeyen polinomlara 
asal polinom denir. Bu durumda P(x) polinomu aynı za- 
manda asal polinomdur. 





P(X) polinomunun çarpanlarından her biri asal poli- 


nom veya asal bir polinomun kuvveti ise bu poli- 
nomlara P(X) polinomunun asal çarpanları denir. 














LANE RO 

















Uygulama 
PO) - (X9—x9)(X—-8)9 
PO) > (3-x—x3. 1 8)4 
PO) SX 1-8) 


olduğuna göre, P(x) in asal çarpanları; 


Xx, (X-—1) ve (x-8)olur. 





P() ve 0(9 en az birinci dereceden iki polinom olsun. 
Bu iki polinomun her ikisine de bölünebilen en küçük 
dereceli polinoma, bu polinomların ortak katlarının en 
küçüğü denir ve OKEK/(2(x), G0Y1 şeklinde gösteri- 
lir. 


Bu iki polinomun her ikisini de tam olarak bölen en bü- 
yük dereceli polinoma, bu polinomların ortak bölenie- 
rinin en büyüğü denir ve OBEBIP(x), 0(9)1 şeklinde 
gösterilir. 


Polinomların OKEK ve OBEB ini bulmak için öncelikle 
verilen polinomlar çarpanlarına ayrılır. 


Uygulama 
P() -.30a3x* 
Of) — 2abx2 
olmak üzere, 
P(x) — 30a3x$ — 3ax2. 10a2x2 
O) — 21abx2 — 3ax2. 7b 
olduğuna göre, 
OBEBIP(), 0(0)1J — 3ax? 
OKEKJP(9, 0001 — Bax? - 10a2x2- 7b — 210a3bx$ olur. 
Dikkat edilirse, 


Hem P( hem de O(4) polinomun her ikisini de tam ola- 
rak bölen en büyük dereceli polinom 3ax2 dir. 


210a3bx$* polinomun hem P(x) hem de 0( polino- 
munu ile bölünebilen en küçük dereceli polinomdur. 


ne .. 78 


P(x) — 18x9—18x2 
00) 254 4x7 42x 
polinomların OBEB ve OKEK ini bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

P(x) — 18x202 —1) 
— 18X2(X-1)(X 1) 
— 2X(X * 1)9x(x—1) 


XX )X 1) 
OBEB/P(9), 00) - 2x(X * 1) 


OKEKİP(9), 00)1 - 2x(0X * 1)9X(x — 1) $ 1) 


2. Yol 


Rasyonel sayılarda OBEB ve OKEK bulmaya benzer 
yöntemle işlemleri yapabiliriz. 


18x59 —18x2 O 2x3 44x2 42xİ) 2x X 
9x3 -9x X2 42X41 
9Xx(x2 —1) xx12 
9X(X—1)(X41) (x41) Xx s1 e 
9Xx(x—1) (X41) 9Xx(x-—1) 
1 (Xx1) X#İ 

1 


18x3 — 18x2 ile 2x3 4 4x2 4 2x polinomları yan yana ya- 
zılarak, bölme işlemleri yapıldı; ortak bölenlerin (her iki 
polinomu bölenlerin) yanına -x işareti kondu. 


Bu durumda OBEB yanına -x işareti konulan bölenle- 
rin çarpımıdır. 


OKEK ise bütün bölenlerin çarpımıdır. 

Buna göre, 

OBEB|P(9), 0(0)1 — 2x(x * 1) 

OKEKJP(0, 00) > 2x(X * 1)9X(x - 1) 1) 
Dikkat edilirse, 


Hem P() hem de 06) polinomun her ikisini de tam ola- 
rak bölen en büyük dereceli polinom 


XX 41) 222 4 2xtir 


2x(X * 1)9Xx(X — 1)(x $* 1) polinomun hem P(x) hem de 
04) polinomunu ile bölünebilen en küçük dereceli po- 
linomdur. 
































P(X) (m—-4)x3 4(n41)x—3 
sabit bir polinomdur. 


Buna göre, m-—n kaçtır? 


A) -5 B) -3 Cc) 0 D)3 E) 5 


P(x)-2x3 —x2 46 
olduğuna göre, P(5) kaçtır? 


A)-215 B)-135 C)160 D)185 E)231 


P(2X—3)-2x3 4x2 43 


polinomu veriliyor. PO) polinomunun kat sayr- 
larının toplamı m ve sabit terimi n dir. 


Buna göre, m *n kaçtır? 


4. P(x polimonu için, 
P(2x45)-2x3 —x2 46 
eşitliği veriliyor. 
Buna göre, P(1) kaçtır? 


A0 B)-14 G5 Diz E)20 





olduğuna göre, A.B çarpımı kaçtır? 


A)5 B) 6 Gc) 8 D) 10 E) 24 


6. 
a 4bx$c X245X xt5 
X2—4 3x242x X-2 
olduğuna göre, a4 b 4 c toplamı kaçtır? 
A) 15 B) 25 G) 35 D) 45 E) 55 
1. 
P(X—2)-x3 42x2 saxs1 
O(x41)-x3 #x7 #2x4a 
olmak üzere, P(x) polinomunun kat sayılarının 
toplamı, O() in sabit terimine eşit olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)-30 B)-24 C)16 D)24 E)30 
8. 


P(X)#P(X42)-4Xx5 48X42 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
C) xZ -4 


A) x2 4x-8 B) 2x7 42 


D) 2x2 42x-3 E) 2x7 -3 





- 
> 
- 























P(x) polinomunun; (x2 4 3x * 2) ile bölümün- 
den kalan (x * 5) olduğuna göre, (x * 2) ile 
bölümünden kalan Kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


10. 

P(x)-x28 42x22 x2 şoxsa 
polinomunun çarpanlarından biri (X - 2) oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 

A)2 B) 4 c)8 D) 9 E) 12 
11. 

(X—A)P(x)-x3 —3x27 -2x-8 
olduğuna göre, P(X) polinomunun (x-— 4) ile 
bölümünden kalan kaçtır? 

A) 13 B) 18 Cc) 22 D) 27 E) 35 
12. 


P(X)-Xx5 —x$ —x3 -x42 


polinomunun (Xİ -x * 1) ile bölünmesiyle el- 
de edilen kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x -8 
D) x4-2 








P(X)-Xx3 —2x2 saxsb 


polinomu (x2 — 1) ile tam bölünebildiğine gö- 
re, a kaçtır? 


A)—2 B) 4 c)0 D) 1 E)2 


14. 
P(X)—Xİ 4x2 —2x42 
polinomunun G(X) polinomuna bölünmesiyle 
elde edilen bölüm (x- 4) olduğuna göre, ka- 
lan aşağıdakilerden hangisidir? 
A)8 B) 9 C) 74 
D) x—-4 E)x4*4 


15 


PO) polinomunun (x — 2) ile bölümünden kalan 8 
ve (x— 3) ile bölümünden kalan 9 dur. 


Buna göre, P(X) in (xX-2): (x-3) çarpımına 
bölümünden elde edilen kalan aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 8 B) 9 C) 72 


16. Her x gerçel sayısı için, 
Mİ -b2tcxtds(2—-1i)(mxen) 48x44 


olduğuna göre, b kd toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


<E 


























P(x)2(m—4)xİ 4(n41)x-3 


P(4) ifadesi sabit bir polinom olduğuna göre, 
(m-4s0ven*t 1) < 0 olmalıdır. 


Bu durumda, m4 ve n--i dir. Bunagöre, 
m-ns4-(41) 55 tir 
Cevap E 


2 


P(5) i bulmak için P() polinomunda x yerine 5 yazılırsa, 


P(O)-2Ö —x2 46 
P(5)-2-53 -5” 46 


-2.125—-25x6 
-250—-19 
231 
olur. 
Cevap E 
3. 


P() polinomunun kat sayılarının toplamı P(1) dir. 


P(2x-3) ifadesinden P(1) i bulmak için verilen ifadede 
xlerin yerine 2 yazılır. Buna göre, 


m-P(i)-P(2-2-3)-2-2 42 43-23 olur. 
P() polinomunun sabit terimi P(0) dır. 
P(2x-3) ifadesinden P(0) ı bulmak için verilen ifadede 


xlerin yerine 5 yazılır. Buna göre, 


nz12 olur. 


Buna göre; 
mt-nz23412-35 olur. 


Cevap C 





4. 


2x1-5-1 ise x --2 olduğundan; 


P(2x 4 5) ifadesinde P(1) i elde etmek için xlerin ye- 
rine —-2 yazmalıyız. 


P(2-(-2)<5)-2.(-2P —(-2) 46 
P(-4-5)-2-(—-8)—-4-6 
P(1)-—1642 
P(1)-—14 


Cevap B 


5. 
1. Yol 
Verilen ifadelerin paydaları eşitlenirse, 


, 6x1 Alat) Ço B—4) 
2 -3x-4 (X-4):(X41) (x11)-(x—4) 


6x4*1 (O A-(X11)4B-(x-4) 
Xx -3x-4 Xx? -3x—4 


6Xx4-1İ-A-x-A4B-x-4-B 
6X41-(A4B)-x-A—4-B olur. 


Polinomların eşitliğinden, (A - B —6 ve A-4B z1) 
eşitlikleri yazılır. Bu iki denklemin ortak çözümünden, 


A-5veB-1 bulunur BudurumdaA-B-—5tir. 


2. Yol 

6xt1 6x1 
X2 -3x-4 (X-4)(X*1) 
X—4-0 ise x-4, ve 


X*1-0 ise x--idir. 








— © A ŞB olmak üzere, 
(X—4):(X*1) x-—4 x#1 
, 6X1 N ; 
A için, wn) de x yerine 4 yazllır: 
a lan ER 
(441) 5 
B için, a de x yerine —-İ yazılır. 
(4-4) 
— Da 
gı el 5 j dir. 
(41-4) —5 


Bu durumdaA-B—5tir. 


Cevap A 


0000p ÇO 














Verilen eşitlikte x yerine 1 yazılırsa, 


aX” *bx$G Xx” 45Xx O x45 





4 3xl42x X—2 

a” #b-14c 7451 145 

i P-a 3.2421 1-2 
atbtc 6 
3 342 


a*b-4c-—15 bulunur. 


Cevap A 


7. 


P() polinomunun kat sayılarının toplamı, P(1) dir. Bu- 
na göre, 


x-8 iken P(3—2)-39 42.32 şa.341 
P(1)-464-3a olur... (1) 

A4) polinomunun sabit terimi, 0/0) dır. Buna göre, 

x--İ iken O(-141)-(-1)3 4(-1)2 42.(-1)sa 
0(0)-a-2 olur... (2) 


P(x) polinomunun kat sayılarının toplamı, O(x) in sabit 
terimine eşit olduğuna göre 


P(1)  0(0) ise 464*-3a-a-2 
isea-—24tür 


Cevap B 


8. 


Verilenlere göre, P(x) ikinci dereceden bir polinomdur. 
Bu durumda, 


P(x)-ax? 4bx4c 
* P(x42)-a(x142)” 4b(x42)4c 
P(x)4P(x42)-2ax” 4(4a42b)x4(4a42b42c) 
4x” 48x42-2ax” 4(4a42b)x4(4a42b42c) 
olur. Polinomların eşitliğinden, 
(2a-4,4a42b—-8ve4a42b42c-2)dir. 
Bu durumda, a-2,b-0 ve c——3 bulunur. 
Buna göre, P(x) — 2x2—-3 olur. 


Cevap E 











P(x) polinomunun (x2 4 3x * 2) ile bölünmesiyle elde 
edilen bölüm O(x) ve kalan (x * 5) olsun. 


2 43X42-5(X42)- (41) 
Buna göre, 
POS X4*2)-(X*- Ya) *«*5tir. 


Bu polinomda x lerin yerine -2 yazılırsa P(d) inx * 2 
ile bölümünden kalan bulunur. Buna göre, 


PC2)-(C2) 42:12) * 11: 0(-2)$ (2) $5 
PC2) -0- (1). 0(2) *3 
P(2) <3 olur. 


Bu durumda, P(X) in x * 2 ile bölümünden elde edilen 
kalan P(-2) -3 tür, 


Cevap C 


10. 


P(x) polinomunun çarpanlarından biri (x * 2) oldu- 
ğundan, P(x) polinomu (x * 2) ile tam olarak bölünür. 


Xt-2-0isex--2 olur Bunagöre, P(-2) <0 dır. 
P(x)x298 42x202 .x2 soxşa 
P(-2)-(-2)78 42.(-2)22 -(-2 42.(-2)4a 
0-278 42208 4 4şa 


a-8 olur. 


Cevap C 


11. 


P(X) polinomunun (x— 4) ile bölümünden kalan P(4) 
tür. Verilen eşitlikten P(4) bulunamaz. 


Verilen eşitliğin her iki tarafı (x — 4) ile bölünürse P() 
elde edilir. 


Xİ -3x2 -2x-8|x-4 

— Xİ 4x2 FE 
X -2x—-8 

— Xx? -4x 
2x-8 


— 2x—8 
o 











Buna göre, 


P(x)—Xxİ 4x42 ise P(4)-42 4442 
ise P(4)-22 olur. 


Cevap C 























12. 


Bu soruyu bölme işlemi yaparak sonuçlandırabiliriz. 
Fakat, biz burada birçok sorunun çözümünde kolaylık 
sağlayan, başka bir çözüm yolu ortaya koyacağız. 


B-x#1 0 ise MX olur. ... (4) 


P(Ç) polinomunda xö lerin yerine (x — 1) yazılarak ka- 
lan bulunur. 


3 


P(X) Xİ —Xxİ —XxÖ —x42 


İY —xex3 —xİ -x42 ise, 

Kalan -(X—1)2 —x-(x—1)-(x—1)-x42 
> Xİ —2X4İ—Xİ 4X—X41-Xx42 
z-3Xx$4 tür. 


Cevap E 


13. 


Po polinomunun (2 — 1) ile bölünmesiyle elde edi- 
len bölüm B(x) olsun. Buna göre, 


P(x)5(0X -1)-B(X)>(X141):(Xx-1)-B(x) .. (4) 
P(1)x0 .. (#4) 
P(-1)20 .. (kek) 


eşitlikleri yazılır. (5) ve (5) dan, 


P(X)X3 —2x2 sax*b ise, 

P(1)x1 —2.12 sa-tsb 
0-1-24asb 

a*b-tolur. ... (1) 

P(-<1)x(<1)İ -2.(-1)2 #a-(-1)4b 
0--1-2-aş4b 

a-b-—3olur. ... (2) 


(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa toplanırsa a — —1 bu- 
lunur. 


Cevap B 


14. 3 


P«) polinomunun O(4) ile bölünmesiyle elde edilen bö- 
lüm (X-4) ve kalan k olsun. Verilenlere göre, 


P(X)2(X-4)-O(x)*k ise P(4)-(4—-4)-0(4)k 
P(4)>k ..(x) 
P(X)xXİ 4x” -2x42 ise P(4)-49 44? -2.442 
k-64416-842 


k—74 olur. 


Cevap G 





15. 
P() in (x— 2) ile bölümünden kalan 8 ise P(2) — 8, 
P(x) in (x— 3) ile bölümünden kalan 9 ise P(3) — 9 dur. 


(X—2): (x—3) ifadesi ikinci dereceden bir polinom be- 
lirttiği için, Pp) in («—2) - (x— 3) ile bölümünden kalan 
ax * b şeklinde birinci dereceden bir polinomdur. P(x) 
in (X— 2): (x— 3) ile bölünmesiyle elde edilen bölüm 
B(x) olsun. Bu durumda, 


PO) - (X-2): (X-3)-B() taxsbolur ... (4) 
P(2) - (2-2)-(2-3)-B(2) -a-24b 
8-0-(-1)-B(o) sa-24b 
8-2a4b .. (1) 
P(3) - (3-2). (3-3): B(8) sa-3 *b 
9-1-0. B(3) sa:3 b 
9-3a4b .. (2) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden a1 ve 
b — 6 bulunur. Buna göre kalan, ax4*-b—x*6 olur. 


Cevap E 


16. 
Her x gerçel sayısı için, 
vö-b2icid-(2-1)(mx*n)43x1t4 


olduğuna göre, bu eşitlikte x yerine önce 1 yazalım, 
sonra da -1 yazalım: 


xzt1 için, 
ax -bxi2scxid-(2-1)(mxsn) 43x14 
atb*sctd-0.(m*tn)*34*4. 
atbiıctd-047 
a*b*tctd—7di.... (4) 
xz-1 için, 
axi b kcxtd—-(X2—i)(mx*n) 43x44 
-atb-ctd-0.(-m*n)-3t4 
—a*b-c*d-0$t1 | 
-atb-csd-idi. .. (£#) 


() daki denklem ile (XX) daki denklemi taraf tarafa 
toplayalım: 


atb*ctd-7 
* -atb-cstdzit 





2b -2d—-8 
b*td—4 olur. 


Cevap D 





akp ene 




















1. 
P(X) —ax2-2x4c-1 
0(0)-2x244-4bx 
polinomları eşit olduğuna göre, a 4 b * c kaç- 
tır? 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
2. 
P(3Xx—2)-3Xx2—-5x 47 
olduğuna göre, P(7) kaçtır? 
A) 19 B) 21 Cc) 23 D) 25 E) 27 
3. 
PO) > (m42)x3 42x04 45x42 
polinomu 2. dereceden bir polinom olduğuna 
göre, m*n kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 
4. 


(0x3 4Xx243X4 1). (3x3 46X2-5x47) 


çarpımı yapılıp düzenlendiğinde xİ lü terimin 
kat sayısı kaç olur? 


A) mİ B)-2 c)3 D)5 E) 6 


5. 
P(4X 4 5) —7x3—4x2 46x45 
eşitliği veriliyor. 
Buna göre, P(X) polinomunun kat sayılarının 
toplamı kaçtır? 
A) —12 B) -10 Cc)0 D) 10 E) 12 
6. 


P(2x—6) 2X2 -4x43 


olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimi * 
kaçtır? 


A)3 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 


P(X) 3X5—-2x3 47x45 
00) 4X7 46x145x248 
olduğuna göre, P(x-7)- 0(3x-—1) polinomu- 


nun derecesi kaçtır? 


A)7 B) 9 C) 12 D) 26 E) 35 


P(x) 4X5—5x2—-x 44 


polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A-— B-4 ©-3 D- E- 








9. 


10. 


11. Po) ve 06) birer polinom olmak üzere, 


12. 

















P(x) bir polinom, t bir reel sayı olmak üzere, 


Pi) PO) Xx —-ix44 


olduğuna göre, P(0) kaçtır? 


A) 0 


polinomunun kat sayıları toplamı aşağıdakiler- 


B) 1 





<2) 
2 


2 





den hangisine daima eşittir? 


P(X) - 5x * 01) 
0Ç)-3x-P(1) 





D) P(2) 


olduğuna göre, P(2) kaçtır? 


A)5 


PoE) 4 POS) -x54x1—1 


olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesi 


kaçtır? 


A)1 


B) 6 


B)2 


6)3 














13. 
PO) — 77x38 —77x2 
olduğuna göre, P(5) kaçtır? 


A) 3300 B) 4400 


D) 6600 E) 7700 





14. P() ve 0) birer polinom olmak üzere, 
PXx-1) > (X4*3)-0(X 1-1) 4 
eşitliğinde P(1) < 24 olduğuna göre, 0(3) 


kaçtır? 

A) 24 B) 18 C) 15 D) 12 E) 4 
OX 
HEHa 
v EA 


15. 
P(x k 4) -ax $*bx tc 


P(x -5)-3x244Xx$5 


olduğuna göre, ab -c toplamı kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 5 D) 6 


E) 17 





16. / 
PO) >2843x7 44X 42 
0(0) 2x4 4 x8—X 4x 42 
polinomları veriliyor. 
P() - (9) çarpımından elde edilen polinomda 


x5 li terimin kat sayısı kaç olur? 


A) 11 B) 9 Cc) 6 D)İ 


A ML 





ret 








17. P(X 42) polinomunun kat sayıları toplamı O) 
polinomunun kat sayıları toplamından 12 fazladır. 


P()-x-0X—2) 


olduğuna göre, O(x * 1) in sabit terimi kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 





18. P() polinom olmak üzere, 


P(x) -P(4)-x 
olduğuna göre, P(2) aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A)1 B)2 c)3 





19. P(x polinomunda P(1) -2.-P(-1) dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun x2-1 ebölün- 
mesiyle elde edilen kalan polinomun kat sayıla- 
rı oranı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 





20. P( bir polinom olmak üzere, 


x PX 1) x2—3axtasti 


olduğuna göre, P(x — 1) polinomunun Xx ile 
bölümünden elde edilen kalan kaçtır? 


A)O B) 1 G2 




















21. 
X2—2y2-xy—2y 4x 
ifadesinin çarpanlarından (tam bölenlerinden) 


biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x*y11 B)x42y-—1 C)x*2y 


D)x*2y*2 E)x-ys1 





22. P(x) * 0(2x) polinomu x—4ile bölündüğünde ka- 
lan 5, 


P(2x) - O(4x) polinomu x— 2 ile bölündüğünde ka- 
lan 9, 


olduğuna göre, G(8x) polinomunun kat sayı- 
ları toplamı kaçtır? 
A) -4 


B-3 G-— D- o 





23. 


P(x)-x2 440-7 1 





0(x)-İ41 
n 

Pa) 

ar 


olduğuna göre, R(x) polinomu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 






































PX *3) > tax 6x1 
polinomu veriliyor. 


P(x) polinomunun x - 2 ile bölümünden kalan 
3 olduğuna göre, a kaçtır? 





P() polinomunda P(i) * P(4) -7 dir. 


P(3x x 1) polinomunun kat sayılarının toplamı, 
sabit teriminden 3 fazla olduğuna göre, P(9) in 
x— 4 ile bölümünden kalan kaçtır? 

A)1 B)2 


03 D) 4 





P6) polinomunun x - 1 ile bölümünden kalan 2, 
x # 1 ile bölümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx? — 1 ile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x-2  B)5x-3 


D)-x*3 


C)3x-1 


E)x-3 





PX *1) 08 43x1a). (2 42) 
polinomu veriliyor. 
Pp) polinomunun kat sayılar toplamı 64 oldu- 


una göre, a nın pozitif değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 1 B) 2 


c)3 D) 4 





PX #1) 28 4 10X72 —-3x 4 15 


! . 
olduğuna göre, P(X) polinomunun (Xx — 1) ile 
bölümündeki kalan kaçtır? 

A) -3 


BO  ©2 











PX * 3) 4 P(4x) > 17x27 4 6x4 17 


olduğuna göre, P(x) polinomunun (X-4) ile 
bölümünden kalan kaçtır? 
İ 


A)20 B)25 C)s0o D)32 





P(x 42) >x2—3x-a—2 


polinomunun x-2 ile bölümünden elde edilen 
kalan 5 olduğuna göre, P(x) in x—1 ile bölü- 
münden elde edilen kalan kaçtır? 

A) 12 B) 11 


010 DS 





8. P(ex polinomunun kat sayıları toplamı 4 tür. 


P(3x) polinomunun sabit terimi P(3x * 2) poli- 
nomunun sabit teriminden büyük olduğuna gö- 
re, P(0) ın en kücük tam sayı değeri kaçtır? 





A) -5 B) -4 Gy D) 4 






E)5 


MİLAN AYAR KAYA ei 


MM İM e yet ADN 


ea nn yn nie 














ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 














gisidir? 
X X x—1 
A) —z Za e 
) x-İ ) Xİ v X 
Xx-—1 
D) —— 
x2 
10. 
2 
daga 
2a—-3 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
Aya B)1 o 
) ) 3-2a 
2 
D) - E 
D) 5a-3 J)a*3 
11. 


2x xSayxlix ( ii İ 
-——— |: x—14— 
PER Re ve > 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


AZ B) x 














e NN a | 
X2 sy? 2 .x.y | 


ifadesinin en sade eşiti aşağıdakilerden hangi- 








sidir? 
A) x-y B) x*y C) x2 —y? 
D) x2 #y? E) x2 .y? 
BİN 
İLEN 
(Abyie 
13. 
a asl 
a-t a 
a-i, a 
a as 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





14. 
az(x«r1)-3. 4-12 
D-7.(3-1) 
olduğuna göre, a ile b nin ortak katlarının en 


küçüğü (OKEK(a, bj) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 21-12.) 24x41) 


W 


) 21 .(X-102 (Xx 1)e (x2—x— 1) 
CO) 21.X4*1)7.(X-1)-.(X2 44x41) 
D) 21.(X-1).X 41) 24x41) 
E) X-1)-(X 41) 2x 41) 






































































a, b, creel sayı ve a * 0 olmak üzere, 
a2 -bx*c-0 


ifadesine x e göre düzenlenmiş ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir. 
Denklemi sağlayan (varsa) x reel sayılarına denklemin kökleri, tüm köklerin oluştur- 
duğu kümeye denklemin çözüm kümesi (doğruluk kümesi), çözüm kümesini bul- 
mak için yapılan işleme de denklem çözme denir. 


Uygulama 
2x2 4 3x—-6-0 
denklemi x e bağlı ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir. 
Uygulama 
7y2 * 10y-0 
denklemi y ye bağlı ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir. 
Uygulama 
2x2 4 3x8-1 -6 -0 


denklemi x e bağlı ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem olabilmesi için a 
nın değeri 2 olmalıdır. 


di ai 


(Mm4-2)xİ -5x"*İ 42x43-0 


ifadesi x e bağlı ikinci dereceden denklem olduğuna göre, m -n de- 
ğerini bulalım: 


(m4 2)xİ 5XxN*İ 42x43-0 


eşitliği 2. dereceden denklem olduğuna göre, 
(M4*2x0ven*4-2)dir 
m4-2-0isem-—2di. ... (1) 
n*4z2isen-—2di.... (2) 


Buna göre, m*n--4 olur 























i 




















B. DENKLEMİN ÇÖZÜMÜ 
1. Çarpanlara Ayırma Yoluyla Denklem 
Çözme 


İkinci dereceden deriklemin çözüm kümesi, kolaylıkla 
görülebiliyorsa, çarpanlarına ayrılarak bulunur. Bunun 
için, a,be R olmak üzere, 


a-b0 ise, (a-0 veya b0) olduğu göz önüne alı- 
nacaktır. 


ip il 


2-4-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
x2-4-0 
X—2)(x 4 2) > 0 ise, 
x—2-0 veya xt2-0 
x2 veya x--2.dir. 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç-(-2,2) di. 


Ürek zo 


x2—-4x-0 - 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
xX2-4X-0 
x(x—4) - 0 ise, 


x-0 veya x-4-0dır. 
x-4-0ise,xs4tür 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç 10,4) olur. 








Ümei .4 


X2 42x-3-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


X 42x-3-0 
(X43)-(x—1)-0 ise (X4-3-0 veya x—1-0)dır. 


ise (x-—3 veya x-1) dir. 


Buna göre, —-3 ve 1 denklemin kökleridir. 


Bu değerler denklemde x yerine yazılırsa, denklemi 
sağlar. 


Bu durumda, x2 42x—3-0 denkleminin çözüm kü- 
mesi, 


Ç—/-3,17 olur. 


ÜSenek 5 


2x2 —-x—-1-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çö iv 
2x2 -x—1-0 
(2x41)(X—1)-0 ise, | 
2x11-0 veya x—-1-0 dır. 
2x41-0 ise, x-—İ dir. 
2 
x-1-0 ise, x-1dir. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç- 5 l dir. i 


Ül inek .6 


X2-2X41-0 


. denkleminin çözüm kümesini bulalım. 




















Çözüm 
X2-2x4 1-0 
x— 12 — 0 ise, 
x—1>0dır. 
x—120ise,x-1dir 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç-f1j) dir 











(ax * b)? — 0 denkleminin iki kökü vardır. Bu kökler 
birbirine eşittir. Bu tür denklemlere tam kare denir. 
Tam kare olan denklemlerin kökleri için, eşit iki kök, 
çakışık kök, çift katlı kök ifadelerinden biri kullanılır. 
Buna göre, son verdiğimiz örnekteki 


xX2—2x41-0 


denkleminin eşit iki kökü vardır. Bu durumda denk- 
lemin kökleri, çakışıktır (çift katlıdır). 


Dk A 


mnx? — (m4 2n)x*-2-0 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A-Z B- gu op? B- 


Çözüm 
mnx2 — (m * 20)x 42-0 
(mx — 2)(nx— 1) O ise, 


mx—2—0 veya nx—-1-—0dır. 
2 2 
MX—2-0 ise, x-— veya 
m 
- 1 
nx—-1z0 ise, x-— dir. 
n 


Cevap D 








2. Diskriminent Kullanarak 
Denklem Çözme 


Yukarıdaki örneklerde verilen denklemlerin sol tarafı 
kolayca çarpanlarına ayrılabilmektedir. XX 4 x-1-0 
denklemi gibi pek çok denklemin sol tarafı kolayca çar- 
panlara ayrılamayabilir. Bu durumda, ikinci dereceden 
bir bilinmeyenli denklemin çözümü için genel bir yak- 
laşıma ihtiyaç vardır. 


ax * bx-* cz 0 denkleminde, 
Azb?-—4ac 
ifadesine, denklemin diskiriminantı denir. 


1) A > Oise denklemin farklı iki reel kökü vardır. 


Bu kökler, 


DEVA 
ya ve Xyx-——— dır. 
2a 2a 


2) A -0ise denklemin eşit iki reel kökü vardır. 
Bu kökler, 


Denklemin bu köküne çift katlı kök ya da çakışık 
kök denir. 


3) A <O0ise denklemin reel kökü yoktur. 


Bu durumda denklemin karmaşık iki farklı kökü var- 
dır. Bu kökleri karmaşık sayılar konusunda inceleye- 
ceğiz. 


Uygulama 
X245X42-0 
denkleminde, 
a-i,bs5,c-2 ve 
Asb?-d4ac 
-p-4.1.2 
17 dir 


ar ..8 


X24Xx-1-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 











! 
! 
i 
j 
İ 
































Çözüm 
xX2 -x-1-0denklemindea-1,b—1vec--1dir. 
Asb2-4ac-12-4.1.(-1)-14-4-5tir 


A > Oolduğuna göre, denklemin iki farklı reel kökü var- 
dır. Bu kökler, 














Ö-p-YA -4-V5 41-5 
A a ğa 2 

Obaya aay5 -14y5 dir 
2“, O 24 2 


Buna göre, denklemin çözüm kümesi, 








Çi 


inik sw 2 


X242X-2-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Gözüm 


Denklem kolayca çarpanlarına ayrılamaz. Bunun için, 
kökleri formül yardımıyla bulalım. 


x2 42x-2-0 ise (a-1,b-2,c--2)dir. 
Buna göre, 


Ab? -4ac-2? -4.1-(-2)-12 dir. 


-biVA 
mr 

—2*y12 
#22 

—242N)3 . z 
Sila > ise X,> <-İtv3 tür, 


Bu durumda, verilen denklemin çözüm kümesi, 


ç-(-ı-v3, -14v3) olur. 


Tek .. 10 


224x49-0 


denkleminin gerçel sayılarda çözüm kümesini bula- 
lım. 














Çözüm 

2x2 4x4 9-0 denkleminde 
as2,b-1vec-9dur 
Azb2-4ac-12-4.2.9-1—-72-—71 dir. 

A --71 <0 olduğundan denklemin reel kökü yoktur. 


Bunun için, verilen denklemin reel (gerçel) sayılar küme- 
sinde çözüm kümesi, Ç-& dir. 


10 ,. 11 


24 (m45)x4*4m48-0 


denkleminin eşit iki reel kökü olduğuna göre, m nin 
alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm 


İkinci derece denkleminin eşit iki reel kökü olması için 
diskriminantı sıfır olmalıdır. Bu durumda verilen denk- 
lemde A0 dır. 


X2 4 (m4 5)x4*m 48 - 0 denkleminde, 
as-i,bsm*5vecs<m*t8 ve 
Asb?-4d4acdır. 
0—(m45)2—-4.1.(m*8) 
O-m24 10m 4 25-4m-32 
O-m24*6m-7 

0 — (m—1)(m * 7) ise, 
m—1-0veyam*t7-0dır. 
m—1s0is,mz-idir 
m*7-0ise m-—7/ dir. 


Bu durumda, verilen denklemin eşit iki reel kökü oldu- 
ğuna göre, m nin alabileceği değerler 1 ile —-7 dir. 


C. İKİNCİ DERECEDEN BİR DENKLEME 
DÖNÜŞEBİLEN DENKLEMLERİN 
ÇÖZÜMÜ 


Burada, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ol- 
madığı halde bazı düzenlemelerle ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklemlere dönüşebilen denklemleri ele 
.alacağız. 





Neseli 

























1. Düzenlenerek Çözülebilen Denklemler 


iii 12 


2 x*2 


x—2 6 


denklemin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


2 Xx*2 
x-2 6 
xX2 -4-2.6 








x2 -16 ise (x-—4 veya Xx-4) tür. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç—4j-4,4) olur. 


2. Polinemların Çarpımı Veya Bölümü 
Şeklindeki Denklemlerin Çözümü 








> PO) - 0(0) -0 ise, (P() 0 veya 0(X)—0) 


PW gi Z 
ol) —0 ise, (P(xX)-0 ve 0(X)x0) dır. 








Ün .. 13 


(2 4 x)(X2 4) -0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 











Çözüm 


2 4 x)2—4)-0 ise, 2 4x0 veya x2-4-0) 
dır. 


Buna göre, 
X2X1*x-0ise, x(X *1) 0 

ise, x-0 veyax-——idir....(1) 
2-4-0 ise, X-2)x42) 0 

ise, X-2 veyax-—2dir.... (2) 


(1) ve (2) deki köklerin birleşimi verilen denklemin çö- 
züm kümesidir. Buna göre, verilen denklemin çözüm 
kümesi, 


Ç—i-2,-1,0,2) dir. 


mi . 14 


—-1)02 * 1) <0 


denkleminin gerçel sayılardaki çözüm kümesini bu- 
lalım. 


Çözüm 
08 —1)02 * 1) <0 ise, 
(©-1-0 veya x24 1-0) dır. Bunagöre, 
X—10ise, xX9-1 
ise, Xİ 
ise, Ç, - 11) olur. 
X2 41-0 ise, XX —-—1 
ise, Xreel sayı olamaz. 
ise, Ço - olur. 


Buna göre verilen denklemin gerçel sayılardaki çözüm 
kümesi, G-Ç, UÇ, 11) dir. 


TÜemek .. 15 


4x —9 
x*-2 





denkleminin çözüm kümesini bulalım. 























4-9 
2 —0 ise, (4x2 —9—0 ve x420) dir. 





4x 9-0 ise, (2x-3)(2x43)-0 
ise, 2X—3-0 veya 2x1-3-0 


z 3 3 
ise, X-— veya x-—— dir. 
g “Yy 2 
x*240 ise x#-2 dir. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç- . 2 dir. 


Xa .. 16 


X2 42x-3 — 
X2 —3Xx42 





0 





denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


X2 42x—3 > 
ime ise, 
X -3Xx42 


(GÜ -2x—3-0 ve x2 —-3x42x0) dir. 


X -2x-3-0 ise, (X—-1)(X 43) 0 

ise, X-1İveyax--—3tür....(1) 
XxX -3x42x0 ise, (X—-1)(X—2)*0 

ise, X*#1 vexs2dir.... (2) 
(1) ve (2) den verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç-f3) tür. P 


3. Yardımcı Bilinmeyen Kullanılarak 
Çözülebilen Denklemlerin Çözümü 


Verilen denklemde benzer ifadeler yeniden adlandırıla- 
rak denklem basitleştirilir. 





| Yk . 17 


Xİ 10x72 49-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
© Xİ-İOX2 49-0 denkleminde X -a dönüşümü ya- 
i o pllırsa, a2-10a--9 - 0 denklemi elde edilir. 
a? -10a-9-0 ise, (a-1)(a—-9)-0 
ise, a—1 0 veya a-9-0 
ise, a1 veyaa-9dur.... (&) 
xX -a olduğunagöre, 
a-tiçinxX2-1ise,(x-1 veya x-—1)dir...(1) 
a -9içinx? -9ise,(-—3 veya x- —3) tür... (2) 


(4) ve (2) den x* — 10x2 - 9 - O denkleminin çözüm 
kümesi, 


Ç-(-3,-1,1,3) tür. 
Çözüm kümesindeki her bir elemanın 
Xİ —10x2 49-0 


denklemini sağladığını (doğruladığını) görünüz. 


mi .. 18 


Xİ —20x2 464-0 


denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm 

XxX —t olsun, 

Buna göre, 

Xİ —20x2 464-0 

2 —20t464-0 

(1—16)(1—4)-0 ise (1-16 veya t-4) tür. 
1-16 iken, 

X2 -16 ise (x--—4 veya X- 4) tür. 

1-4 iken, 

XxX -4 ise (x--2 veya x-2)dir. 

Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç—1-4,-2,2,4) olur. 





A. 














tr .. İ9 


(2 2x)2 — 18(x2 4 2x) 4 45-0 


denkleminin köklerinin toplami kaçtır? 


A)— B)—3 c)3 D) 4 E) 6 


Çözüm 
2 4 2x)? — 1802 $ 2x) 4 45 - 0 denkleminde, 
xX24-2xt dönüşümü yapılırsa, 
2 —18t 4 45 - O denklemi elde edilir. 
2-18t4 45-0 ise, (6—15)-((-3)-0 
ise, t— 15 - 0 veya 1-3-0 
ise, t-15 veya t—3...(#) 
i- 15 için, XX 4*2x-15 
X 4 2x—15-0 
(X* 5)(X—3) - 0 ise 
x-—5 veya x-3tür.... (:X) 
t-3 için, XX 42x-3 
2 4 2x-3-0 
x4-3)X-1) 0 ise 


x-—3 veyax-idir.... (2x) 
Buna göre, verilen denklemin köklerinin toplamı, 
51-34 (-3)*1-- olur 


Cevap A 


e çe .. 20 


22 -6.2X 48-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Gözüm . yayan 
2 -6.2* 4 8 -0 denkleminde 2*—t dönüşümü ya- 
pılırsa, t2—6t 4 8 - 0 denklemi elde edilir. 
?2-6t48-0 ise, (6—-2)4—4)-0 

ise, İ-2 veyat-4dtür.... ($) 
t-2 için X-2'ise,x-idir....(1) 
tz4 için -4 ise, 2-22 

ise, x-2dir.... (2) 


(1) ve (2) den 22*—6.2* 4 8 - 0 denkleminin gözüm 
kümesi, Ç — (1,2) dir. 


4. Köklü Denklemlerin Çözümü 


Bir denklemde bilinmeyen, kök içinde bulunuyorsa bu 
denkleme köklü denklem denir. 


Denklemde köklü terim bir tane ise, köklü terim eşitliğin 
bir tarafında yalnız bırakılır. Sonra kökün derecesine gö- 
re kuvvet alınır. Gerekli işlemler yapılarak denklem çö- 
zülür. Bulunan köklerden köklü terimi tanımsız yapma- 
yanlar alınır. Denklemde köklü terim sayısı iki tane ise, 
köklü terimlerin biri eşitliğin bir tarafında yalnız bırakılır. 
Gerekli kuwet alma işlemleri yapılarak denklem rasyo- 
nel hale dönüştürülür. 


Ya sl 


x-2-y3x-6 


denklemin köklerinin toplamını bulalım. 


Çözüm 


x-2-J3x-6 
(2) -(V3x-6) 
X2 —4x44-3x-6 
X2 -7x410-0 
(X-2)(x—5)-0 ise (x-2 veya X-5) tir. 
Bulunan bu değerler x? —7x -- 10 - O denkleminin kök- 


leridir. Oysa biz X—2 yV3x—-6 denkleminin köklerini 


arıyoruz. Bu durumda yapmamız gereken bulunan 
değerlerin verilen denklemi sağlayıp sağlamadığına 
bakmaktır. 


X—-2 iken x—-2-3x-6 
2-2İJ3-2-6 


0-0 olur. 
X-5 iken x—2-/3x—-6 
5—2İ/3.5-6 
3iy9 
3-3 olur. 


Denklemi sağladığına göre, bulunanların ikisi de denk- 
lemin köküdür. 


Buna göre, verilen denklemin kökleri toplamı, 


215-7 dir 
































iy . 22 


N2X44 2x 


denklemin çözüm kümesini bulalım, 


Gözüm 
V2x44 -2-x 
(Y2x34) -(2-x) 
2X44-4-4X4x2 
XZ -6x-0 
X(x—6)0 ise (x-0 veya x-6)dir. 
Xx < 0 denklemi sağlar; x - 6 denklemi sağlamaz. 


Buna göre, V2x44 -2-x denkleminin çözüm küme- 
si, Ç-/O) dır. 


İYiidi . 28 
Yat Jxr4 -3 


olduğuna göre, x i bulalım. 


 . 


Çözüm 
Yo Jxr4 -3 


Ga) 
214/x44 -27 
vx44 -6 
(Yxray <6? 
X*-4-36 

x-32 dir. 


ğ N 
V214/xX44 -3 denklemindex yerine 32 yazıldığında 


eşitliğin sağlandığı görülür. 


Ürek . 24 


YxİXE5 5 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 











Çözüm 
Sx lx 5 —5 
(Vr sxs 5) 52 
X*2-,Jx(X45)1x415-25 
2X4542.1x2 45x-25 
2.vx2 45x -20-2x 
vx? 45x -10—x 
X2 45x-(10—x)7 
Xİ” 45Xx-100—20Xx 5x7 


25x100 


xz4 tür. 
x 4için, 
vVx fx 45 5 ise YA şylar5 -5 tir. 


Bu durumda verilen denklemin kökü Xx — 4 tür. 


id . 25 


V3Xx41—x>1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


V3Xx11-x-1 ise, /3x41>x41 
ise, (Y3Xx41)2 -(x41)7 
ise, 3X41-Xx2 42x41 
ise, 0x7 —x 
ise, 0-x(Xx—1) 


ise, X-0 veya x-1İdir...(X) 
Xx-0 için, V3x41-x-1 
vV3-051-021 


121 dir. 


j 


X-1 için, J3x41—x-1 
vV3-141 121 


1-1 dir. 


Hem x —- 0 hem de x — 1 verilen denklemi sağlamıştır. 
Bu durumda, verilen denkleminin çözüm kümesi, 


Ç-/(0,1) dir. 


e 























iy . 26 
xl 2x—1 -2.Ş2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A)18) B)18,13) C©)15) D)15.13) E)12) 


Çözüm 
Yxav2x—1 -2.$2 


(ETEK) «(e YE) 
x4yY2x-1-8 
N2X—1-8-X 


(VELİ) -(8-x 
2x—1-64—16x4x2 
X2 -18Xx465-0 
(X-13)(x—-5)0 ise, 
x—13-0 veya x—-5-0 dır. 
x—13-0ise,x-13 tür. 
x-5-0ise,x-5tir 


Fakat, bu değerlerden x — 13 denklemi sağlamaz. Bu- 
na göre, verilen denklemin çözüm kümesi 45) tir. 


Bu soruda çözüm kümesi sorulduğundan seçenekler- 
den gidilebilirdi. 


Cevap C 


id 7 


Vx4#2 xs2 12 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 17, 14) 
D) 179) 


B) 1-3,4) 
E) 179, 254) 


C) 114) 


Gözüm 


Vx42 xE2 denkleminde 2 -t olsun. 
2 
(4x2) —t2 
Nx#2 —i2 olur. 














Bu durumda verilen denklem, 2 -t- 12 olur. 
2 st 12 ise, 2 41—12-0 
ise, (t-* 4)-(—3) <0 
ise, 1-4-0 veya t—-3-0 
ise, 1t-—4 veya t-3...(#) olur. 
t-- için, Vx2--4 eşitliğini sağlayan xe R bu- 
lunamaz. (5X) 
1-8 için, Vx4#2 -8 ise, (iz) —3* 
ise, X*2-81 
ise, X-79...(XX) olur. 
Buna göre, denklemin çözüm kümesi, Ç — (79) olur. 


Bu soruda çözüm kümesi sorulduğundan seçenekler- 
den gidilebilirdi. 


Cevap D 


Ül mek .. 28 


Ytl 2x44 3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


Yxrtl2x44 -3 

V2x44 -3-Jx41 

(Y2x14) -(8-Vx41) 

2Xx44-9-6.J»x414X41 

6./x411-94x41-2x—4 
6-.Jx41-6-x 

(6-Vx41)2 -(6-x)? 
36(X41)-x2 —12x 486 
36Xx436-Xx7 -12x436 


0x7 -48x tir. 


X2 — 4Bx - O ise, x(X-48) <0 


ise, x-O veyax-48dir... () 



































X-48 için, Jx*İ4-y2X144-3 
y/aB114N2.484423 


741043 tür. 


Xx-0 için, VX4İ4v2x44-3 
YOx14y2.014 2 3 


1-2-3 tür. 


x - 48 verilen denklemi sağlamadığından (doğrulama- 
dığındân) verilen denklemin kökü olamaz. X — O verilen 
denklemi sağlamıştır. Bu durumda, verilen denklemin 
çözüm kümesi, 


Ç 0) olur. 


5. Mutlak Değer İçeren Denklemler 


Ölmek .. 29 


Xx -2)x)-3-0 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


x2 -2)x) -3 - 0 denkleminin köklerini bulmak için |x| 
e bakmak gerekir. 


1. Durum 
xz0 için, 
X2 -2)x)—-3-0 

X2 -2X-3-0 
x-3)X*-1)z0dır 
X—3)(X * 1) - 0 ise, 
x-3 veya x--i dir 
xZ 0 olduğundan x#-i dir. 
Bu durumda, Ç, — (3) tür. 
2. Durum 
x < 0 için, 
Xx -2x)-3-0 
2 —2()-3-0 

X2 4 2x-3-0 
(4 3)(X-1) - 0 ise, 
x--3 veyax—idir 


x < 0 olduğundan x#1 dir 








Bu durumda, Ç, - (-3) tür. 
Buna göre, 
XxX -2)x) -3 - 0 denkleminin çözüm kümesi, 


Ç-Ç,uÇ,>1-3,3) tür. 


iye .. 30 


|42l-1x-2) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Gözüm 
|4-x2İ-1x-2| 
|(2-x)(24x)|)>)x-2) 
|2-x)J24x)5|)x—2| 
|x-2J24x)5|)x-2)| 
|x-2)124x)-|x-2)x0 
(1x-2)((24x|-1) 0 ise, 


|x-2|x0 veya |24x|-1-0 dir. 
|x—-2|50 ise, x-2 dir. 


|124x(-1-0 ise,|24x)(-1 
ise, 24x-1 veya 24Xx--İ 


ise, X-—iİi veya x-—3 tür. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç—/(,-1,2) olur. 


Önek .31 


XX 4 |(x4*2)-4-0 


denkleminin reel köklerinin toplamı kaçtır? 


A) -3 B) -2 C) -1 D) 1 E)2 


Çözüm 


X *|x1*2)-4-0 denklemini, mutlak değerin içini, 


; 
: 
> 














negatif yapmayan değerler için ayrı, negatif yapan de- 
ğerler için ayrı çözmeli, bulunan çözümlerin birleşimini 
almalıyız. 
a) x>-2için, |x4*2J)-x4*2dir. 
Buna göre, X $ (x 4 2)—-4-0 
X4Xx42-4-0 
2 4x-2-0 
X4-2)-(X-—1) 0 ise, 
Xx*2-0 veya x-i-0 
x-—2veyax-i..(4) 


Her iki kök de x > -2 başlangıç koşuluna uygun ol- 
duğu için alınır. 


b) x<—2 için |x *2| -—-x-2dir 
Buna göre, X2 * |(x 4 2)-4-0 
X2—x—-2-4-0 
xX2—x-6-0 
X—3)-(X *2) 0 ise, 
x—3-0 veya x1t2-0 
Xx-3 veya x--—2... (ix) 


Her iki kök dex < —2 başlangıç koşuluna uyma- 
dığı için alınmaz. 


Buna göre, denkleminin reel köklerinin toplamı, 
—241--idir 
Cevap C 


D. İKİNCİ DERECEDEN BİR 
DENKLEMİN KÖKLERİ İLE 
KAT SAYILARI ARASINDAKİ 


BAĞINTILAR 
ax -bx4c-0 denkleminin A > 0 iken 
x .2b4vA çç 
2a 
-b-yâ 
Xg -——— 
2a 


olmak üzere, iki farklı kökü vardır. Bu iki eşitlik kullanı- 
larak kökler ile kat sayılar arasında çeşitli bağıntılar bu- 
lunabilir. Bu bağıntılardan üçünü bir kural ile verelim. 








i 
; 
i 




















ax” 4 bx $* c > O denkleminin kökleri x, ve x, İse, 
e 
ie 


Cc 
> Xı:X5 wi 


> | xe | 


olur. 





Uygulama 


2x2 4 7x $ 4 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, olmak 
üzere, 


a-2,b—7,c-4 ve 


olur. 


Öl . 32 


3x2 -6x— 1-0 


denkleminin köklerinin toplamını bulalım. 


Çözüm 

3x2 —6x—1 - O denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
Bu denklemde, a-3,b--6 dır. 

Buna göre, kökler toplamı 


a m dir. 
a 3 


























TÜ mei: 33 


3X2 —6x-1-0 


denkleminin köklerinin çarpımını bulalım. 


Gözüm 
3x2 - 6x-1 - O denkleminin kökleri X, ve X, olsun. 


Bu denklemde,a -3,c--1 dir 


Buna göre, kökler çarpımı 


Cc 
X4*Xa in 


ek .34 


denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


NE NE 
X#2 X-3 | 
(x-3) (2) 
X—-3-—x—2 
(X-2)(X—3) 


—5 a 
Xx -x-6 


Xİ -x—6--5 





1 


Xİ —x—150 dır. 


X-x-1-0 denkleminde,a- 1cz-1 dir 


Bu denklemin kökleri çarpımı, 
c -İ 

—-—--1 dir. 

a 1 


Cevap B 











iie .. 35 


X -3x $ 2a—1 - O denkleminin kökleri x, ve X, dir. 


(YE Hg) <8 
olduğuna göre, a kaçtır? 


Ağz B) -1 G0 D)2 E)3 


Çözüm 
X2 —3x $ 2a—1 - O denkleminin kökleri x, ve x, ise, 
4k Xx 23... (8) 
XX, >2a-tldir.... (£x) 
EY Ka ) -3 
(4 Xa ir —2-Xı Xa <3 


32 -2.(2a—1)-3 
a-2dir. 


Cevap D 


yp .. 36 


x2 -7x 4 1 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Tx KJXo 
olduğuna göre, T kaçtır? 


A)1 B) y2 Cc) v3 D) 2 E)3 


Çözüm 

Xx2 -7x 4 1 - 0 denkleminin kökleri x,ve x, ise, 

XX 27. (X) ve XX, > 1... (ki) olur. 
Tayf # fiz 

las) 

T2 Xx tg #2 İş 2 

T2 -742.)1 

TE <9 


T2 -9 ise, T-3 veya T--3 tür. 




















Ya >0 ve Jxg >0 olduğunagöre, 
Ji fa <T>0 dir. 


Buna göre, | <3 tür. 


Cevap E 


ip .37 


x2—4x $ 2 - O denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


— 1 
Buna göre, ——* 
X1-3 X3-3 





toplamı kaçtır? 


A) 


wa 


B) 2 G) 5 D) -2 E) -2 


.. e. 


Çözüm 


x2—4x - 2 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, ise, 


Buna göre, 





Xx 83 (3 28) 


Cevap B 


Loy .. 38 


xX2 —-6X4-a42-0 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması, geo- 
metrik ortalamasına eşit olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


Çözüm 

1. Yol 

X2—-6x-a4 2-0 denkleminin kökleri x, ve x, İse, 
XX 6... (4) ve XX -at2.. (XX) olur. 


Denklemin köklerinin, aritmetik ortalaması geometrik or- 
talamasına eşit olduğuna göre, 





5 yar2 ise,a-7/ dir. 


2. Yol 


x2-6x-a-2-0 denkleminin köklerinin aritmetik or- 
talaması, geometrik ortalamasına eşit ise, XX dir. Bu 


durumda â 0 dır. 
(a-1,b--6,c-at2ve4-b2-4.a.c-0) 
A0 ise, (-6)2-4.1.(a*-2)-0 

ise a-7dir 


Cevap E 


Tadi .. 39 


X 4 (4 * 2)x * 2k <0 denkleminin kökleri sıfırdan 
farklı olan u ve k sayılarıdır. 


Buna göre, büyük kök kaçtır? 


A) -2 B) -1 GC) 1 D)2 E)6 


Çözüm 


X2 4 (u $ 2)x * 2k < 0 denkleminin kökleri çarpımı 2k 
ve kökleri toplamı -(u - 2) dir. 


X2 $* (U* 2)x $* 2k - 0 denkleminin kökleri sıfırdan 
farklı olan u ve k sayıları olmak üzere, 


Köklerin çarpımı,u-.k <-2kise u—2dir.... (£) 
Köklerin toplamı, us k—-—(U * 2) 
k —-2u—-2 
kz—2.2-2 
ks-6dı...(X#) 


Buna göre, verilen denklemin kökleri k -—6veu—2 
olduğu için, büyük kök u—2 dir. 


Cevap D 






































ÜS inek .. 40 


u#kolmak üzere, 


1. 1 1 
u k u—kşx Xx 





denkleminin köklerinin toplamı aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A) -uk B) k-u Cc) 0 D)u-—k E) uk 
Çözüm 
Me 
u k u—ksx X 
(k) Ku) (x) (u-kax) 


k-u Xx-(u-k*$x) 
uk x(u—-k*x) 


(U—k)x4x2 uk 


XxX #(u—k)x—uk-0 dır. 


Bu denkleminin kökleri x, ve x, olsun. Bu denklemde, 
azi,bsu—k olduğunagöre, 





Ktp 5-2-2 ek dur. 


Cevap B 


mi .. 41 


X - (m $ 1)x-8 - O denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


2 
Xx (a) 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


Çözüm 


Kökleri x, ve x, olan x — (m * 1)x—8 - O denklemini- 
de,a-1,c--8 dir. Bunagöre, 











Xp *Xp 5-8 ve Xı —(X5 yi ise, 


Ül mek .. 43 


2 
(Xa) -x> >-8 x2 — 4x 4 2k 4 3 - O denkleminin kökleri m ve ndir. 


3 , : 
(Xa) (2) ise, x, --2 dir. 2m2 *mn—-n2—20 


Mi 


” Ni 5 
X, - —2 kökünü denklemde yazarsak, : ,  Olduğunagöre, k kaçtır? 


X2- (m4 1)x-8 -0 | A) -2 B) -1 ©) 0 D) 1 E)2 
(22 - (m 41)-C2)-8-0 . 
442m42-8-0 Çözüm 
om — 2 : X2 —4x 4 2k 43 - 0 denkleminin kökleri m ve n ise, 
m1 olur. m*snsdtür...(X) 


Cevap A 2m2 -mn—n? -20 
(m4*n)-(2Zm—n)-20 
4-(2m—n)-20 ise, 2m—n-5tr....(<XxX) 
(m4n-4 ve 2m-n-5)ise, (m3 ven-1) 
i dir. 


| m <3 kökünü denklemde yerine yazarsak (n — 1 de 
yazılabilir), 


ti . 42 


Xx -6x 4 m-1 - Odenkleminin kökleri x, ve x, dir. 


xX2—4x42k43-0 
32—-4.342k43-0 
kz—0 olur. 


— Cevap C 
XxX Xı 3 


olduğuna göre, m kaçtır? 
A) -26 


B)-24 o C)-12 D)4 E)8 


ar . 44 


3x2—6x—1-0 


Gözüm 


Kökleri x, ve x, olan x? — 6x - m—1 - O denkleminde, 


a-1,b--6vec-m-1 dir. Bunagöre, denkleminin köklerinin farkının mutlak değerini bu- 





lalım. 
PAL ERER 
Xo Xş 3 Gözü 
Ozümm 
(M2 e 
- A Şe (&) i 3x2 -6x— 1 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
X4 *Xg 3 


Bu denklemde,a-3,b --6vec-—-idir 


36-2(m-1) — 10 


m— 3 ; 
m—26 dır. 





Buna göre, 
Ab? —-4ac-(-8)” —4-(3)-(—1)-48 dir. 


Yukarıda (4x) daki satırda aşağıdaki eşitliklerde elde 
edilenler kullanılmıştır. 


Bu durumda verilen denklemin köklerinin farkının mut- 
lak değeri, 





1 va 
Xp Xg> > ii ; bei 
Xx, xa <2 mi, yas 
2.42 2 Is 
04) (Xa) (4 4x) 2x4 xa <36-2(m-1) dir. 23 
> N Tİ 
Cevap A 3 Me 





kapi .. 45 


2x2 4 6X-5-0 


denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 


Buna göre, X, - (X,)2 * x,- (X,)? değerini bulalım. 


Gözüm 


2x2 4 6x—-5 - Odenkleminde,a x2,b -6vec—-—5 
tir. 


Xg *Xg 2-5-3 ve 


ce -5 
Xi -X> —-— dir. 
1X2. 7 


Buna göre, 


2 2 
Xp (Xg YT Xp YT 2g Xp (Xş bp) 


ty .. 46 


2x2 4 3x * m - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 





olduğuna göre, m nin değerini bulalım. 


Gözü 
2X2 4 3x4 m 0 denkleminde, 
a-2,b-3vec-mdir. 


X4 FX KON, 
2 a 2 


Buna göre, 
A MM 
Xx OX 
(4) Gy) 
Xı *X5 3 
X-X> 2 
ei 
e 
m 2 
2 























Kökleri x, ve x, olan ikinci dereceden denklemin 
köklerinin çarpma işlemine göre tersinin toplamı, 








Ta . 47 


Xx -2x—1 - 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


Buna göre, (X,)2 * (4)? nin değerini bulalım. 


Çözüm 


x2—-2x—1-0 denkleminde a1,b-—2vec--1 
dir. 


XX 5 ve 
vaz a 1 

-1 
X4 Xp dir 
Buna göre, 


O) Ha (ka Yİ —2exş xp 


ÜSmek .. 48 


2x2 -5x-m—1 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


olduğuna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm 
2x2 -5x—m—1 0 denkleminde,a-2,b —-5tir. 


b —>— 5. 
Xı *Xg s——s—-—-— dir. 
a 2 2 


Buna göre, 








X, > 1 değeri 2x2 -5x—-m—i1 - 0 denkleminin kökü 
olduğundan denklemi sağlar. 
Buna göre, 
2x2 -5x-m—1-0 
2.12-5.1-m-1-0 
2-5-m-1-0 


m -—4 bulunur. 


iye .. 49 


3X2 4 (m—2)x-m2-0 


denkleminin, mutlak değerce eşit ve ters işaretli (si- 
metrik) iki kökü olduğuna göre, m nin değerini bu- 
falım. 


Çözüm 
3X2 4 (m—2)x-m2 — O denkleminin kökleri X, ve X, Ol- 
sun. Bu denklemde,a -3,b—m-2 dir. 


3X2 4 (m— 2)x— m2 - 0 denkleminin, mutlak değerce 
eşit ve ters işaretli (simetrik) iki kökünün olması için, 


X, --x, yani Xx, * Xx, <0 olmalıdır. Buna göre, 


e 
a 
gm2 
3 
m2 dir. 


Ülmek .. 50 


2x2 4 (2m-6)x—-1-0 


denkleminin simetrik iki kökü olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) -3 B) -2 Cc) 0 D)2 E)3 


m 


KANZ 


; 
; 
z 
; 
; 














Çözüm 

Deklemin simetrik iki kökü olduğuna göre, köklerinin 
toplamı sıfırdır. 

2x2 4 (2m—6)x—1 — O denkleminin kökleri x, ve x, ol- 


sun. Bu denklemde, a — 2, b - 2m—6 olduğuna gö- 
re, 





b 
Kg sn 
2m—6 
ig 
m8 tür. 


Cevap E 


E. KÖKLERİ VERİLEN İKİNCİ 
DERECEDEN DENKLEMİN 
KURULUŞU 

ax2 4 bx * c - O denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 

ax? 4bx4c-0 


b, c 
X2 4—x4—0 
a a 


X2 —(Xx4 4 Xp )X 4X4 Xa <O dir. 


Ümmi 0d 


Kökleri -3 ve 5 olan ikinci dereceden denklemi bu- 
lalım. 


Çözüm 
Kökleri -3 ve 5 olan ikinci dereceden denklem, 


X2—-(-345)Xx4 (3)-5-0 > 
xX2-2x-15-0dır. 


Üenek . DA 


Kökleri 


3-5 ve 345 


olan ikinci dereceden denklemi bulalım. 








Çözüm 

Kökleri 

3-y/5 ve 3:5 

olan ikinci dereceden denklem, 

x2 -(3-Y/5 434 J5)x4(3-V5)-(34V5)-0 
X2 -6Xx44-0 


olur. 


ÜS mnek . 53 


Çözüm kümesi 3 2 olan ikinci dereceden 


denklemi bulalım. 


Çözüm 


Kökleri -5 ve > olan ikinci dereceden denklem, 


6x2 -x-2-0dıir. 


Ül mek . 54 


XX) — XX 7 
XY $ Xİ 2X4-X, 5 
olduğuna göre, kökleri x, ve x, olan 2. dereceden 


denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) XX 43x4-4-0 B) X—3x4-4-0 


G) x2-3x-4-0 D) x2 4 3x—-4-0 


E) 2 4 4x—-3-0 












































Çözüm 


Verilen eşitlikleri taraf tarafa toplayalım. 





X4Xg-X4-Xg 7 
XX 2X5 
3X,:X, 12 


XX 24tür.... (4) 
(4x, 4 ve X, $X, 1 2X,-X, — 5) İse, 
XX 424-5 
Yt EBİÜL.. (XX) 


Köklerinin toplamı X, * x, > -3 ve köklerinin çarpımı 
X, : X, > 4 olan 2. dereceden denklem, i 


2 -(—3)x*4-0 
243x1t4-0dır. 


Cevap A 


kdr 5 


2x2 — 5x 4 UZ 4 27 - O denkleminin kökleri u ve z, dis- 
kiriminantı A dır. 


Buna göre, kökleri A ve 2 olan ikinci derece denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) XX 4x-6-0 B) X—-x-2-0 
C) x2-3x-4-0 D) x2-4-0 
E) x2-2x-0 


Çözüm 


Kökleri u ve z olan 2x2 — 5x $u? $ 2? - O denklemin- 
de,a-2,b-—5c-u444z2dir 





2.U-272U2 422 


U? 422 -2.u:2-0 
(u—z)? -0 ise, 
u—-Z-0 


uzzdir. 











u - z olduğuna göre verilen denklemin kökleri eşittir. 
Kökleri eşit olan ikinci derece denklemin diskiriminan- 
tOdır. 


Bu durumda A0 dır. 
Kökleri 0 ve 2 olan ikinci derece denklem, 
Xx —(042)x40-2-0 
xX-2x-0dır. 
Cevap E 














ax” *bx4c-0... () denkleminin kökleri x, ve Xx, 
olsun. m # 0 olmak üzere, kökleri mx, *n ve 
mx, * n olan ikinci dereceden denklem () denkle- 


minde x yerine — yazılarak elde edilir. 


: x-n 
MX #nXx İse X, 7 dir. 








İnek .. 56 


X -2x 45 -0 denkleminin kökleri x, vex, olmak 
üzere, kökleri 2X, * 1 ve 2x, * 1 olan ikinci dere- 
ce denklemi bulalım. 


Çözüm 


Verilen denklemde x yerine 5 yazalım. 


X 42x450 
2 
(5) sezi 45-0 
2 2 
2 
(21) iso 


X2 —2X4144x—4420-0 
X 42Xx417-0 
olduğuna göre, 


X2 2x $5 -0 denkleminin köklerinin 2 katının 1 faz- 
lasını kök kabul eden denklem X $* 2x 4 17-0 dir: 


mm mA 





LAMA 














Önek 57 


x2 -4x—7 - O denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 


Kökleri x, * 1 ve x, 4 1 olan ikinci dereceden 
denklemi bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 
x2—4x—7 - 0 denkleminde x yerine x—1 yazılırsa, 
X—1)2—-4X-1)-7-0 
X2—2x411—-4X44-7-0 
x2 -6x—2-0 
denklemi elde edilir. Buna göre, 


kökleri x, * 1 ve x, $* 1 olan ikinci dereceden denk- 
lem, x2—6x-2-0dır. 


2. Yol 

x2—-4x—7 - 0 denkleminde 

X, Xx, 4 ve 

XX, -—7 dir. 

Buna göre, kökleri Xx, * 1 ve x, * 1 olan denklem, 

X2—(X, KİA İİ)X Kİ) (41) 0 

X2—(4 4X4 2)X 4 (XX, Xx, Xx, 1) 20 

2—(442)X4(741441)-0 

x2—-6x—-2-0dır. 


Buna göre, x2—4x—7 - 0 denkleminin köklerinin 1 
fazlasını kök kabul eden denklem x2—6x—2-0dır. 


dye .. 58 


Xx $ (k—2)x—-6 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Kökleri Xx, * 4 ve Xx, $* 4 olan ikinci dereceden 
denklem x2 — 7x 4 6 - O olduğunagöre, k kaçtır? 


A)1 B)2 c) 3 D) 4 E) 5 





Çözüm 


Kökleri x, ve x, olan Xx * (k—2)x—6 - 0 denklemin- 
de köklerin toplamı, Xx, * X, -2—kdir.... () 


Kökleri x, 4 4, Xx, * 4 olan, x2—7x 4 6  Odenklemi- 
nin köklerinin toplamını da yazalım. 


144) 4(0 14) 57 
X4X,$8-7 
2-k48-7 
kz3 tür 
Cevap G 


ai .. 59 


x2 4x4 5 - 0 denkleminin köklerinin çarpma işle- 
mine göre terslerini kök kabul eden ikinci derece 
denklemi bulalım. 


Çözüm 
X2 4x4 5 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
Buna göre, X, 1X,--—İ ve x,-X,-5tir 


X2 4x4 5 - 0 denkleminin köklerinin çarpma işlemine 
göre terslerini kök kabul eden ikinci derece denklemin 


1 dl 
kökleri — ve — dir. 
X1 Xa 


Buna göre, kökleri pl ve 1 olan denklem, 





X1 Xa 
a İY a 
Xı Xa X Xa 
Xx $X 
EM İğ 
Xp -Xg Xi “a 
2 -Sİyşleg 
5 


5x2 4x41-0 dır. 


Bu durumda x2 $* x 4 5 - 0 denkleminin köklerinin 
çarpma işlemine göre terslerini kök kabul eden ikinci 
derece denklem 


5x 4x11-0diır 





























F. ÜÇÜNCÜ DERECEDEN 
DENKLEMLER 


Üçüncü derece denklemlerle ilgili vereceğimiz bilgilerin 
bazıları ortaöğretim müfredatında yoktur. Ancak üçüncü 
dereceden bir denklemi ikinci dereceye dönüştürüp 
kök bulma işlemi hem müfredatta yer almaktadır, hem 
de bazı konularda karşımıza çıkmaktadır. 














a, b c ve d reel (gerçel) sayı ve a0 olmak üzere, 
ax #b 4 cx #d - 0 eşitliğine üçüncü derece- 
den bir bilinmeyenli denklem denir. 





Uygulama 


X 4X2 -4x-4-0 


üçüncü dereceden denklemdir. 


Uygulama 
© —16X-0 


Üçüncü dereceden denklemdir. 


dp .. 60 


X 1X2-4x-4-0 


denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm 
© 4X2-4x-4 -0 
XX *1)-4(X41)-0 
2-4) 4 1) -0 ise 
X-4-0veyax41-0dır. 
X 4-0 ise (X-2 veya x--2) dir. 
X-İz0isex--idir 


Buna göre, verilen üçüncü derece denklemin kökleri, 
2, -2, -1 dir. 





ax3 $* bx” 4 cx*d - 0 denkleminin kökleri X,, X> 
ve x, olmak üzere, 

















e ği N — b 
#> Xş Aa e 
azı v 6 
UP Xş *Xg Xp *Xg $ Xş *Xg m 


im Xş Kg Xg 2 —— 


ey YALAN 


eşitlikleri vardır. 





Mamma 





Uygulama 


Kökleri x,, X, ve x, olan 


X3 4 x2—-4x—-4-0 


denklemindea—1,b—-1,c-—4d-—ive 


ie Ky Xa * Xg 2——-————İ 


a 1 i 


ğ 


X4 “Xa * Xa *Xg » Xj *Xg Dz 


»lo 
ul 
u 
l 
Bn 


> Xg oXg Xg >——-—— > 
i 3 a 1 





tür. 


X3 $ x2 -4x—4 - 0 denklemin köklerinin 2,-2,-1 ol- 
duğunu bir önceki örnekte bulmuştuk. 

Xx, 2,X,-2,X, si değerleri için bulduğumuz eşit- 
liklerin doğru olduğunu görünüz. 


: 
: 
; 
i 
£ 


si 


Wikl19x4k18-0 


NER RATE 


denkleminin kökler çarpımı 18 olduğuna göre, k nin 
değerini bulalım. 








Çözüm 
Kökleri, x,, x, ve x, olan X slk 49xtk 4 8-0 
denkleminde a-1,b—k, c-9,d—k*8 ve 





Bezi li 
1152 4g > 
ig Kt8 
1 
k-—26 dır. 


e 

















a,b,c,d,e,f birerreel (gerçel) sayıve a,b,c sayıla- 
rının en az İkisi sıfırdan farklı olmak üzere, 


ax2 4-by? sexy dxsey1tf-0 


biçimindeki denklemlere ikinci dereceden iki bilinme- 
yenli denklem denir. 


En az bir tanesi ikinci dereceden iki bilinmeyenli denk- 
lem olan iki ya da daha fazla denklemden oluşan siste- — | 
me ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi 
denir. 


Minel .. 02 


x*yzs8 
xy 15 
denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
xty-8isey>8-xtir 
Xy-15 ve y-8-x) ise x(8-x)-15 
ise 8Xx—x2—15-0 
ise x2—8x4 15-0 
ise (X—5)(xX—3) -0 
ise X—5 - 0 veya x—3-—0 
ise x-5 veya x-d3ditür 
X-5vey-8-xiseyz3tür 
X-3vey-—8-x) iseyz-5tir 
Buna göre, verilen denklem sisteminin çözüm kümesi, 


Ç—41(5,.3),(3,5)3 olur. 


oy . 63 


Xx, y birer tam sayı olmak üzere, 
2X4 y—8-0 
X2 * y?—-6y-1-0 


denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
2xX4y—8-0 ise y-8-2x tir. 


Verilen ikinci denklemde y yerine 8 — 2x yazıp, elde et- 
tiğimiz denklemin köklerini bulalım. 


X2 4y? -6y—1-0 
X2 4(8—-2x)7 -6(8-2x)—-1-0 
XZ 464—32x44x2 -4B412x—1-0 
5x2 —20x415-0 
Xx -4x43-0 
(X-1)(x-3)-0 ise 
x—1z0 veya x-3-0 
xz1 veya X-3tür. 
(W-8-2xvex-1)isey-6dir. 
(W-8-2xvex-3)isey-2dir 
Buna göre, verilen denklem sisteminin çözüm kümesi, 


Ç—41(1,6),(3,2)3 olur. 





Le . 64 


Ahmet ile Mehmet bir işte çalışmaya başlıyorlar. Ahmet 
y > x2 $ 30x ve Mehmet y - 50x bağıntısına göre 
maaş almaktadır. Bu bağıntılarda Ahmet ile Mehmet'in 
çalıştığı ay x, TL cinsinden aylık kazanıçları ise y olarak 
ifade edilmektedir. Bu iki kişi maaşları eşitlendiği ay, işi 
bırakıp tatile çıkmaya karar verirler. 


Buna göre, bu iki kişi kaç ay sonra tatile çıkarlar? 


A) 15 B) 17 C) 18 D) 20 E) 22 
Çözüm 
İstenen; 
yx2 -30x 
yz 50x 
denklem sistemini sağlayan x değeridir. 
X2 4 30x — 50x 
Xx —20x-0 
X(X—20) x0 


Xxz-0 veya X-20 
olduğuna göre, bu iki kişi 20 ay sonra tatile çıkarlar. 


Cevap D 
































1. 
X2 4aXx43-0 
denkleminin köklerinden biri 3 tür. 
Buna göre, a kaçtır? 
A) -8 B) -4 C) -2 D) 4 E)8 
2. 


X2 #mxsns10 


denkleminin farklı iki reel kökü vardır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 


rudur? 


A) m? >n-4 B) m? >n41 


C) m? >n2 41 D) m? >4n44 


E) m? >4n45 





3. Köklerimilen olan ikinci dereceden denklemin 
kökleri arasında, 


de m? *n? 
2 
olduğuna göre, bu denklemin diskriminantı 
kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


2X2 -7x44-0 
denkleminin kökleri x, ve x, olmak üzere, 
04)3 e kg) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-20 B)-12 CO D12 Ei4 





X” -(2m44)x4m—4-0 


denkleminin köklerinden biri diğerinin toplama 
işlemine göre tersine eşittir. 


Buna göre, m kaçtır? 


A)- B-4 G-2 D4 EB 


X2 42.X4-X—2.x, <0 
denkleminin kökleri sıfırdan farklı olan Xx, ve x, dir. 
Buna göre, bu denklemin büyük kökü kaçtır? 


A) -8 B)-4 6) -2 D) 4 E)6 


X2 -(4m41)x416-0 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


Vr - Şt >3 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


PXZ -x4p—1-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 


1 1 5 


—g e 


Xx Xg 3 
olduğuna göre, p kaçtır? 


AZ B? O 


alo 


ei yaam i 


KANAR AŞALUNKALAM ARNA 





z 
| 
| 
; 
E 
i 
> 
> 
Z 
> 














9. 
Ni <i 
x349.x 3 -10-0 
denklemin büyük kökü kaçtır? 
A) 6s B) 73 Cc) 83 D) 95 E) 103 
10. 
2 
(447) sa leğ 
X X 
olduğuna göre, x2 in pozitif değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 8 
11. 


2x2 -8x4-m-0 
denkleminin kökleri x, ve X, dir. 
2X,—-X, 5 


“olduğuna göre, Xx, kaçtır? 


A) 1 B)2 c) 3 D) 4 E)5 


12. Çözüm kümesi (m, nf olan ikinci dereceden 
denklem Xx * 4x—2-0dır. 
m ğe ,İmn Si 
Buna göre, çözüm kümesi m.) olan ikin- 
ci dereceden denklem aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 


A) x2 412x41-0 B) x? 46x410 


C) Xx? 410x410 D) x2 -10x—1-0 


E) x2 -6x410-0 





13. 


4X2 417x4m0 


denkleminin köklerinden biri diğerinin çarpma iş- 
lemine göre tersine eşittir. 


Buna göre, m kaçtır? 


A) -4 B) -2 Cc) 2 D) 4 E)6 


14. 


X2 -xim-0 


denkleminin kökleri x, ve X, dir. 
| X4 zi Xa | z3 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A) —3 B) -2 6) -1 D)2 E)3 


15. xXX-5mx-4n - 0 denkleminin bir kökü 4, 


X -mx—5n < 0 denkleminin bir kökü —2 dir. 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A) -3 Bh-—2  G-1 D)2  B3 


16. bs#a olmak üzere, x değişkenine bağlı, 


N 1 çi 
a—-b*x X 





denkleminin köklerinin toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)b-a B)ja-b C)1 Djab E)a2b 









































1 


x s3 denklemin bir kökü oldu 


Şuna göre, d en 
lar. Buna göre, ğuna göre, denklemi sağ 


Xİ 4aX43-0 ise 32 4a.343-0 
İse a--4 tür, 


Cevap B 


2. 


Verilen ikinci derece denklemin farklı iki reel kökü ol- 
duğuna göre A > O'dir. Buna göre, 


2 p 
X t#mxtn*10 ise (a-1, bm, cn--1) dir. 
Buna göre, 


Azb? —4ac-m? -4-1.(n41)<m2 —-4n—4 tür, 
â>0 olduğuna göre, 


2 
m -4n—-4>0 ise m? >4n44 olur, 


Cevap D 


Mn — 





ise 2.m.n-m? şn2 


ise O-m? -2.m.n4n2 
ise 0-(m-n)? 
ise O-m-n 


isemzn dir. 


Bu durumda denklemin kökleri birbirine eşittir. Kökleri 


eşit olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemin 
diskiriminantı sıfıra eşittir. 


Cevap C 


4. 


Verilen 


2Xİ -7x44-0 


denklemde,a -2,b --7 ve 


O 

ll 

i- 
pa 
fem 
—— 





olduğuna göre, 


La) ep EZ (YE (şo YE şa) 


ıl 


g2 1 : 
2 


7 el 
2 
—14 olur. 


Cevap E 


5. 
Xx 4(0m44)x4m—4-0 


denkleminde,a -1t,b 2m -4vec-m-34 tür 


Denklemin kökleri x, ve x, olsun. Bu köklerden biri 
diğerinin toplama işlemine göre tersine eşit (simetrik iki 
kök) olduğuna göre, x, - —x, olacaktır. 





Xı #—Xa 
Xg *Xg <0 
-b.g 
a 
-4 
o2m5 -0 
| 
2m44-0 
m—-2 dir 


Cevap C 


xe *2-X4-X—2 Xx) <0 ' 


denkleminde (a-i,b-2.x,, c--2-x,) dir. 


c 

Xx oXg 2x, e (2) 
Ve 2 , 

Xg “Xp --2.X; ise x,--2dir. 


(Xx, 2-2 ve X, *X, <-2-x,) ise x, <6 dir. 


Bu durumda denkiemin büyük kökü 6 dır. 


Cevap E- 


rr ee şe yAC 9 


i 
p 
; 
i 
; 
b 
E 
i 
i 
: 
: 
z 
z 








KM yi e a lm li 




















x2 -(4m41)x416-0 denkleminde 
Xx, #Xg sâ4mti ... (1) 


Xa 18 (2) 
olduğuna göre, 
Ya - Xx, -3 
Lia zf ss? 
Xg * Xa —2. j4 Xa 9 
4m41-2.j16 -9 
4m411-2-4-9 


4m 1-8-9 
4m-16 isem-4 tür. 


8. 


Verilen px? —x-p—1-0 denklemde 
(a-p, b--i, c-p-i)dir. 


1 1 5 
—41—1—— 
XX 3 
Xı *X5 5 
Xı *X5 3 
b z 
EE ME 
Cc 3 
a 
<bi.x5 
c 83 
ça el AE 
p-i 3 
5p—5-—3 
2. 
-— tir. 
p 5 


Cevap C 


Cevap A 





9. 


1 
x3 -t olsun.Buna göre, 
1 1 


x3 49.x 3 -10-0 
1 
149-5—10-0 


1” 101490 
(1—-1)(t-9)-0 ise (1-1 veya t-9) dur. 


tziiken, 





1 
x3 -1isexzidir. 
1-9 iken, 


Buna göre, denklemin büyük kökü © tür 


Cevap D 





4 
x4s—t alınırsa, 
X 


7 -t-6-0 
(£—3)(t4-2)-0 ise (1-3 veya t--2) olur. 


Cevap C 


11. 


2x2 -8x-m-0 denkleminde, 

X *X) -4olur. ... (7) 

2X4-—X) 5 .. (Xi) 

olduğuna göre, (-) ile (xx) denklemleri taraf tarafa 


toplanırsa, X, -3 bulunur. 


Cevap C 



































12. 


m ve n sayıları xX2 4 4x—2 — 0 denkleminin kökü oldu- 
ğuna göre, 


m4*ns-4 ... (1) 
m-.ns-2... (2) 
eşitlikleri yazılır. İstenen denklemin köklerinin toplamı: 


mn 
Xı *Xa m 


Ni (msn)? —-2-m-n 


mn 
(4) -2.(-2) 
5 -2 
20 
2 


-—İi0olur.... (4) 


İstenen denklemin köklerinin çarpımı: 


Buna göre istenen denklem: 


X2 —(X) # Xa) XX, og s0 
Xx —(-10)-x410 


X2 410x41-0 olur. 


Cevap GC 


13. 


Verilen 4X2 4 17x 4 m - O ikinci derece denklemin kök- 
leri x, ve x, olsun. Bu köklerden biri diğerinin çarpma 
işlemine göre tersine eşit olduğuna göre, 


Cevap D 


14. 


X“—-xtm-0daa-1,b--—i,c-m ise 


Cevap B 


15. 


Xx * Smx #*n -0 denkleminin kökleri 4 ve t olsun. Bu 
durumda, 
4tt--5molur. ... (1) 


X -mx-5n -0 denkleminin kökleri —2 ve t olsun. Bu 
durumda 


-—2tizmolur. ... (2) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden m — —1 
bulunur. 


Cevap C 


16. 


a b a-b$x Xx 
2b-2a x-asb—x 

ab (a-b*x)x 
2(b-a) b—-a 


ab OO (a-bsx)x 
2 1 


ab (a-b)xix2 
2(a—-b)x-2x2 -ab 
2x 42(a-b)x—ab—0 


olduğuna göre, kökler toplamı formülünden, 


X4 $Xg -— 





2(a-b 
( > Ya olur. 


ey mmm 


em EZ e AA MKE 


e e 




















olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


AZ B)2 gz 


2. asbolmaküzere, 


ile 5 
x#1İ 


denkleminin kökleri a ile b dir. 


Buna göre, a- b kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 





3. x2-16x49-0 denkleminin kökleri x, ve x, ol- 
mak üzere, 


işleminin sonucu kaçtır? 


—16 
A) -2 B) — 
) | Ş 


8 
D) — 
Ig 








Â. 2xX-x-2-0 denkleminin köklerix, ilex, olmak 
üzere, 


1 1 
de 
1-X 14 Xp 








işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)3 C) 5 





X2 4 x(1—2x) 42-0 


denkleminin kökleri toplamı kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 





6. xX-x-1-0 denkleminin kökleri aveb dir. 
Buna göre, a3.aP 4 (b-2)P kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 





7. x242ax4 4b ş 1-0 ikinci derecedenkleminin 


çakışık iki kökü vardır. 


Buna göre, x2 4 ax 4 b - O denkleminin disk- 
riminantı kaçtır? 


A) 0 B) 1 o 2 























x245x4-k-0 X2 438x410 


denkleminin kökleri x, ile x, dir. denkleminin köklerinin mutlak değerleri toplamı 


olduğuna göre, k kaçtır? 





El A LİN NAMLİ ALES 





X2 -3X41-3X41 ” 
12. a#0 olmaküzere, 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden donan e YİD 


2.denklem: ax3 -2ax2 4 bx48-0 


denklemleri veriliyor. 





1. denklemin kökleri 2. denklemin de kökleri ol- 
duğuna göre, b kaçtır? 














i 
: 
i 
: 
: 


İ.V 1 
(xs1-3) vafks1-3)s4-0 
Xx X 


denkleminin köklerinden biri a olduğuna gö- 


Xp -0x12 -8 


1 
re, a*— kaçtır? N 
a olduğuna göre, x kaçtır? 
































xX—mx4-m-1-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)ti.m) B)ti,m-—1) 


D)11,m*1) 


C) im,m * 1) 
E) 11,0) 


c# 0 olmak üzere, 
XX 4bx*c-0 
denkleminin kökleri b ve c'dir. 


Buna göre, bu denkleminin diskiriminantı (A 
sı) kaçtır? 


A)1 B) 3 Cc) 4 D) 9 E) 16 


| 2 (—x) 3 


denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 


A) -3 B) -1 c)0 D)3 E)9 


3x2 * (a—b)x—6-0 


denkleminin köklerinden biri —2 olduğuna gö- 
re, diğer kökü kaçtır? 


A) -3 B) -1 C) 1 D)2 E)3 











x2-(as2b)x-a*b-0 
denkleminin çözüm kümesi 4-3, 1) dir. 


Buna göre, aP*i kaçtır? 


A)18 o(B)16 C)15 Diz E8 


24113X44 Xx 


denklemin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) 10,7) B) 11,7) 


D) 17) E) 10) 


0) 14.7) 





Bu denklemin tam sayı olan köklerinin çarpımı 


kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
8. 
2xyz0 
Xx —3x-10-2y 


denklem sistemini sağlayan x değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 








| 
j 
i 
i 



































1 Xx x-1 6 
* * — 
x Xİ Xx 5 





eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1 1 1 3 
KE NE G) — D) — 
AZ B) 5 ) 5 7 





10. a, b, c birer tam sayı olmak üzere, ikinci derece- 
den, 


ax -bx*c-0 
denkleminin diskriminantı A dır. 
Buna göre, A aşağıdakilerden .hangisine eşit 
olabilir? 
A)102 B)103 ©)145 D)307 E)415 


30 - 
52 





11. 
2x2 — (3m $-2)x42m—1-0 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması 5 
olduğuna göre, köklerinin çarpımı kaçtır? 





12. Kat sayıları pozitif reel sayı olan ikinci dereceden 
bir denklemin kat sayıları 3 katına çıkarılıyor. 


Buna göre, elde edilen denklemin diskriminantı 
ilk denklemin diskriminantının kaç katıdır? 


A)1 B) 3 Cc) 9 D) 27 





X-bx*b-1-0 
denkleminin bir kökü —, diğer kökü de 
X-(b-2)x4c11-0 
denkleminin de köküdür. 


Buna göre, c kaçtır? 


A-Z B)- 0-4 





| X-—2axsm-0... (1) 
X-(ar5)x*n-0... (2) 
denklemleri veriliyor. 


(1) denkleminin büyük kökü (2) denkleminin kü- 
çük kökünden daha küçük olduğuna göre, a 
nın en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 














15. x2—4x42-0 denkleminin kökleri a ve b, 


X2-mxş4-0 denkleminin kökleri aZ ve b? dir. 


Buna göre, m kaçtır? 


A)12  B)14 C)16 D)18 


16. a, b birer tam sayı olmak üzere, 


a2 4 bx—-2-0 





denkleminin köklerinden biri 


Buna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 3 D) 4 


Xtİ Xİ 








A)2 B) 3 Cc) 4 D)5 


























Xx” -mXx43x—4-0 
denkleminin kökleri Xx, ile x, dir. 
(4) 4-0 
Xa 


olduğuna göre, m kaçtır? 


15 9 
A-Z B-2 G-4 
eş 5 ) 


19. asb-6vea-b-4tir 


Buna göre, kökleri a—1 ve b—1 olanikinci 
dereceden denklem aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) x2—-4x—1-0 
GC) X244Xx41-0 


B) x2—-4x41-0 
D) x244x—1-0 
E)x2-x-1-0 





20. İkinci dereceden x2-6x4c-0 denkleminin 
kökleri birbirine eşittir. 


Buna göre, bu denklemin çözüm kümesi aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) 10) B) 11) ©) 12) 
D) 13) E) 14) 



























































A. TANIM 


biçimindeki ifadelere eşitsizlik denir. 




















a#0 vea,b, xe R olmaküzere, 





























ax*b>0,ax4*b>20,ax4bs0,axtb<0 














































































































sizliği sağlayan aralık bulunur. 























ax-4 b 0 denkleminin kökü Xx --2 dır. 


X — sm 





a nın işaretinin aynısı 


—e-»jo 


109 a nın işaretinin tersi 


Uygulama 
-f0ğ) 8X2 4 ün işaret tablosu aşağıda yapılmıştır. 
x-4-0isexz-dtür 





v 
A 


—£ 











B.BİRİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ EŞİTSİZLİKLER 


şeklindeki ifadelere birinci dereceden bir bilinmeyenli eşitsizlikler adı verilir. 


Eşitsizliği çözmek için f(x) < ax * b fonksiyonunun işaret tablosu yapılır. Eşit- 


#6) ax * b fonksiyonunun işaret tablosu aşağıda verilmiştir. 





x-4l — 0) * 


Tablodan da anlaşılacağı üzere, 
x>d ikenx—4 >0, 

x<d4 ikenx—-4<0 

xd ikenx—4-—0dır. 


























| 
I 























meki 


İÇ) -2x-6 
fonksiyonunun işaret tablosunu oluşturup, 
2x-6>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
©) - 2x—6 fonksiyonunda,a -2,b --$dır. 
2X-6-0 

xz3tür 


anın İşareti -- olduğu için, aşağıdaki tabloda, x - 3 kö- 
künün sağı *, solu — dir. 








pa 
— 
x 
— 
i 
wow 
- 


Çözüm 


Yukarıdaki tabloyu yorumlayacak olursak, 
X-3tef() in sonucu O (sıfır) dır. 


X in 3 ten büyük değerleri için f(x) in sonucu * (pozitif) 
olur. 


Xin 3 ten küçük değerleri için 64 in sonucu — (negatif) 
olur. 

Tablodan da görüleceği gibi 2x-6>0 eşitsizliğini sağ- 
layan reel sayılar 3 e eşit veya 3 ten büyüktür. 

Buna göre, 2x—6 > O ın çözüm kümesi (aralığı), 

Ç— (3,0) dur. 








2x-62>0 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulmak için 
yukarıdaki işlemlere gerek kalmadan YGS müfreda- 
tında sıralama konusundaki bilgileri kullanarak, 


2x-620 ise 2x>6 


ise x>3 
ise Ç-J3,) 
bulunabilir. 


Aralık kavramını, YGS müfredatında “Sıralama” konu- 
sunda verdik. 


2x -6 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesini x 2 3 şartını 
sağlayan reel sayılar olduğu kolayca görülür. Yuka- 
rıdaki örnekte tablo vermemizin nedeni, tablo ile iş- 
lem yapmayı kavratmaktır. Daha sonra ele alacağımız 
çarpım veya bölüm şeklindeki ifadelerde tabio gerek- 
li olacaktır. 

















€. KISA YOLDAN FONKSİYONUN 
İSARETİNİN İNCELENMESİ 


Şimdi, eşitsizliklerle ilgili bütün durumları karşılayabile- 
cek bir yaklaşım verelim. Biz kısalığından dolayı bu yön- 
temi kullanacağız. 


A Mi R 
B() #0 olmak üzere Ber ile Aç) - BY in işaretleri ay- 
nidır. 


16), çarpım veya bölüm fonksiyonu olsun. 


Tablo oluştururken sırasıyla şu işlemler yapılır: 


1) f6dğ in payı ile paydasını sıfır yapan değerler bulunup 
sırasıyla tabloya yazılır. 


2) (Eşitsizliğin tanımı gözönüne alınarak) pay ile pay- 
dayı sıfır yapan değerlerden tek sayıda olanlarına 
tek katlı kök, çift sayıda olanlarına çift katlı kök de- 
nir. 

3) Her bileşenin en büyük dereceli terimlerinin işaret- 
leri çarpılarak veya bölünerek f6d in işareti bulunur. 


4) Tablodaki en büyük kökün sağındaki kutuya f(x) in 
işareti yazılır. 


5) Tek katlı köklerin soluna sağındaki işaretinin tersi, 
çift katlı köklerin soluna sağındaki işaretin aynısı ya- 
zılır. 


Tablodan eşitsizliği sağlayan aralıklar belirlenip, ta- 
ranır. 


6 


—X> 


te .3 


İO) -xX2—-5x 6 
fonksiyonunun işaret tablosunu oluşturup, 
X2 —5X46<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
100) > xX2—5x46 


fonksiyonunun işaret tablosunu oluşturmak için, 


X2 —5x * 6 ifadesini sıfıra eşitleyerek kökleri bulalım. 


x2—-5x46-0 
(X— 2)(X—3) > 0 ise, 
.X—20 veya x- 3-0 


y—92 veva x— 3 tür 














x2 nin işareti -- olduğundan tabloda en sağdan * işa- 
reti ile başlayacağız. 





Yukarıdaki tabloyu yorumlayacak olursak, x - 2 deve 
x-3te1() -x2-5x 46 nınsonucu Ofsıfın) dır. xin 
3 ten büyük veya 2 den küçük değerleri için f(x) in so- 
nucu * (pozitif) olur. x in 2 ile 3 aralığındaki değerleri 
için f() in sonucu — (negatif) olur. 


Buna göre, x2 -5x * 6< On gözüm kümesi (aralığı), 
Ç-|2,3) tür 
Bu durumda, 


(2, 31 aralığındaki her değer için, x2 — 5x *- 6 ifadesinin 
sonucu, 0 veya negatiftir (sıfıra eşit veya sıfırdan küçük- 
tür). 


Tabloların oluşturulmasında bazı kaynaklarda çözüm 
aralığı, bazı kaynaklarda çözüm dışında kalan aralık 
taranmıştır. Biz çözüm olan aralığı tarayacağız. 


Yine bazı kaynaklarda tabloda çift katlı kök çift çizgi 
ile bazılarında da paydanın kökleri çift çizgi ile gös- 
teriliyor. Bunun nedeni tablo; soru çözümünde bir 
araçtır. Bu araç da kullananın tanımlamasına göre de- 
ğişmektedir. Bizler en yagın olan kullanım biçimini ter- 
cih ettik. 





ÜYmek..3 


(3—x)(2x—-3)20 


eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)2 B) 3 G5 D) 6 E)7 


Çözüm 


(3—x)(2x—3)-0 ise, 
3—x-0 veya 2x—-3-0 


X-3 veya ei dir. 
2 












































3 —xifadesinde x in işareti — ve 2x — 3 ifadesinde x in işa- 
reti 4 dır. Bu durumda temsilci işaret (tablonun en sa- | 
ğındaki bölüme yazılacak işaret), ()-(*) (9 dir. 





> 
mo nejw 
vw 


yi 


LOL. 
il 


Çözüm 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


ç-İxiğsxsal-İğ.3 olur. 
2 2 


Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan doğal sayıların 
toplamı, 2-3-5 tir 


Cevap C 


diy > 


X2 42x-8<0 





eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. | 


Çözüm 
X2 42x—8-0 ise (x-—4 veya x-2)dir. 
Verilen eşitsizlikte f(x) — x2 4 2x—8 olsun. 


160) in en büyük dereceli terimi x2 dir. Kat sayısının işa- 
reti de (-) dır. Bu durumda, temsilci işaret (4) dır. 


Buna göre, tablonun en sağındaki kutuya (--) işareti ya- 
zılır. 


—4 ve 2 tek katlı kökler olduğu için, her kökün soluna ya- 
zılan işaret sağına yazılan işaretin tersidir. 


Verilen eşitsizlikte f(x) < O koşuluna uygun değerler is- 
tenmektedir. Bunun için, tablodan f(x) in sıfırdan küçük 
veya sıfıra eşit olduğu aralık (ya da aralıklar) belirlenir. 








Buna göre, eşitsizliğin çözüm kümesi (aralığı) (-A, 2) 
aralığıdır. 


Ç—-4/x:—<xs2,xeR) dir. 























Mİİ inek 0 


Karesi, kendisinin 20 fazlasından küçük olan tam sa- 
yıların toplamı kaçtır? 


A)-44 B) -3 Cc) 0 D) 4 E)9 
Çözüm 

İstenilen koşulları sağlayan sayılar X olsun. 
Verilenlere göre, 

X<x120 dir. 

xX2-x-20<0dır 

2 -x—20-0 ise, (X—5)(X * 4) 0 


ise, X-5 veya X-—İ tür. 


—4 5 sw 
! 
DU m 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 





*- 


x2-x-20| pi 


Çe mı-4<x<5Sjolur. 


Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan tam sayıların 
toplamı, 


(43)4(C2)4(1) 40414243444 tür 
Cevap D 


di . 6 


X<x*2 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (aralığı) aşağıdakiler- 
den hangisidir? © 


A) G2, te) B) 2, 1) C) (-1, 2) 
D) (<5, 1) E) (2, to) 
Çözüm 


2 <x42 ise, X-x-2<0dır 
2 -x-250 

—2)(Xx * 1) <0 ise, 

x-2-0 veyaxt1-0 


x-2 veya x--1 dir 





İ 2 o 
X2-x-2 | e ç 9 a 
Çözüm 
—<x<2dir. 


Buna göre, X <x*$2 eşitsizliğinin çözüm kümesi (ara- 
tığı) (1,2) dir. 


Cevap C 


TS inek 107 


Küpü kendisinin 4 katından küçük olan, (-15, 15) 
aralığında kaç tane tam sayi vardır? 


Cc) 12 D) 13 E) 14 
Çözüm 
İstenilen koşulları sağlayan sayılar X olsun. 
Verilenlere göre, 

3 < Ax 

x3—-4x<0 
x02 -4) <0 
xXx—2)(x #2) <Oolur. 

x(Xx—2)(x * 2) > 0 ise, 
x0 veya x—-2-0 veya x*2-0 
x-0 veya x-2 veya x--2 dir. 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (#)-(#)-(4) (*) dır. 


Xx 
|, 
bi 
| 
w 
o 





2 
I 
9 
i 


—— 
* 
—O— 
| 


4x) z 


Buna göre, x3 < Ax eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
Çixı-e<x<-2v0<x<2)0olur 


Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan ve (-1 5, 15) ara- 
lığında olan tam sayılar, -4,-13,... ,-3, 1 dir. Butam 
sayılar, 13 tanedir. 


Cevap D 






























le .8 


Xx*-4 


ME; 





bağıntısının işaret tablosunu oluşturup, 


x*-4 >0 
5—x 





eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


.. e 


Çözüm 


xe ifadesindeki pay ve paydayı sıfıra eşitleyerek 





kökleri bulalım: 
x*-4-O0ise x-- tür 
5—-x-0ise, Xx-5tir. 


x * 4 ifadesinde x in işareti -- ve 5 — x ifadesinde —xin 
işareti — dir. (4): ©) x ©) olduğundan tabloda en sağ- 
dan (4 ile işaretlemeye başlayacağız. 





Yukarıdaki tabloyu yorumlayacak olursak, X - — te 
(6) İn sonucu 0 (sıfır) dır. x — 5 te f(x) tanımsızdır. xin 5 
ten büyük veya —4 ten küçük değerleri için f(x) in sonu- 
cu-— (negatif) olur. x in — ile 5 aralığındaki değerleri için 
#4) in sonucu * (pozitif) olur. 


4 





20 ifadesinin çözüm kümesi, 


Buna göre, —— 
5 


Ç—f4,5)tir 


ie .9 


2 
X“—4x—12 <0 
x—-4 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 12,6) B) 12, 6) v 1-21 


D) ç2,6 E) ç2,2) 


C) (2, 6l 


Çözüm 


Verilen eşitsizlikteki ifadenin pay ve paydasında bulunan 





çarpanları sıfıra eşitleyip köklerini bulalım: 
X2 —-4x-12-0 
(X—6)(X * 2) > 0 ise, 
(X—6 veya x--2) dir. 
2-4-0 
(X—2)(X * 2) - 0 ise, 
(XX --2 veya x-2) dir. 


Burada x --2 kökü 2 tane olduğu için çift katlı kök- 
tür. ... (5x) 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (4):(4) (4) dır. 


- 6 
e * | * | - İl * 
x—4 ri 


Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 





Ç(x:2<x<6)(2,6) olur. 


Cevap C 


iy .. 10 


—2x2 4 5x—-4<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 

—2x2 * 5x—4 - O ifadesinde, 

a-—2 b-5, c-— ve 
A-b2—4ac-52—-4.(-2)-(-4)-25-32-—7<0 
olduğundan reel kökü yoktur. 


— 2x2 nin işareti — olduğundan tablodan — ile başlaya- 
rak işaretleyeceğiz. Hiç reel kök olmadığından — ile 
başlayıp hiç değiştirmeden — ile bitireceğiz. 


X | —5 a 
— 2x7 -5x-4 | 








Tablodan da görüleceği gibi —2x2 - 5x—4 < O ifade- 
sini tüm reel sayılar sağlıyor (doğruluyor). 


Buna göre, -2x2 4 5x—4 < 0 ifadesinin çözüm küme- 
si, Ç-R di. 




















| 
































me. | 


Bir önceki örnek dikkatle incelenirse, 


-2x2 4 5x—4 > O ifadesinin çözüm kümesinin boş kü- 
me olduğu görülür. Buna göre, -2x2 4 5x—-4 > 0 ifa- 
desinin çözüm kümesi, Ç 9 dir. 








GEM) 
WaXstbxsc>0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


1. ÇaEise(a>Ovea-b?-4ac<0)dır. 
2. ÇsGise(a<Ovea-b?-4ac<0)dır. 
wWaxX-bx-c <0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


1. Ç-Z ise(a<Ovenzb2-4ac<0O)dır. 





2. Ç-2Jise(a>0Ovema-b-4ac<0)dır. 








ii 


e 2 
(X -4)(X *2X) a 
X2 4Xx41 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tam sayı vardır? 


A)1 B) 2 G3 D)4 E) 5 


Çözüm 


Verilen eşitsizlikteki ifadenin pay ve paydasında bulunan 
çarpanları sıfıra eşitleyip köklerini bulalım: 


Xx -40 İse, (X-2)(X42) -0 

ise, X-2 veyax--2dir. 
X2 4 2x0 ise, x(X 12) -0 

ise, X-0 veya x--2.dir. 


X 41x110 denklemindeazi,b—1,csi1ve 
Azb?-4ac-12-4.1--3<0dır 


Bu durumda x3 4 x * 1 - Odenkleminin reel kökü yok. 


X - 4 ifadesinde x2 nin işareti -, x2 * 2x ifadesinde Xx? 
nin işareti 4 ve X” 4 x * 1 ifadesinde x2 nin işareti * dır. 
Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (1)-(9):(4)- (4) dir. 


X - -2 kökünder iki tane olduğu için çift katlı köktür. 
X-0 vex-2 tek katlı köktür. 









02—4)02 4 2x) 
4x Eİ 





x > —2 çifi katlı olduğu için tabloda çift çizgi ile göste- 

rildi. 

Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 
çÇ—lo0,2Jv 41-23 dir. 

Ç kümesindeki tam sayılar O, 1, 2,2 olup, dört tanedir. 


Cevap D 


taş .. 13 


x2—4x44 
m————< 


— (0) 
X2 —2x—8 


0) 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 62,4) B) (-4, 2) C) 2, 4) -12) 
D) 2,2) E) (4,4) - 12) 
Gözüm 


x2-4x44-0 ise, (X-2)2-0 

ise, x-2 (Çift katlı kök) 
X2 -2x—-8-0 ise, -4)(X t2)-0 

ise, X-4 veyax--2dir. 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (4): (4) > (1) dır. 





Xx | — —2 2 4 *n 
İ Tİ İ 
| e payaO $ 
ie) | KR | 
Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 
Ç — ç2., 2) YU (2, 4) 5 2, 4) ME 121 
i Cevap C 






iy . 14 | 


eğ 
3 X 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı doğa! sayı vardır? 


A)1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 























2 

e 0 ise, “ Bi dır. 
3 Xx 3x 

We 8) 


xX2—9-0ise, (XX --3 veya x-3j)tür 


3x-0ise, x-O0 dır. 


gire) 








3X 


4 
l 
—oİw 
- 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 
<,-3) v (0,3) tür. Bu aralıktaki doğal sayılar, 


1 ve 2 dir. Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan doğal 
sayılar 2 tanedir. 


Cevap B 


Ümek .. 15 


(9) > (X—1)10. (x $ 2) 
fonksiyonunun-işaret tablosunu oluşturup, 
X—110.(X42)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözü 
1. Yol 


(X—1)19. (x 4 2) ifadesindeki çarpanları sıfıra eşitleye- 
rek kökleri bulalım: 
(X—1)10 0 ise, x-1 dir. Bu kök çifi katlıdır. 


xt*2-0ise x-—2.dir. ae 


(X— 1)19 ifadesinde x in işareti 4 ve x *- 2 ifadesinde x 
in işareti 4 dır. (4): (4) — (4) olduğundan tabloda en 
sağdan (4-) ile işaretlemeye başlayacağız. 


Xx — -2 1 so 


EE ET * ğ * 





5 il 

Yukarıdaki tabloyu yorumlayacak olursak, x — 2 de ve 
Xx 1 detf(x) in sonucu 0 (sıfır) dır. xin 2 den küçük her 
değeri için 1(X) in sonucu — (negatif) olur. 


Buna göre, (x — 1)'0. (x - 2) < 0 ifadesinin çözüm kü- 
mesi, Ç — (-«o,—2Jv 4113 olur. 


2. Yol 


(X-1)'9 ifadesi x 1 olmak üzere daima pozitiftir ve 
x — 1 eşitsizliği sağlar. -- işareti (pozitif sayı) çarpımda 
sonucunun işaretinine etki etmez. 


«—1)19.(X42)<0ise,x42<0 veya x-1 
ise, X<-2 veyax-idir 


Buna göre, (x — 1)10. (x * 2) < O İfadesinin çözüm kü- 
mesi, Ç - (-«,—-2Jv11) olur. 


ki 


0) (X4 5): (x-6) 
fonksiyonunun işaret tablosunu oluşturup, 
(x*5)7.(X-6)>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


. .. 


Gözüm 


(Xx * 5)/ ilex * 5 ifadelerinin negatif değerler aldığı ara- 
lıklar aynı aralıklardır. 


Yine (x * 5)/ ile x * 5 ifadelerinin pozitif değerler aldı- 
ğı aralıklar aynı aralıklardır. 





Buna göre, 


X * 5)”. (X - 6) > O ifadesinin çözüm kümesi ile 
(Xx * 5): (X-6) > 0 ifadesinin çözüm kümesi aynıdır. 


(X * 5): (x — 6) ifadesindeki çarpanları sıfıra eşitleyip 
köklerini bulalım. 


xt5-0ise, x--—5tir 
x-6-0ise,x-6dır. 


x * 5 ifadesinde x in işareti 4 ve x — 6 ifadesinde Xx in 
işareti 4 olduğundan temsilci işaret (*-)- (*) - (4) dır. 


Tabloda en sağdan -- ile işaretlemeye başlayacağız. 


be -5 6 e 


a) KR 





Buna göre, (x -- 5)7- (x—6) > O eşitsizliğinin çözüm kü- 
mesi, 


Ç - (<w,-5) v(6,w) 
< R-(-5,6) olur. 


R-|J-5, 6) ifadesi; Reel sayılardan (-5, 6) aralığının çi- 
karılması demektir. 


x--5vex-6, f(x) i sıfır yaptığı için f(x) < O in çözüm 
kümesinde —5 ve 6 olamaz. 
































ek .. 17 


(0—x)2-.(X41)-(3-X)>0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


B) (1,3) 
D) (1,2) Yu (8, v) 


A) (5,1) v(2.3) 
C) (ç1,3)-12) 

E) Çe.3) 
Çözüm 
(0—x)2.(X 4 1):(3-X) <0 
(2-x)2-0 ise, x-2 (çift katlı kök) 
x4-1-0 ise, x-—1 (tek katlı kök) 
3-x-0 ise, x-3 (tek katlı kök) 


(© -x)2 ifadesinde (x)2 x x2nin işareti -, (x * 1) ifa- 
desinde xn işareti -- ve (3 —x) ifadesinde xin işareti — 
dir. Bu durumda temsilci işaret (tablonun en sağındaki 
bölüme yazılacak işaret), ($):($)- 0): 0) dir. 


(0) > (0-70 4 1)-(8-X) olmak üzere, f(x) in işa- 
ret tablosu aşağıda verilmiştir. 


2 
ri) 





Çözüm © Çözüm 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 
(1,3) - (2) dir. 
Cevap C 


lee .. 18 ? 


(x-10) 
2-X 


20 





eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


|x — 10f > O olduğundan, şimdilik çözüm yaparken 
|x—10| u göz önüne almayalım. (Fakat, x - 10 değe- 
ri eşitsizliği sağladığı için, gözüm kümesine dahil ede- 
lim.) 


Buna göre, 














1 

>0 ise, —>0 
2-—X 

ise, 2—x>0 

ise, x<2 dir. 


Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 


Ç—-(e,2)u110) dur. 


Kilimci .. 19 


3-)6-x| 
———— > 
(X-5):)x-7| 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


3-|6-x)>0ve |(x—7) > O olduğundan, şimdilik gö- 
züm yaparken 3: |6 - x| ve |x — 7| çarpanlarını göz 
önüne almayalım. Fakat; x — 6 değeri eşitsizliği sağla- 
dığı için, çözüm kümesinde olmalıdır. x- 7) ifadesi 
paydada olduğu için, bunu sıfır yapan X > 7 değeri çö- 
züm kümesinde olmamalıdır. 





Buna göre, 

016) ise, >0 

(X-5)-)x-7)| x-5 
ise, X—-5>0 


ise, X>5 tir. 
Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 
Ç (5, *w)-47) olur. 
(5, kw) v 16) > (5, $«) olduğuna dikkat ediniz. 


Ül mek .. 20 


X2 -2x41 


—— — <0 
|x42)-4 Ğ 


eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamı kaç- 


tır? 


A)-21 OB)-20 C)-18 D)-15 


E) 44 




















Çözüm 
X2 —2x41 
İxs2)-4 
(x-12 
İx-2)-4 
İx4-2)—4 <0 ve x#1 
İx42)<4 ve x#1 
—<x12<4 ve X#İ 


—<x<2 ve xzildir. 
Bu aralıktaki x tam sayılarının toplamı, 
(5) (4) 1(3)1(02)4(1)t0>-15tir 
x z 1 in eşitsizliği sağlamadığına dikkat ediniz. 


Cevap D 


inek; w 21 


2 


X —x44 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


.. e. 


Çözüm 

Her x gerçel sayısı için, |x—2|>0 dır. 
X-x44-0daa-1,b--1,c-4 ve 
A—b2-4ac-(-1)2-4.1.4—1-16--15<0 


olduğundan reel kökü yoktur. a -1>0veA4<0o 
duğundan her x gerçel sayısı için xX2—x44>0 dır. 
Buna göre, her x gerçel sayısı için 

/x-2| 
———z0 
Xİ -x44 


olur. Bu durumda verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


ÇR dir. 


Uygulama 


Bir önceki örnek incelenirse, 


İs-2) |, 
———> 
X —x44 


eşitsizliğin çözüm kümesi, Ç— R-— 4/2) olur. 














Örnek is 2 


|x—-3)-(x42) 


(x41)98 .(x-1)9 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tam sayı vardır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


Çözüm 


1X—3120 ve (x * 1)98>0 olduğundan bu çarpanlar 
yokmuş gibi çözüm yapılabilir. Ancak |x—-3| çarpanı- 
ni 0 yapan x < 3 değeri çözüm kümesinde olmalı, 
(X * 18 çarpanını 0 yapan Xx - -i değeri çözüm kü- 
mesinde olmamalıdır. 
|x-3)-(x42) 
(Xx 4198 .(x-1)9 
Xx-2 
——-< 
(x-12 


EE ğer 
x—1 





X-2-0ise,x--2dir. 
x-1-0ise,x-1dir 


x-*2dex invex-—1dexin işaretleri - olduğundan 
temsilci işaret (4-)- (4) — (4) olur. 














İ(X) 2 ifadesinin işaret tablosu aşağıda verilmiş- 
tir. 
X > -—2 1 aa 
| 

x*-2 4 a ll * 

x—İ İ 
Buna göre, — < 0 ifadesinin çözüm kümesi, 

X-— 

C-(-2,1) dir 

x*2. e S R 
(0) > ifadesinin çözüm kümesinden —1 çıkarılır, 


3 ilave edilirse, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi bulu- 
nur. 


Ç, > (-2,1)—1-1) olmak üzere, 
|x-3)-(x12) Meli 

———— <0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 

(x41)8 .(x—1)99 


Ç, Y 13) olur. Bu çözüm kümesindeki tam sayılar, -2, 


0, 3 tür. Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan tam sa- 
yılar üç tanedir. 


Cevap C 






































ELE <1 İfadesinin çözüm kümesi bulunurken, eşit- 
Xx41 


sizliğin her iki tarafı x * 1 ile çarpılamaz. Çünkü 
x # 1 in pozitif ya da negatif olduğunu bilmiyoruz. 


Bu eşitsizliğin çözümü, eşitsizliğin her iki tarafına —1 
eklenerek aşağıdaki gibi yapılır. 
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LED 
X*#1 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 





Eşitsizliğindeki ifadenin pay ve paydasında bulunan 
çarpanları sıfıra eşitleyip köklerini bulalım. 


—x-0Oise,x-Odır 
x*1-0ise,x--1dir 
—xin işareti —, x * 1 ifadesinde xin işareti * dır. 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), 9:(4)s0) dir. 





je in işaret tablosu aşağıda verilmiştir. 
x4İ 
X > —1 0 tw 
| 
w EE) * çk 


Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 


Çe Çe,-1) v0, tw) olur. 


Kd) rnek ..24 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (arâlığı) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (1,2) B) (1,21 


D) 10, 2) 


ofM,21 
E) (2, w) 





2-x-0ise,x-2dir 
xXx—-1-0ise,x-1dir 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret, )-(*)-() dir. 











1 2 ie 
2-—X | 
x-1 | | 
Buna göre, — > 2 eşitsizliğin gözüm kümesi, 
DR 
Ç (1,2) dir 
Cevap B 


Di .. 25 


xe? 
Xx 


eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının toplam 
kaçtır? : 


A)3 B) 4 O 5 D) 6 g7 





rpm yan a maya em meram male Rİ 


GENERAL SA A li 
may m mmm gren mmm N m am 





















A, 
Xx 


Xx —2x-8 » dır. 
Xx 


Bu ifadenin pay ve paydasının köklerini bulalım: 
2 -2x—-8-0 

«—4)X 12) 20 ise, 

x-4-0 veya x*-2-0 


xs-4 veyax--2dir 





xz0dır. 
X — -2 0 4 b za 
2 
— z : : N 
X 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


(0, -2) U (0, 4) tür. Bu aralıktaki doğal sayılar, 1, 2, 
3 tür. Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan doğal sa- 
yıların toplamı, 1243-6 dır. 


2. Yol 
x doğal sayı olduğundan x>0 dır. 


x, verilenlerde kesrin paydasında bulunduğundan x*0 
dır. 


(XZ0.vex0) olmak üzere, bir eşitsizliğin her iki tara- 
fındaki sayılar x ile çarpılırsa eşitsizliğin yönü aynı kalır. 
Buna göre, 


(X—4)(xX4*-2)<0 dır. 


x—AXx* 2) -0İsex-4 veyax — -2 dir. 


(XX) — X—4)(X * 2) nin işaret tablosu aşağıda verilmiş- 
tir. 





ww ep 


Bu durumda x doğal sayısı 1, 2, 3 tür. Buna göre, veri- 
len eşitsizliği sağlayan doğal sayıların toplamı, 


1*4243-—6dir. 


Cevap D 


ta . 26 


XxX -2mx 4 m-i1 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin küme- 
si aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (5,1) B) (<5, 3) O) (1, e) 
D) (1,3) E) (3,-1) 
Gözüm 


Kökleri x, ve x, olan x2 - 2mx * m—1 - 0 denklemi- 
nindea-i,b--2m,c-m-1 dir 


2m—-3m*3 
——>0 
m—İi 

3-m 


m—1 


>O dır. 





7 ifadesinin pay ve paydasındaki ifadelerin kökle- 





m— 
rini bulalım: 

3-m-0ise m-3tür. 

m—-1-0iseşmsz1ldir. 

Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 


işaret), 9:(49)-() dir. 


. 
ml İT 





—o—lw 


Buna göre, m nin alabileceği değerlerin kümesi, 
Ç—(1,3) tür. 


Cevap D 






| 
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| i 


——< —m 


x-2 x-—2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 





x42 x-2 
Xx-2—Xx-2 
— —< 
(Xt-2)(x-2) 
AM 
(X42)(X-—2) 
e ml e 
(Xt2)(X-2) — — 
İM 
(X-2)(Xx—2) 
(X-2)(X-2)>0 





(Eze) 
(Xx) da eşitsizliğin her iki tarafı negatif bir sayı ile çarpıl- 
dığı için eşitsizlik yön değiştirmiştir. 


(Xxx) daki eşitsizliğin çarpanlarını sıfıra eşitleyip kökle- 
rini bulalım. 


x*-2-D0ise,x--2dir. 
x-2-0ise,x-2dir 
Xx * 2 ifadesinde ve x — 2 ifadesindeki x in işareti * dır. 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (*):(4) > (1) dır. 








1 ve v : 
t(x)- ———— in işaret tablosu aşağıda veril- 
Ga) 5 
miştir. 
4 — —2 2 in 
w EE | - | m 


Buna göre, verilen ifadenin çözüm kümesi, 


Ç(-»,-2)Y (2, too) olur. 


AD . 28 


i i 


ZE rm — 
xX12 x-2 





eşitsizliğini sağlayan tam sayılarının toplamı kaçtır? 


A)—2 B) -i 60 D) 1 E)2 


Çözüm 


Bir önceki örnekte verilen çözüm dikkate alındığında, 








i 2 
Xx*2 x—2 


duğu anlaşllır. 


ifadesinin çözüm kümesi, Ç > (-2, 2) ok 


Buna göre, verilen eşitsizliği sağlayan tam sayılar, 1,0 
ve 1 dir. Bu sayıların toplamı, O dır. 


Cevap C 





Birden fazla eşitsizliğin oluşturduğu sisteme eşitsizlik 
sistemi denir. Sistemi oluşturan eşitsizliklerin çözüm kü- 
melerinin kesişimine ise eşitsizlik sisteminin çözüm 
kümesi denir. 


Eşitsizlik sistemlerini çözmek için, her eşitsizliğin çözüm 
aralığı ayrı ayrı bulunur. Bu aralıkların kesişimi sistemin 
çözüm kümesi olur. 
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3x—-6<0 
XX —-9<0 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
3x—6<0 ise, 3x<6 

ise, x<2.dir. 
Buradan, Ç, > <<, 21 ... (&) dır. 
xX2-9<0 ise, (X-3)(X43)<0dır. 
x-3-0ise,x-3tür 
x*3-0ise x--—3itür 


Xx — 9 ifadesinde x2 nin işareti -- olduğundan tabloda en 
sağdan * ile başlayacağız. 





| 


x2-9 


NM 
Hk 
8 


| 
* * 


Çı (3,3)... Gri) tür 
Buna göre, eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 
Ç-ÇN Ça 

-pw,2n3,3) 

zf3,2) dir. 


i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
: 
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eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
Bütün reel (gerçel) x değerleri için, |x—1|>0 ve 


x—İ 
3 >0 olduğuna göre, ER O dır. 


Bu durumda, 





X—1 
| > İ 20 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
3 
Çı, Rdir.... (&) 
|) #120 dır. Buna göre, 


|-x(41 i 
RE ise, |x|-1<0 
X - 

ise, |x|<1 


ise, —İ<x<i1dir. 


Kİ 
Bu durumda, i SO eşitsizliğinin çözüm küme- 








si, Ç, (1,1) dir... Çizik) 
Buna göre, eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 
Ç-Çın Ça 

—RN (1,1) 

-(41,1) dir. 


İk . 31 


2 
2X ti 


x—1 





xt3 .g 
x—5 





eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 

İki eşitsizliğin işaret tablosunu birlikte gösterelim: 
2x2 4 1 -0 ise, reel kök yok. 

x—-1-0ise x-1dir 

Xx*3-0ise, x-—3 tür 


Xx-5-—0Oise,x-5tir 

















X — —3 1 5 si 
2 i 
2X “Hİ m NN it ” 
x—İ : 
x#3 di | Ni Ge ni 
X-—5 | 
Kesişim 








Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 


ÇeÇ,nÇ, (ii, to)ml3,5)<(1,5) tir. 


TÜ mek ld 





XxX -9<5(x-3) 
2 

Xx —1 2 

x*1 





eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi (aralığı) aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 410)Y(1,2) 
C) (-2,.-1)v(1,2) 


B) (2,-1) 
D) (0,1) 


Verilen 1. eşitsizliğin gözüm kümesini bulalım: 


xX2—9—5X 4 15<0 
Xx —-5x4-6<0 
X2-5X46-0 


(X—2)(X-3) 0 ise, X-2 veya x-3) tür 





Xx 
(© 
l 
o 
> * 
* e 
fer 
i 
ğ 
* 
—o-İN 
—o-© 
f 
8 


Çözüm 


Buna göre, x? —S < 5(x — 3) eşitsizliğinin çözüm küme- 
si, Ç, (2,3) olur. 


“ilan 9 HalisiAl Da içi cipi ; . 
Verilen 2. eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım 















Bi 




















2 -x-2-0 

X—-2)(X 1) 20 ise, 2 veya x--1) dir 
x-10ise,x--1 dir 

Bulunan kökler, 2,-1,-1 dir. 


Bu durumda x > —1 çift katlı köktür. 





X | —0 —İ 2 *w 
2 İ 
XxX —X—2 ii | di ? vi 
Çözüm Çözüm 


Buna göre, verilen 2. eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
Ç, 5 (-x,2)-1-1) olur. 


Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm küme- 
si, 


ÇeÇ,mE; 
-j2,3)m 1,2) - -ih 
— G olur. 


Cevap E 


ei 00 


x2 <4 
eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) (1,0)Y(1,2) 
C) 2,.-1)v(1,2) 


E) 1,0)Y(2,. 5) 


B) (-2.-1) 
D) (0,1) 




















| Kesişim | | | | | 


Gözüm Çözüm 


Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 
Ç—- (1,0) v(1,2) dir. 
İ Cevap A 


| Te .34 


11 -x)3 


| A <0 
5-Xx 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
İ A)». -1Jvfİ, to) C) (1, te) 


D) (1, *o) 


B) <0, 1) 
E) w.—1Jv 1,5) 


Gözüm 
V5-x ifadesinin reel sayılarda tanımlı olması için, 
5-x>0 ise, 5>x olmalıdır... (4x) 


| 
| N5—x 20 dır. Bunagöre, 


(x41)(1-x)” 


<0, (x45..(7£)) 
Ti al 


X-4 Dd -—x)-0 ise, X-—i1 veya Xx- 1) dir. 
(& 4 1) ifadeside x in işareti 4 ve (1 — X) ifadeside x in 
işareti — dir. (-) - ) - () olduğundan tabloda en sağ- 
i dan (5) ileişaretlemeye başlayacağız. 






























| 
* 10 — me ir — 
KEM -x) | : 
5—X | EE ii * - D. 
Kesişim | b 0 





Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 
Ç-(»,-1Jvf1,5) olur. 
Cevap E 





Ti .. 35 


x2 -4yJ3x412-0 


denklemi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Reel kökü yoktur. 

B) Pozitif iki farklı kökü vardır. 
C) Negatif iki farklı kökü vardır. 
D) Eşitiki pozitif kökü vardır. 
E) Eşit iki negatif kökü vardır. 


Çözüm 
Verilen denklemde, a, bs —J3, c-12 ve 
A-b? —4ac 


-(-4v3)? -4.1.12 
s0dır. 


Verilen denklemin kökler toplamı, 


Xp Xp s—— 


-4j3 >0 dir. 


A — O ve kökler toplamı pozitif olduğuna göre, verilen 
denkiemin eşit iki pozitif reel kökü vardır. 


Bu durumda, 0 <Xx, -x, dir. 


Cevap D 








ie .. 36 


X2 -9x4J3 -0 


denkleminin köklerini inceleyelim. 


.. 


Çözüm 
Verilen denklemde, a-i,b-—2, G- yV3 ve 


Ab” -4ac 
-(-2X -4.1.J3 
4-43 <0 dir. 


A < O olduğuna göre, bu denklemin kökleri reel değil- 
dir. Diğer bir ifadeyle karmaşık iki farklı kökü vardır. 
Karmaşık sayılarda sıralama bağıntısı olmadığından bu 
denklemin köklerinin pozitif ya da negatif olduğu söy- 
lenemez. 





ax? * bx * c - 0 denkleminin pozitif iki farklı kökü 
var İse, 


As Ss sü 
| a a 


| eşitsizliğinin üçü de sağlanmalıdır. 
ZERRE ar İREN MEMESİ e ık ek POET Ezer RLİE Je SEMEN MEK MERAL 














pm 
| axX2tbx*c-0 denkleminin negatif iki farklı kökü | 
| varise, 


| 

| 

| e dr 
a a 
i 


eşitsizliklerinin üçü de sağlanmalıdır. 


asik ereizez 





Gk .37 


x2-2kXx 44-0 


denkleminin pozitif iki farklı kökü olduğuna göre, k 
nin alabileceği değerlerin en geniş aralığını bulalım. 












































Verilen denklemin pozitif iki farklı kökü olduğuna göre, 
A > 0, kökler toplamı pozitif ve kökler çarpımı pozitiftir. 
X-2kx*4-0da,a-1,b--2k,c—4tir 
A>0 
b” -4ac>0 
<24)2—-4-1-.4>0 
4k? 16 > 0 
k2-4>0dır.... (34) 


Xx -2kx $ 4 - O denkleminin kökleri toplamı 2k dir. Bu 
denklemin kökler toplamı pozitif ise, 


2k>0 
k>Odır.... (ik) 


x2 -2kx $ 4 - 0 denkleminin kökleri çarpımı 4 tür. 4 sa- 
yısı O dan büyüktür. (pozitiftir.) Buna göre aşağıdaki 
tabloyu yapabiliriz. 











Çözüm 


Bu durumda, xX2—2kx44-0 denkleminin pozitif iki 
farklı kökü olduğuna göre, 


ke (2,9) dur. 
k - 2 olduğunda kökler birbirine eşit ve pozitiftir. 
k > —2 olduğunda kökler birbirine eşit ve negatiftir. 


ke (-2, 2) olduğunda kökler reel değildir. Reel olmayan 
köklerin işaretinden bahsedilemez. 














N 


(ae * bx #c - 0 denkleminin kökleri zıt işaretli ise 
kökler çarpımı negatiftir. Kökler çarpımı negatif ise bu 
denklemin diskriminantı negatif olamaz. 


Bu nedenle ax? 4 bx *c - 0 denkleminin kökleri 
, a NA Ak ei 
zit işaretli ise Pİ eşitsizliğinin sağlanması yeter- 


lidir. 














U 





Ümek . 38 


(m — 1)x2—4x- m2 44-0 
denkleminin biri pozitif, diğeri negatif iki gerçel kö- 
kü varsa m nin alabileceği değerler kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) (o) 
6) 1, o) U (1,0) 


B) (2,2) 
D) Ç2,1) (2,5) 


E 2.0) Y(1,) 


Cözü 


5 


Verilen denklemin biri pozitif, diğeri negatif iki gerçel kö- 
kü varsa bu denklemin kökleri zıt işaretlidir. Kökler çar- 
pımı negatif olduğunda zıt işaretli iki kök olacaktır. 


(m—1)x2—-4x-m2 44-0 
denkleminde; 
azm-i, 
c—-m 4*4tür 
Bu denklemin köklerinin zıt işaretli olması için, 


c 
—<0 
a 


2 
a <0 olmalıdır. 





v -m? -4 
m-İ 





tm) 


in işaret tablosunu oluşturmak için, 


-m? *d4ilem—1 ifadesini sıfıra eşitleyerek kökleri bu- 
lalım. 


-m? 44-0 ise (m--2 veya m2) dir. 
m—-1s0isem-idir 


m nin kat sayısının işaretinin —, m nin kat sayısının İşa- 
reti 4 dır. — nin 4 ya bölümü — olduğundan tabloda en 
sağdan - işareti ile başlayacağız. 





2 
T 
e ET 
Bu durumda, 
M2 
(m) 2 <4 ig 
m-—1 


ise m nin alabileceği değerler kümesi 
<2,1)u(,0) olur. 


Cevap D 

















ider .. 39 


X—2x*m42-0 


denkleminin zıt işaretli iki kökü olduğuna göre, m nin 
alabileceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


A)-4 B)-3 öy D) -1 E)0 


G 


Çözüm 
Ztt işaretli iki sayının çarpımı negatiftir. 
Verilen denklemin zit işaretli kökleri x, ve x, ise, 


a S 
Xı *Xg <0 ise v * 


ag 2 





isem<—2 olur. 


Buna göre, m nin alabileceği en büyük tam sayı değe- 
ri —3 tür. 


Cevap B 


de .. 40 


ax? -bxc-0 
denkleminin kökleri x, ile x, olmak üzere, 
A>0, X,:X, <0, Xx, tx, 0 


olduğuna göre, x, ile x, yi sıralayalım. 


Çözüm 
Verilenlere göre, A > O ise farklı iki gerçel kök vardır. 


(-Xx,<0,Xx,*x,-O)isex,--2,x, - 2olduğunu 
varsayalım. 

Bu kabul ile verilenler sağlanmış olur. Bu durumda, 
-22<0<2 ve |-2)-2 

X<O<x, ve is Xa 


olur. 





ax? -bx *c 0 denklemini çözmeden köklerinin 
varlığını ve işaretini belirleyebiliriz. Verilen denkle- 
min diskriminantını, kökler çarpımı ve kökler toplamı- 
nın işaretini incelememiz yeterlidir. 


ax” * bx * c - Odenkleminin kökleri x, ve x, olsun. 


A — b? — 4ac olmak üzere yan tarafdaki tablo oluş- 
turulmuştur. Bu tablo son örneklerdeki mantık kulla- 
nılarak oluşturulmuştur. Verdiğimiz tabloyu ezberle- 
meyiniz; anlamaya çalışınız. 











A < 0 ise denklemin reel (gerçek) kökü yoktur. 





X, t X, > 0 ise 














Aâz0 eşit iki pozitif kök vardır. 
ise Bu durumda 0 < Xx, — x, olur. 
eşit iki 
Kök Xx, Xx, <0 İse 
vardır. eşit iki negatif kök vardır. 
Bu durumda, Xx, Xx, <0 olur. 
X, t Xx, > 0 ise 
Xı * X > Öl pozitif iki kök vardır. 
ise Bu durumda, O <x, < Xx, olur. 
kökler 
aynı X, $ X, < 0 İse 
işaretlidir. | negatif iki kök vardır. 
Bu durumda, x, < x, <0 olur. 
—- 
X, t X, > 0 İse 
küçük kök O dır. 
XX 20 
Bu durumda, 0 Xx, <x, olur. 
ise 
köklerden Xx, $ Xx, <0 İse 
biri O dır. 
büyük kök O dır. 
A>0 
Bu durumda, Xx, <x,z0 olur. 
ise 
farklı iki Xx, 4 Xp > O İse 
reel kök EN Ni : 
negatif kök mutlak değerce pozi- 
vardır. tif kökten küçüktür. 
Bu durumda, 
XxX <O<x, ve İx,l<x,dir. 
Xa <O X, *X,0 İse 
ise o (negatif kök mutlak değerce pozi- 
kökler tif köke eşittir. 
> Bu durumda, 
işaretlidir. | X1 <9 < Xa Ve kİsx,dir. 























X4 * X, <0 ise 


negatif kök mutlak değerce pozi- 
tif kökten büyüktür. 


Bu durumda, 


K,<Ü<Xx, ve 





x,J>x,dir. 



































Karesi kendisinin iki katının 8 fazlasından kü- 
çük olan kaç farklı tam sayı vardır? 


A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 


X2 -4x44>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (2, ) B)(-2,4) G) (-w, 2) 
D) R-12) E) R-/(-2) 
Xİ < 25X 


eşitsizliğini sağlayan en büyük tam sayı kaçtır? 


A) 10 B) 8 Cc) 6 D) 5 E)4 


1 1 


—< 
Xx—3 XHİ 


eşitsizliğinin çözüm kümesini (aralığını) aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Ge, 1)  B)R3.5) OR 
D) <<, 3) Y Jİ, o) E) (41,3) 








eşitsizliğini sağlayan tam sayıların toplamı 


(4—-x) (X*4) g 


eşitsizliğini sağlayan en büyük tam sayı kaçtır? 


ara e m İN 


OE 4x-20)-)x*2| “eğ 


eşitsizliğini sağlayan tam sayıların toplamı 





| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 


eşitsizliğini sağlayan en küçük tam sayı kaçtır? 























<0 
x3 48 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A) (2.-1) B) (-2.2) GC) (—,-2) 
DR 5 
10. 
x2 —1 
X2 41 
ei 
x—-5 


eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm kümesi 
(aralığı) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (-1.1) B) (-2,.-—1) G) (—x,-—1) 
D) (—o,1) E) 9 


11. 


4 
—<x 
X 


eşitsizliğini sağlayan en küçük tam sayı kaçtır? 


A) -3 B) -2 Oi D) 1 p)2 


12. 
(<4) (x-6)210 


>* 


<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x<12 B) x<4 GC) 4<Xx 
D) 1<x<6 E)4<x<6 














X2 -2x-8<0 
x2 -9>0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi keşin- 
likle doğrudur? 





A)1i<x<2 B)3<x<4 C)5<x<6 
D) 1<x<3 E)4<Xx<6 
14. 
16<x2<36 
eşitsizlik sistemini sağlayan kaç tane tam sayı 
vardır? 
A)2 B) 3 c)4 D) 5 E) 6 
15. 
X 
— 3 
< 5 < 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

O) (e, 1)u(2, 3) D) (2,3) 
Be, YU3, te) 


16. 
x2—-(a*-2)xX14-0 


denkleminin iki farklı pozitif reel kökü olduğu- 
na göre, a nın alabileceği değerlerden oluşan 
en geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (—<,2Jv16,«) B) (©,9) 
G6) (e, 0)v(0,2) 0) (2,<) 
E) (C,—-6)u(2,) 















































İstenen sayı x olsun. Verilenlere göre, 
XxX <2x 4 8 ise X—-2x-B8<00lur. 
X -2x—-8-0 ise (X—4)(X *2)-0 
ise (X—4-0 veya x*2-0)dır 
ise (X—4 veya x—--2) olur. 
Temsilci işaret * dır. 


Buna göre, tablonun en sağındaki kutuya -* işareti 
yazılır. 


—2 ve 4 tek katlı kökler olduğu için, her kökün soluna 
yazılan işaret sağına yazılan işaretin tersidir. 


İ(X) > xZ —2x-8 in işaret tablosu aşağıda verilmiştir. 


x| — 4 tw 


çözüm 








—2<X< 4 koşuluna uygun tam sayılar; —İ, 0, 1,2 ve3 
olmak üzere 5 tanedir. 


Cevap A 


2. 
X-4Xx440 ise (X-2)2-0 
ise x-2 olur.( Çift katli kök) 


Verilen eşitsizlikte 1(x) — x? —4x * 4 tür. Yani, f(x) inen 
büyük dereceli terimi x2 dir. Kat sayısının işareti de (*) 
dır. Buna göre, temsilci işaret (4) dır. 


Buna göre, tablonun en sağındaki kutuya (4) işareti ya- 
zılır. 2 çift katlı kök olduğu için, kökün soluna yazılan 
işaret sağına yazılan işaretin aynısıdır. 


Verilen eşitsizlikte f(x) > O koşuluna uygun değerler is- 
tenmektedir. Bunun için, tablodan f(x) in sıfırdan büyük 
olduğu aralık (ya da aralıklar) belirlenir. 


İ(X)  x2 - 4x 4 4 ün işaret tablosu aşağıda verilmiştir. 


Xx | — ; 2 te 
z 
ti) kiç - 
çözüm çözüm 





Buna göre, eşitsizliğin çözüm kümesi 
ÇjJxi—o<x<2 veya 2<X<1w, XeR) 
—(-0,2)U(2, 40) 
-R-42)dir. 


Cevap D 





Xİ < 25X 
XX -25X<0 
xpz —25)<0 


XX -5)(X-5)<0 ... (4) 

X(Xx 1 5)(xX—5) 0 ise (X-0 veya x--5 veya X—5) 
olur. i 

Verilen eşitsizlikte İ(X) — x(x * 5)(x—5) tir. 


f(x) intemsilci işareti: x, (x * 5), (x—5) çarpanlarının en 
büyük dereceli terimlerinin kat sayılarının çarpımının 
işareti olan (1:1-1-1), *dir 


Buna göre, tablonun en sağındaki kutuya - işareti ya- 
zılır. -5, O ve 5 tek katlı kökler olduğu için, her kökün so- 
luna yazıları işaret sağına yazılan işaretin tersidir. 


Verilen eşitsizlikte f(x) < O koşuluna uygun değerler is- 
tenmektedir. Bunun için, tablodan #(x) in sıfırdan küçük 
veya sıfıra eşit olduğu aralık (ya da aralıklar) belirlenir. 


si ü m 


çözüm çözüm 


nuz) 








5 
| 

e 
iel 


Bu durumda, x9 < 25x eşitsizliğinin çözüm kümesi 
Ç-1x:—o<x<-5 veya 0<x<5,xeR) 
-(-,.-5)v10,5) 


Buna göre, çözüm kümesindeki en büyük tam sayı 5 tir. 


Cevap D 


1 1 
— < m 
Xx-3 Xİ 


Xt-İ-Xx43 > 

(X-3)(X41) ' 
4 

Ke) * 

(X—3)(X*1)<0 .. (##) 


si) 


(4) daki eşitsizliğin çözüm kümesi ile (4x) daki eşitsiz- 
liğin çözüm kümesi aynıdır. 


#) daki eşitsizliğin çarpanlarını sıfıra eşitleyip kökle- 
rini bulalım. 


x-3-0ise,x-83tür 


.Xt120ise,x-1dir 





















x — 8 ifadesinde ve x - 1 ifadesindeki en büyük dere- 
celi terim olan Xx in işareti - dir. 


Temsilci işaret (tablonun en sağındaki bölüme yazılacak 
işaret), (4)-(4) (1) dır. 


xl — —1 3 *a 


fe) 








gözüm 
Buna göre, (4) ile (3x) daki eşitsizliğin çözüm kümesi 
tabloya göre, 
Ç—(-İ,3) olur. 
Cevap E 


(2 —4)-(x -9) 
(Xt3)(x-2) 
— SS. <9 
(X4*8)(x-2) 
(X43)(x-2)<0 ise—3<x<2dir. 
Buna göre, bu eşitsizliği sağlayan tam sayıların toplamı: 
2) *C1)-k04*1-—2dir 
Cevap B 


6. 


(4—x)2 >0 ve 5**$ >0 olduğu için; 


(4-x)2 .(x44) 


s0 ise x4-4s0 
g*t4 


ise xs— tür. 


— ten küçük veya - e eşit olanı sayılar ile kesrin payını 
sifir yapan sayılar eşitsizliği sağlar. 


(4—x)7 ifadesini 4 sayısı sıfır yapar. 


Buna göre, Ç — (-, —J 4 4) olur. Bu durumda, bu 
eşitsizliği sağlayan en büyük tam sayı 4 tür. 


Cevap D 


















Tr. 


Xx” 41>0dir.|)x42|20 ve x #-2 olduğu için, 
(XX 4x-20)Jx*2| ,, 
——— <Oisex 4x-20<0 
X2 41 
ise (X*5)(x—4)<0 
ise —5<x<4tür. 
iseÇ-(-5,4)—4-2) 
olur. Buna göre, bu eşitsizliği sağlayan tam sayıların top- 


lamı; 
4) *46C63)*(C1)*40414243--2dir 


Cevap B 


8. 


g* > gxt5 
(3? İni > g*t5 
g2x >3X15 
2X>X45 


xX>5 olur. 


Buna göre, bu eşitsizliği sağlayan en küçük tam sayı 6 
dır. 


Cevap D 


9. 


2x2 4x3 
Xİ 48 
X2 (24Xx) 
(X42)(0x2 —2Xx14) 


<0 ise 


<O dır. 


X * 2 paydanın bir çarpanı olduğuna göre, sıfıra eşit ola- 
maz; bundan dolayı sadeleştirilebilir. 


X2>0 ve x2-2x44 > 0 olduğuçin eşitsizliği sağla- 
yan reel sayı yoktur. 


Cevap E 









































10. 
İki eşitsizliğin işaret tablosunu birlikte gösterelim. 
X-1-0 ise X--1 veyaxzi)di. ... (1) 


X2 41-0 ise reel kök yokiur. 


x-5-0isex-5ti. ... (2) 























” Eğ Bİ 1 5 te 
2-4 ş | : * 
xX 41 | | 
| , 
x-5 z ç z iü 
Kesişim ç ük p | 
Çözüm 


Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 
Ç—(-i,1) olur. 
Cevap A 


11. 


Bu eşitsizlikte paydadaki x in negatif veya pozitif oldu- 
ğu bilinmediği için içler dışlar çarpımı yapılamaz. 


Buna göre, 





(2-Xx)X(21X) 
Xx v 


> 


01 


ip olduğu için, temsilci işareti — dir. 


Buna göre, tablonun en sağındaki kutuya — işareti ya- 
zılır. —2, 0 ve 2 tek katlı kökler olduğu için, her kökün so- 
İuna yazılan işaret sağına yazılan işaretin tersidir. 





olmak üzere, f nin işaret tablosunu yapalım: 











Buna göre, EE x eşitsizliğin çözüm kümesi 
X 


Ç-(x:-2<x<0 veya 2<x<10,xeR| 
—(<2,0)u(2, sc) 

Buna göre, bu kümedeki en küçük tam sayı -i dir. 

Bu soruda seçeneklerden de gidebilirdik. Şöyleki, 


4 
—<X 
Xx 


eşitsizliğinde x yerine seçenekteki 2 yazıldığında ve 1 
yazıldığında yanlış olacak, —i yazıldığında doğru ola- 
caktır. Bu da 2 ve 1 in sağlamadığı, —İ in sağladığını 
gösterecektir. 


Cevap C 


12. 


(x—4)7* (x—-6y'9 


ox 


<0 


eşitsizliğinde 
(X-6)7'9 ve 2* 
negatif olamaz. Bunun için, eşitsizlikte bu iki ifadenin 


bulunup bulunmaması çözüm kümesini etkilemez. Ay- 
rıca, tek kuvvet işareti değiştirmeyeceği için, 


(x—4)2 yerine x—-4 
alınarak sonuca gidilebilir. 


(x—4)09 (x—6)210 


<0. 
pil 
(x—4)9 <0 
x—4<0 
x<4 für. 














Xİ -2x-8<0 
(X42)(X—4)<0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
—2<x<d4olur. ... (1) 
x2 -9>0 
(X43)(x—-3)>0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
x<—8 veyax>3olur. ... (2) 


Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, sistemi oluşturan 
eşitsizliklerin çözüm kümelerinin kesişimidir. Buna göre, 


(-2<x<4 ve (x<-3 veya x>3)Jise3<x<4 tür. 


Cevap B 


14. 

16<X2<36 ise(-6<x<—iveya4<x<6j)dır. 
-—<x<-isexin alabileceği tam sayı değeri: —5 tir. 
4<x-<6isexin alabileceği tam sayı değeri: 5tir. 


Buna göre, 16< x < 36 eşitsizliklerini sağlayan tam sa- 
yı değerleri: —5 ve 5 tir. 


Bu durumda, verilen sistemi sağlayan 2 tane tam sayı 
vardır. 


Cevap A 


15. 


—İ< 





<3 olduğuna göre, 


| —i< 





x—-2 





x—2 


olur. Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kü- 
mesi, İ. deki eşitsizliğin çözüm kümesi ile 11. deki eşit- 
sizliğin çözüm kümesinin kesişimidir. 


i. deki eşitsizlik için, 








2x—2-0ise, x-iİdir. 


x-2-0ise, x-2.dir. 


II. deki eşitsizlik için, 











6—2x-0ise, x-3 tür. 


x—2-0ise,x-2.dir. 























Xx — 1 2 3 ie | 
2x-2 p Bi İğ | 
x-2 | 
6—-2xX e ii X e 
x-2 i 

7 1 

Kesişim KI | e 


Çözüm Çözüm 
Buna göre, verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 
Ç-ÇımÇa -(-, 1)V(3, #«) olur. 


Cevap E 





16. 
xX2-(a412)x44-0 
denkleminin pozitif iki farklı reel kökü olduğuna göre, 


A > 0, kökler toplamı pozitif ve kökler çarpımı pozitiftir. 
(â >O0iseb?-4ac>0)dır 


Bu durumda, 
«(a-2)2—-4.1-4>0 ise 
a2 44a—-12>O0dır.... (1) 
Kökler toplamı pozitifise a-2>Odı.... (2) 
Kökler çarpımı 4 tür. 4 sayısı daima O darı büyüktür. Bu- 
na göre aşağıdaki tabloyu yapabiliriz. 

| - —2 2 
Xa | - - 0 EE $ 
| : i i 








X, 





X,'X 





Kesişim 


Bu durumda, ae (2, ) olmalıdır. 





















— <x<3 olmak üzere, 
x3 —1 


ifadesinin alabileceği kaç farklı tam sayı değeri 
vardır? 


a, b, c birer gerçel sayı ve 
as.b7 <0 
b? -b <0 
al>a 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle doğrudur? i 


A)a>1 B)a<-2 


D)-1 <a<0 


C0<a<1 
Ba<-i 





x, tam sayıdır. 
X2—6x45<0 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 




















eşitsizliğini sağlayan bir doğal sayı ile sağlama- 
yan bir doğal sayının toplamı en az kaçtır? 





A)4 B)5 C) 6 D)7 





—x-11 
x-—11 


>0 





eşitsizliğini sağlayan kaç tam sayı vardır? 





A) 18 B) 19 G) 20 D) 21 E) 22 
EN 
7X(5—xX) >g 
Xx#1 


eşitsizliğinin çözüm aralıklarından birisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) —,-1) B) (-5,-—1) 


D) (0, 5) E) (1,5) 


C) 1,0) 





Tesr Ez Tosvapıj 





























10x27 
5x 





<0 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı negatif tam sayı 
vardır? 


A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 


(X— 02Xx 4 4X8-x)>0 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tam sayı vardır? 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
İS 
ni &. 

A 
10)—x2—6 


“eğrisinin, apsisi ordinatından büyük ve koordi- 
natları tam sayı olan kaç noktası vardır? 








A)1 B)2 Cc) 3 
2* -17 
<0 
vVx-4 


eşitsizliğine göre, Xx in kaç tam sayı değeri 
vardır? 


A9  B)10 

















ti. 





A) 1 B)2 G3 





İ2. x2 -(2a-3)x4a42-0 denkleminin kökleri Xx, 
ile x, dir. 
1 1 


BL LEE 
X Xa 


olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük tam 
sayı değeri kaçtır? 
A) -8 


B-7  G)-5 





13. a birtam sayı olmak üzere, 


DALA vg 
x—-a-2 


eşitsizliğini sağlayan Xx in alabileceği tam sayı 
değerlerin toplamı aşağıdakilerden hangisine 
daima eşittir? 














(-5,51 aralığındaki tam sayıların kaç tanesinin 
küpü, kendi karesinin 4 eksiğine bölündüğün- 
de negatif bir reel sayı elde edilir? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 





fo) her xreel sayısı için negatif olan bir ifade ol- 
mak üzere, 


x-100—x8<0 
eşitsizliğine göre, x inenküçük doğal sayı de- 
ğeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)2 





8 .|x-2)| 
—— — <0 
5—x 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, «) B) (5. «) 
D) (5, w) U 12) E) pe 











x, y herhangi iki reel (gerçel) sayı olmak üzere, 
Adix; y) ifadesi x ile nin küçük olmayanını gös- 
termektedir. Örneğin, Ad(4; 2) — 4, Ad(3;3) -3 
tür. 


İİ R>ER, 
ft)  Adpç; x2) 
olduğuna göre, aşağıdaki aralıkların hangi- 
sinde f(x) < Xx tir? i 
A) 1,1) 
D) (3, 41 


B) (-1, 1) 
E) (<5, ©) 


Cc) 10, 1) 





xs 2 
X 


eşitsizliğini sağlayan Xx pozitif tam sayılarının 
toplamı kaçtır? 


A) 5 B) 6 Cc)8 D)9 





3xi2 5 i 
2x1 


olduğuna göre, X için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 

-i 

CA) x>0 veya X< 


C) —İ<x<2 
E) -2<x<3 





İ 

















eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (1,5) 
D) (1,2) 


B) (0, ©) GC) e, 1) 


E) (0, 1) 





3x—x2 
(3) < px15 
2 


eşitsizliğini sağlayan tam sayıların toplamı kaç- 
tır? 


A12 B)13 Cj)1i4 D)15 E)16 


2 





-O merkezli yarım çember ve AOBC dikdörtgeni 
aşağıda verilmiştir. 





S,, S, ve S, bulundukları kapalı bölgelerin 
alanlarıdır. A ame 


|Acjs2yx br 
Xx 

AOj-—— br 

|A0l- 7 

Sg >S, 


olduğuna göre, x in en kücük tam sayı değe- 
ri kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 








11. 


12. 








eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





A) (—,-5) B)(-2,0) 6) (0,4) 
D) (0,2| E) (2,5) 
X2< DX 
y?*ys0 


olduğuna göre, x # y toplamının alabileceği 
kaç farklı tam sayı değeri vardır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 





xt*ys10 
4SxSs7 
y>0 


eşitsizlik sistemini gösteren bölgenin köşe nokta- 
larından biri (X,, yı) olsun. 


Zx, y) 2x1: 5y 


amaç fonksiyonu olmak üzere, Z(X,, y,) in ala- 
bileceği en kücük değer kaçtır? 





A) 4 B8 C)14 D)29 OoOE)38 


EN 
i 
















































































A. TANIM 





a,b,ce Rvea#0olmaküzere, t: R — R tanımlanan 1) - ax * bx * c biçimin- 
deki fonksiyonlara ikinci dereceden bir değişkenli tonksiyoniar denir. 


İ-/(Xy)iyzaX*bx*c,a,b,ce Rvea#0) 


kümesinin elemanları olan ikililere, analitik düzlemde karşılık gelen noktalara t fonk- 
siyonunun grafiği denir. 


İkinci dereceden bir değişkenli fonksiyonların grafiklerinin gösterdiği eğriye para- 


bol denir. 
,,,, / b k Uygulama 
. i 10) — 2x 43 


fonksiyonunun grafiği düzlemde doğru belirtir. 





Uygulama 
O) —xX2 42x13 


<a 


fonksiyonunun grafiği düzlemde parabol belirtir. 


Ürek wi | 


İ(M)-Xx2 -2x-5 


fonksiyonu tanımlanıyor. 


5inffonksiyonu altındaki görüntüsü m; n nin f fonksiyonu altındaki gö- 
-- << rüntüsü -5 olduğuna göre, m * n toplamının alabileceği değerleri bu- 
lalım: 


5 in ffonksiyonu altındaki görüntüsü, 
İ(5)-57 -2.5—-5-10 dur. 


Buna göre,m — 100lur. ... (5) 


nnin ffonksiyonu altındaki görüntüsü -5 olduğuna göre, İ(n) — -5 olma- 
lıdır. 





























Buna göre, 
Hn) sn? -2.n-5 
—n? -2.n-5 
On? -2.n 
Ozn(n—2) ise (n-0 veya n-2)dir. ... (Xx) 
(m-10ven-0) ikenm*n-10dur 
(m 10 ven-—2) iken m*nz-i12dir 
Bu durumda, 
m-4n 10 veya 


m-4-nzi2 olur. 


mik sm 


t0) > (m—5)x8 4 x0*2 3x Kİ 
fonksiyonunun belirttiği eğri bir parabol olduğuna 
göre, m *-n toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 
Gözü 


yf() in eğrisinin bir parabol belirtebilmesi için, f() in 
2. dereceden olması gerekir. 


10) — (m—5)x3 4* x0*2 4 8x 4 1 fonksiyonu 2. derece- 
den ise, 


m-5-0vens2-2dir 
m—-5-0isem-5tir.... (“) 
n*2-2isens0Odir.... (Zi) 
Bunagörem*-n-5$0-5tir 


Cevap B 








tf) ax2 4 bx * c fonksiyonunun grafiği (parabol), 
yukarıdaki gibi kolları yukarı doğru olan ya da kolla- 
ri aşağı doğru olan bir eğridir. 











Ül inek .3 


)zxm-x2 


fonksiyonunun grafiği (parabol) (-2, 8) noktasından 
geçtiğine göre, m nin değerini bulalım. 


Gözüm 


Grafiğin (-2, 8) noktasından geçmesi için, bu noktanın 
denklemi sağlaması gerekir. Buna göre, 


10) > m. x2 ise, 1(-2)-8 
ise, m: (-2)2-8 
ise m-4-8 


ise m-2 dir 


ÜS mek .4 


(0) > 3x2—5x 4-9 


fonksiyonunun grafiğinin (parabolün) Oy eksenini 
kestiği noktayı bulalım. 


Çözüm 


Oy ekseni üzerindeki noktaların ortak özelliği, apsisle- 
rinin sıfıra eşit olmalarıdır. 


Buna göre, parabolün Oy eksenini kestiği nokta, 
(0, f(0)) dir. 

(0) -3X2—5x4-9 

0) -3-02-5.049 

((0) — 9olur. 

Buna göre, bu parabolün Oy eksenini kestiği nokta 
(0, 9) dur. 


(0) > x2—5x 


fonksiyonunun grafiğinin (parabolün) Ox eksenini 
kestiği noktaları bulalım. i 

















Çözüm 


x ekseni üzerindeki noktaların ortak özelliği, ordinat- 
larının sıfıra eşit olmalarıdır. 


Buna göre, parabolün Ox eksenini kestiği nokta, 
© 0 dır 
ys x2-5x ise, X(X—-5)-0 
ise, X-0 veyax-5olur. 
Buna göre, bu parabolün Ox eksenini kestiği noktalar 
(0,0) ve (5,0) dır. 








ER—>R 
O) za2ibx*c 
fonksiyonunun grafiğinin (parabolün); 


>- Oy eksenini kestiği noktanın; apsisi O (sıfır) ordi- 
natı (0) — c dir. 


> Oxeksenini kestiği noktaların (varsa) ordinatları O, 
apsisleri f(x) - O denkleminin kökleridir. 





kaya .6 


10) x24x-6 


tonksiyonunun grafiğinin (parabolün) eksenleri kes- 
tiği noktaları bulalım. 


Çözüm 

Xxz0 için, y—-İ()-Xx24*x-6 
yf(0)-0240-6 
ys-—6dır. 


Buna göre, parabolün Oy eksenini kestiği nokta, (0, —6) 
dır. 


(©) 0 ise, xX24x—-6-0 
ise, X4-3)(X-2) -0 
ise, (X-—3 veya x-2) dir 


Buna göre, parabolün Ox eksenini kestiği noktalar 
(3,0) ve (2, O) dir. 





Üenek 7 


RR 
1x) > x2—16 


fonksiyonunun grafiğinin (parabolün) eksenleri kes- 
tiği noktaların koordinatları toplamı kaçtır? 


A) -16 B) 4 Cc) 0 D)2 E)6 


Çözüm 
Xxz0 için y-x2—16 

y02-16 

y——16 dır. 
Buna göre, parabolün Oy eksenini kestiği nokta, 
(0, —16) dır. 
X—-16-0 ise X—-4)(X*-4)-0 

ise (XX -4 veya x-—4) tür. 


Buna göre, parabolün Ox eksenini kestiği noktalar (4, O) 
ve (4,0) dır. 


Bu durumda parabolün eksenleri kestiği noktalar, 


(0, -16), (4, 0) ve (-4, 0) dır. Bu noktaların koordinatları 
toplamı, O * (-16)* 4401 (4)*-0--16dır. 


Cevap A 


mi .8 


(0) —x2 * 2x-m 


fonksiyonunun grafiği (parabol) Ox eksenini kesme- 
diğine göre, m nin alabileceği tüm değerlerden olu- 
şan kümeyi (aralığı) bulalım. 


Çözüm 


Parabolün Ox eksenini kestiği noktaların (varsa) ordinat- 
ları 0, apsisleri f(x) - O denkleminin kökleridir. Eğer pa- 
rabol Ox eksenini kesmiyorsa, f(X) - O ın reel kökü yok- 
tur. 


(©) <x2 4 2x-m-0daa-1,b-2,c--m ve 
Asb2—-4ac-22-4.1.(-m)-444mdir 
İ() < Oinreel kökü yoksa, 
A<O 
44-4m<0 
m<-i dir. 


Buna göre, verilen koşulları sağlayan, m nin alabilece- 
ği tüm değerlerden oluşan küme, 


im:m<—imeR)-—(-,-1) dir 






































i 


















a 





İHR—Rİsaelibxic-0da,A4-b?—4ac 
olmak üzere, 


İ 
> A > O ise, parabol Ox eksenini farklı iki noktada 
keser. 


! 
| 


> A < Disa, parabol Ox eksenini kesmez. 


> A-0ise, parabol Ox eksenini bir noktada keser 
(parabol Ox eksenine teğettir). 











dye .9 | 














Vİ) | 

AY yete) Y yi Ay | 

| 

Xx X X i 

A j 

ö Ö O | 
A>0 Az0 A<O0 

Şekil 1 Şekil 2 Şekil 3 | 
| 


Yukarıdaki verilenlere göre, 


Şekil i deki y — f,(X) fonksiyonunun grafiği (parabol); | 
Ox eksenini iki farklı noktada kestiği için, f,() > Odenk- | 
leminin iki farklı kökü vardır. Yani A > Odır. | 


Şekil 2 deki y — İ,(X) fonksiyonunun grafiği (parabol); 
Ox eksenine teğet olduğu için, 1,(X) < O denkleminin 
eşit iki kökü (çift katlı kökü) vardır. Yani A — O dır. 


Ox eksenini kesmediği için, 1,(X) - O denkleminin reel 


! 
l 
Şekil 3 deki y — f,(X) fonksiyonunun grafiği (parabol); | 
kökü yoktur. Yani A < Odır. | 





B. PARABOLÜN TEPE NOKTASI 


“ig 


Ay - 


| 
| 














KİN 
Trk) 


Şekildeki parabollerin tepe noktaları T/r, k) dir. 


Parabol x - r doğrusuna göre simetrik olan bir şekildir. 
Bunun için, parabolün Ox eksenini kestiği noktaların ap- 
sisleri olan X, ile x, nin aritmetik ortalaması r ye eşittir. 


Bu durumu kuralla ifade edelim: 








(ty — ax2 $* bx $* c fonksiyonunun grafiğinin (para- 
bolün) tepe noktası Tr, k) ise, 


X4 *X 
rl 2 


> ise, RL dır. 
2 


b? 
> kefir) ise, e Li olur. 
4a 





pen 





Uygulama 

f0) 2x2 48x41 
fonksiyonunun grafiği düzlemde parabol belirtir. 
Bu parabolün tepe noktası T/r, k) ise, 
(a-2,b-8,c-1) 


Se km a dir. 


d2a 2-2 
> kzf(r)-f(-2)-2.(-2)2 -8(-2)41--7dir. 


Buna göre, tepe noktası T(-2, —7) olur. 


Kali . 10 


Ox eksenini (-1, 0) ve (3, 0) noktalarında kesen bir 
parabolün tepe noktasının apsisini bulalım. 


Çözüm 


Tepe noktası T(r, k) olmak üzere, verilen koşullara uy- 
gun parabollerden biri aşağıdaki şekildeki gibi olabilir. 


AY 4 








Tek) 


X, S-İ vex, -3 olmaküzere, 


a XtXg —43 


z1İolur. 
5 | 














adi . 11 


ft) -—x2 $# 4x $ mfonksiyonunun grafiğinin (parabo- 
lünün) tepe noktası Ox ekseni üzerindedir. 


Buna göre, m nin değeri kaçtır? 


A) -17 B) -8 C) -6 D) 4 E) -2 


Çözüm 
Bu parabolün tepe noktası T(r, k) olsun. 
Ox ekseni üzerindeki noktaların ordinatları O dır. 
Bu parabolün tepe noktası Ox ekseni üzerinde ise, 
k—Odır. 
(0) -—2 44x4-mdea-—-—i,b-4,c—mve 
, 4ac-b” 
4a 
 4-(-1):m-48 
4-(-1) 
4-(-1):m—16-0 
ms—4 tür. 


k 


0 


Cevap D 


ÜYiek ,. 12 


İÇ) <Xx2 4 2x-6 
fonksiyonunun grafiğinin (parabolün) tepe noktası 
T(r, k) ise, k nin değerini bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 
(0) >x24-2x-6da,a-1,b-2c--6dır. 


Buna göre, —— 
b 2 

(me s—— dir.. k 
5 5 (4) 


(©) Xx *2x-6ise,f(() -r242r-6dır. 


k-f(r)-f(1)-(1)2 42.(—1)-6-1-2-6-—7 dir. 


2. Yol 


(0) -x242x-6da a-1,b-2,c--6ve 





Önek .. 13 


R>R 
İ(X)—x2 46x46 


fonksiyonunun belirttiği parabolün tepe noktası 
T(r, k) olduğuna göre, k kaçtır? 


A) -6 B) -3 o) 1 D)3 E) 6 


Çözüm 


f6) - 0 denkleminde, 


a-i,b-6 ise, 
Mİ NR X 
r- Y 5 tür (*) 


Bu durumda, tepe noktasının ordinatı, 


k-f(7)-f(—3)-(<8 46:(—3)46--3 olur. 


Cevap B 








f() <ax2 4 bx $* cfonksiyonunun grafiğinin (para- 
bolün) tepe noktası T/r, k) ise, bu parabolün simetri 


ekseni xX <r doğrusudur. 





ÜSmnek .. 14 


(0) <xX 4 mx-ms6 


fonksiyonunun simetri ekseni X < -2 doğrusu oldu- 
ğuna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm 


Tepe noktasının apsisi r olmak koşuluyla, x — r doğru- 
su parabolün simetri eksenidir. 


O) —xX-mx-m-46daa-1,b-m,c-m46 
dır. Buna göre, 




















Le 


10) >2(X-1)2 43 


fonksiyonunun grafiğinin (parabolün) tepe noktasını 
bulalım. 


Çözüm 

(00) > 2(X—-1)2 *3 
-202-2x41) 43 
-2x2—4x45tir 

Burada,a-2,b--44c-5tir 


Buna göre, y — f(x) parabolünün tepe noktası Tfr, k) ise, . 


r-——-—-— —-İdir....(4) 


İÇ) 2x2 —4x $ 5 ise, 


ki) -22—-4r45—2.12-4.145-83tür. 


Buna göre, 1(X) — 2(X—1)2 - 3 parabolünün tepe nok- 
tası T(1, 3) tür. 











İ0) > ax2 * bx * c ifadesi ikinci dereceden fonksi- 
yonunun en genel halidir. 


10) < a(x—-r)” * k ifadesi düzenlenerek yukarıdaki 
biçime dönüştürülürse, tepe noktasının T(r, k) oldu- 
ğu görülür. i 





Uygulama 
(0) <2X-102 5 


parabolünün tepe noktası T(1, 5) tir. 


Uygulama 
(0) 2X4 1)2 45 


parabolünün tepe noktası T(-1, 5) tir. 


Uygulama 
(9) >—2X 14 02 45 


parabolünün tepe noktası T(-1, 5) tir. 


Uygulama 


1(X)—2(2x41)” 45 


v2 
-—>efks3)) *5 
2 
DE 
-22/x41) 45 
2 


parabolünün tepe noktası, 


ui 5) tir. 
2 
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f(©) -—xX 44x41 parabolünün tepe noktasının 
ordinatı kaçtır? 


A)-5 B) -2 G6) 0 D)2 E)S 


Çözüm 


Tepe noktası Tr, k) ise, 


formülleriyle parabolün tepe noktasını bulabiliriz. Ancak 
burada farklı bir yöntemle bulacağız. — / 


10) < a(x—rn)2 * k parabolünün tepe noktasının ordi- 
natı k dir. 


(9) 244x141 


——0E-4x-1) 
- -x- 2-51 
— -2)2 45 


olduğuna göre, verilen parabolün tepe noktasının apsi- 
si 2, ordinatı 5 tir. 


Cevap E 




















C. PARABOLÜN GRAF 


1. ff) — 2 nin grafiği 
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(0) Xx 
fonksiyonunun grafiğini inceleyelim. 


Gözüm 


Bir fonksiyonun grafiğini çizmek için, grafiği oluşturan 
bütün noktaları tek tek bulmak gerekmez; kabaca gra- 
fiği ortaya koymak yeterlidir. 


y > f(6) — x koşuluna uygun olan (x, y) ikilileri belirle- 
meliyiz. 


10) > Xx ise, İ(-2) 4, 
10) > x ise, 1(-1) 1, 
10) > x ise, 1(0) x0, 

İO) > Xx ise, İ(1 


(0) > Xx ise, ((2)-4 tür. 





Tabloda da gösterildiği gibi (2, 4), (-1, 1), (0, O), (1, 1), 
2.4 
noktaları parabolün üzerindedir. Bu noktaları koordi- 


nat düzleminde gösterip, daha sonra da bu noktalardan 
geçecek biçimde verilen fonksiyonun grafiği çizilir. 











Yukarıdaki şekil dikkatlice incelenirse şunlar görülür: 


1) Parabolün kolları yukarı doğrudur. Bunun nedeni, 
16) — Xx ifadesindeki x2 nin kat sayısının pozitif ol- 
masıdır. x2 nin kat sayısı negatif olsaydı-kollar aşa- 
ği doğru olacaktı. 


2) Parabolün tepe noktası (0, 0) noktasıdır. 
3) Parabolün simetri ekseni x — 0 doğrusudur. 


4) 16) fonksiyonunun görüntü kümesinin en küçük 
elemanı (fonksiyonun en küçük elemanı) parabolün 
tepe noktasının ordinatıdır. Yani, sıfırdır. (0) — x2 
fonksiyonunun en büyük elemanının bilinemeye- 
ceğini görünüz. 

Eğer parabolün kolları aşağıya doğru olsaydı, tepe nok- 

tasının ordinatı fonksiyonun en büyük elemanı olurdu ve 

en küçük eleman bilinemezdi. 














İ:R—ER,İ() ax” 4 bx $ c fonksiyonunun grafi- 
ğinde (parabolde) 


> a> Oise kollar yukarıya doğru, 

> a<0ise kollar aşağıya doğrudur. 

Buna göre, (Xx) < ax2 4 bx * c fonksiyonunun gra- 

fiği aşağıdaki gibidir: 
a>0Oiçin: a< Olçin: 


Tr.k) 


Tr) 


Parabolün en alt ya da en üst noktasına tepe nokta- 
sı denir. 
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(0) - (a—-3)2—-(a*1)x41 


parabolünün kolları aşağıya doğru olduğuna göre, 
a nın ait olduğu en geniş aralığı bulalım. 


Çö > 
0) — (a—-3)xX2—-(a- 1)x4 1 parabolünün kolları aşa- 
ğıya doğru olduğuna göre, 

a-3<0isea<3itür 


Buna göre, ae (-x,3) olur. 


2.0) a2 4bx-*cningrefiği 

(©) —ağlibxsc fonksiyonunun grafiğini çizmek için 
sırasıyla aşağıdaki işlemler yapılır: 

1. Parabolün eksenleri kestiği noktalar bulunur. 

2. Parabolün tepe noktası bulunur. 


3. Kesim noktaları ve tepe noktasi koordinat düzlemin- 
de gösterilip, bu noktalardan geçecek biçimde gra- 
fik çizilir. 
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İR—>—R 


(0) > Xx 4 2x-3 


tonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm 
1) Parabolün eksenleri kestiği noktalar: 
Xx 0 için, (0) --3tür. 


x - Oiçin y x — ise parabolün Oy eksenini kestiği nok- 
ta (0,-3) tür... (:n) 


yz0Oiçin,x2 4 2x—-3 -Oise,(X -—3 veyax-1)olur. 


y - O için (x < -3 veya x — 1) ise parabolün Ox ekse- 
nini kestiği noktalar (-3, O) ve (1, O) dır. ... (2x) 


2) Parabolün tepe noktası: 


İ) -Xx2*2x-3tea-1,b-2,c--3 ve 


k -f(0)-f(-1)>(-1)? 42.(-1)-3--4 olur. 


Buna göre, parabolün tepe noktası, 


Tr, k) < TCA, -4) olur... (Xir) 





(©) -x 1*2x-3tea-tolup,a > Odır. Yani, para- 
bolün kolları yukarı doğrudur. 


Koordinat düzleminde tepe noktası ve kesim noktaları 
belirlenip, kollar yukarı doğru olacak biçimde parabol 
aşağıdaki gibi çizilir. 


AY 


yi) 











Yukarıdaki şeki! dikkatlice incelenirse şunlar görülür: 
1) Parabolün simetri ekseni x — —1 doğrusudur. 


2) 16) fonksiyonunun görüntü kümesinin en küçük 
elemani (fonksiyonun en küçük elemanı) parabolün 
tepe noktasının ordinatıdır. Yani, — tür. f fonksiyonu- 
nun en büyük elemanının bilinemeyeceğini görü- 
nüz, 














3. (6) —afx—r)? *k nın grefiği 


İ©) <a 4 bx 4 c ikinci dereceden fonksiyonunun en 
genel halidir. 


16) - a(x—r)? 4 k ifadesi düzenlenerek yukarıdaki ha- 
le dönüştürülüp, bundan önceki kısımda verilen yak- 
laşımla grafiği çizilebilir. 


Fakat, İ() — a(x—1)” 4 k biçiminde verilen fonksiyo- 
nun grafiğini çizmek daha kolaydır. Çünkü, bu denklem- 
de tepe noktasını bulmak için işlem yapmaya gerek 
yoktur. Tepe noktası Tfr, k) dir. 


Uygulama 
(0) 50X43) 41-5X-(-3))7 #1 


parabolünün tepe noktası T(-3, 1) dir. 


Uygulama 
Tepe noktası T(i, 2) olan ((X) — (X—-1)7 4-2 


parabolünün grafiği aşağıda verilmiştir. 


AY 


yi) 











Uygulama 
Tepe noktası T(1, 2) olan f(x) --2(X—1)7 *2 


parabolünün grafiği aşağıda verilmiştir. 
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#(X) — -2x2 $ 6x * cfonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 
İ 


- A) U B) Ay 
D) y 





o) 











x 


Xx 
Ey 


Çözüm 
İ() > —2x2 4 6x4 cdea-—-—2 < O olduğu için parabo- 


lün kolları aşağı doğrudur. Bu durumda cevap A veB 
olamaz. 


Bu parabolün tepe noktası Tf(r, k) ise, 


a 8 dir 
Za 5) 3“ 


D seçeneğinde verilen parabolün tepe noktasının apsi- 
si negatiftir. E seçeneğinde verilen parabolün tepe nok- 
tasının apsisi sıfırdır. C seçeneğinde verilen parabolün 
tepe noktasının apsisi pozitiftir. Buna göre, C seçeneğin- 
de verilen grafik, 10) — —2x2 * 6x * c fonksiyonunun 
grafiği olabilir. 


Cevap C 


D. PARABOL BİLGİSİ İLE 
ÇÖZÜLEBİLEN SORULAR 


A) f, reel sayılardan reel sayılara tanımlı bir fonksiyon 
olsun. 


y > 16) ax? * bx $ colmak üzere, parabolün te- 
pe noktası Tr, k) olsun. 


W a<0 ise f() in alabileceği en büyük değer 
k dir. 


W a>0 ise f(x) in alabileceği en küçük değer 
k dir. 
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yz3x2-6x*m-3 
denklemi verilmiştir. 
y nin alabileceği en kücük değer 2 olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A)2 B)3 c) 6 D)7 O E8 


Çözüm 


Parabolün kolları yukarı doğru ise, tepe noktasının or- 
dinatı fonksiyonun en küçük elemanıdır. 


ynin en küçük değeri 2 ise, 
ya32*:6x*m-3 
parabolünün tepe noktası Tir, k) — Tir, 2) dir. 


yz3x246x4$*m—3te,a-3,b-6,c-<m-3ve 


2 
 4ac-b 
4a 
,  4:3(m-3)-6* 
ig 4.3 


12.(m—-3)—-36-24 


m8 olur. 


Cevap E 
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GEL İSR 
(4) -—x2—2x43 


olduğuna göre, f(x) in grafiğini çizip, 1(x) in alabile- 
ceği en küçük ve en büyük değeri bulalım. 


Gözüm 


x - Oiçin, y — f(0) — 3 tür. Bu durumda 1(x), Oy ekse- 
ni (0, 3) noktasında keser. 


y0 için,—x2—2x43-0ise, (X--3 veya x-1) 
olur. Bu durumda 1(9), Ox eksenini (—3, 0) ve (1,0) nok- 























talarında keser. 


1) 2 —2x 43 —-(X $ 1)7 * 4 parabolünün tepe 
noktası T(-İ, 4) tür. 


— - < O olduğu için f(x) in kolları aşağı doğrudur. 
Yukarıdaki bilgilere göre, f(x) in grafiği aşağıdaki gibidir. 
12) 3 vef(1) <O dır. 

Buna göre, 
HE21—>R, 


(6) -—2-2x 43 ok 
mak üzere, 1(x) in en kü- 
çük değeri O (sıfır), f(x) 
inen büyük değeri 4 tür, 





xY 


y - f() in alabileceği 
tam sayılar, 0, 1,2,3, 4 
tür. 











re, parabolün tepe noktası Tr, k) olsun. 


> a-<0ise, ynin alabileceği en büyük değer 
k dir. 


>a>b0Oise,ynin alabileceği en küçük değer 
k dir. 


B) Parabolün tanım aralığı R, yani gerçel sayılar 
kümesi değil de fa, bl biçiminde sırırlı bir ger- 
çel sayı aralığı ise fonksiyonun en büyük ya da 
en küçük elemanını bulmak için, son örnekte 
yaptığımız gibi ya şekil çizerek yorum yaparız. 
Ya da aşağıdaki işlemler yapılır: 


1) 16) in tepe noktasının ordinatı, yani k 
bulunur. 


2) ifa) ilef(b) hesaplanır. 


3) a. Tepe noktasının apsisi fa, bl aralr- 
ğında ise; k, f(a), f(b) sayılarının, en 
küçük olanı f(x) in en küçük elema- 
ni; en büyük olanı da 1(X) inen bü- 
yük elemanıdır. 


b. Tepe noktasının apsisi Ja, b| aralı- 
ğında değil ise; f(a), f(b) sayılarının, 
küçük olanı f(x) in en küçük elema- 
ni; büyük olanı da f() in en büyük 
elemanıdır. 





A) HR—>R,y-f«) ax 4 bx $ colmaküze- 
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İ:L2,3İ>R 
İÇ) -x2—2x46 
olduğuna göre, f(x) in alabileceği en küçük değer ile 


en büyük değerin toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 16 D) 18 E) 19 


Çözüm 


10) -X2—2x46- (x—1)2 # 5 parabolünün tepe nok- 
tası T(r, k) < T(1, 5) tir. 


Parabolün kolları yukarı doğru olduğu için f(x) in en kü- 
çükdeğerix—r—iiçin, k—5 tir. 


Xx --2için,((-2)— (-2)2-2.(-2)46-14 tür 
xz3için,((3)-32-2.34-6-9dur. 


Buna göre, f(x) in en küçük değeri 5, en büyük değeri 
14 tür. Bu iki değerin toplamı 19 dur. 


Cevap E 
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:(41,6İ—R 
(0) -—2 4 4x 
olduğuna göre, f(x) in alabileceği en küçük değer 


ile en büyük değerin toplamı kaçtır? 


A) —17 B) -8 C) -6 D) O E)6 


Çözüm 

10) 52 4 4x 
——p2— 4x) 
>16&-2)-4) 
-—x-22 44 ; 


parabolünün tepe noktası T/r, k) — T(2, 4) tür. Parabo- 
lün kolları aşağı doğru olduğu içini x — 2 için f(x) in ala- 
cağı en büyük değer ((2) —- 4 tür. 


(41) > -(1)2 44. (1) >-5, 

(6) - 244.6 -12, olduğuna göre, 
f(x) in en büyük değeri ((2) — 4, 

en küçük değeri ((6) — —2dir. 


Buna göre, f(x) in alabileceği en küçük değer ile en bü- 
yük değerin toplamı, -—12 -4-—8 dir. 


Cevap B 























Bir parabolün denklemini tek türlü yazabilmek için, üze- 
rindeki farklı üç noktanın bilinmesi gerekir. 


Di G9 


A(0, 4), B(1,9), C(3, 31) 


noktalarından geçen parabolün denklemini bula- 
lım. 


Çözüm 


İstenen parabolün denklemi y — f(x) -ax2*bx*c ol 
sun. Verilen noktalar parabolün üzerinde olduğuna gö- 
re, parabolün denklemini sağlar. 


A(0,4)ef ise, 


a-024b-0$c-4 
czdtüir...(X) 
B(1,9) e f ise, 
((1)-9 
a-174-b.14c-9 
aş-b*tc—9dur....(XX) 
C(3,31)ef ise, 
(3) 31 
a-374-b-34c-31 e 
9Sa*-3b*c-—31dir.... (Xir) 
(C—-4atbs-c-—9ve9at3b$*-c-—3i) 
denkiemlerinden, 
aşt*b-—5,3a4-b-—9 bulunur. 


Bu iki denklem ortak çözülürse, (a — 2 ve b - 3) bu- 
lunur. 


Buna göre, (0, 4), (1,9), (3, 31) noktalarından geçen 
parabolün denklemi 


y—2xX2 43x44 olur. 
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(0,2), (1,2), (<1, 4) noktalarından geçen parabolün 
denklemini bulalım. 


Çözüm 


İstenen parabolün denklemi y — ax” 4 bx $ c olsun. 
Verilen noktalar parabolün üzerinde olduğuna göre, 
parabolün denklemini sağlar. 


x0 iken y2ise, 2-a-07”$b.04$c 
c-2olu. ... (1) 
x1 iken y-2ise,2-a.124b.14$c 
a*b-*c-2olur. ... (2) 
—-1 iken y4ise,4-a-(I(>4b.(i)1c 
a-b4*c-4olur. .. (3) 


(2) ve (3) denklemlerinde c nin (1) deki değeri yazıldık- 
tan sonra oluşan iki bilinmeyenli denklem sistemi çözü- 
lerek a - iveb --1 bulunur. 


Buna göre, parabolün denklemi 


yaa -bxsc-X-x$2 olur 
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(0, -6), (1,—8), (<1, 0) noktalarından geçen parabo- 
lün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yz2x2 4*4x-6 B) yax2 —X42 


C) yx2 —8x42 D) ys2x2 —8x4*3 


E) y-2x2 -4x-6 


Çözüm 


Parabol (0, -6) noktasından geçiyorsa x - O için 
y—6dır. Bu koşulu sağlayan denklem A veya E de 
vardır. 


Parabol (1,—8) noktasından geçiyorsa x - 1 için 
ys—8dir. Bu koşulu sağlayan denklem A da değil E de 
vardır. 


Cevap E 



































Ox eksenini apsisi X, ve x, olan noktalarda kesen pa- 
rabolün denklemi, İ(x) — afx—x,)(x—x,) dir. 
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(0, -6) noktasından geçen parabol Ox eksenini 1 ve -3 
te kesmektedir. 


Buna göre, bu parabolün denklemini bulalım. 
Çözüm 
1. Yol 


İstenen parabolün denklemi y — f() > ax 4sbx*tcol 
sun. 


Parabol Ox eksenini 1 ve -3 te kestiğine göre, parabol 
(1,0), (<3, O) noktalarından geçmektedir. 


(0, -6), (1, 0), (<3, O) noktalar parabolün üzerinde oldu- 
ğuna göre, parabolün denklemini sağlar. 


(O) -—6 ise, a:024b-.01c--6 
c--6dır....(1) 
(0) 0ise,a-124b-14c-0 
asbsc-0dır.... (2) 
(8) <0 ise, a-(3)24b-(-3)1c-0 
9a-3b4-c-0dır.... (3) 

(1), (2) ve (3) deki denklemlerden, 
(a-2,b-4,vec --6) bulunur. 


Buna göre, parabolün denklemi y - 2x2 4 4x—6 olur. 


2. Yol 
Son verdiğimiz kural gereği, 
Ox eksenini 1 ve - te kesen parabolün denklemi, 
ft) sak 1) (C3) 
tw) <a(x-1)(Xx 43) tür 
Bu parabol (0, -6) noktasından geçtiğine göre, 
O) - -6 ise, 10) -a(x-1)X 43) 
ise, (0) < a(0—1)(0 * 3) 
ise, — --3a 
ise a-2 dir. 


Buna göre, parabolün denklemi, 





















Tepe noktası T(r, k) olan parabolün denklemi, 


7 
yzaf(-rn2 4k olur. Ni 





Uygulama 


Tepe noktası T(2, 3) olan parabolün denklemi, 


yza(x—2)2 43 tür 


a yerine yazılacak-her değer için farklı bir parabol elde 
edilir. a nın sabit bir değerinin belirlenebilmesi için pa- 
rabolün üzerinde bir nokta daha verilmesi gerekir. 
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xV 








yo) 
Tepe noktası T(1, 3) olan şekilde verilen parabolün 


denklemini bulalım. 


. 


Çözüm 

Son verdiğimiz kural gereği, 

Tepe noktası T(1, 3) olan parabolün denklemi, 
10) <a(x—0)2 4k 

(0) —a(x—1)2 *3tür 


Bu parabol (0, 2) noktasından geçtiğine göre, 














ER 





İ(0) - 2 ise, İ() <a(x—1)2 43 
ise, (0) -a(0—1)2 4-3 
ise, 2-at3 
ise, a-——i dir. 

Buna göre, parabolün denklemi, 

tp) >a(x—1)2 43 

0) 1: X-1)2 43 

(0) >—02-2x41) 43 

(0) 22 4 2x-143 


(6) -—2 42x42dir 
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ya Yandaki şekilde grafiği veri- 
len y — f(x) parabolünün 
denklemini bulalım. 


Çözüm 

Tepe noktası T(-1, —) olan parabolün denklemi 
yzak-(1)”-4 
yzax*1)“-4 


biçimindedir. (0, -3) noktası, parabolün üzerinde oldu- 
ğuna göre parabolün denklemini sağlâr. Buna göre, 


Xx 0 iken y --3 olduğunagöre, 
yzax 1 1)2-4 
—2-a(04 1)7-4 
azilolu. ... (#) 
Buna göre, grafiği verilen parabolün denklemi 
yax*103-4 
ya xX242x41-4 


yz x2412x-3 olur. 




















Parabolün grafiği verildiğinde denklemini belirlemek 
için ya da denklemi verildiğinde grafiğini belirlemek 
için, yukarıda verilen yaklaşımlar sergilenebilir. Ancak, 
test sorularının cevabını kısa sürede bulmak önem- 
lidir. Bunun için, seçeneklerden sonuca gidilebilir. 
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ya 


Yandaki şekilde grafiği 
verilen y — f(x) parabo- 
lünün denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 














> 
A) yx2 *4x45 B) 2y-x2 -x410 
C) y—x2 —xt5 D) 2y-—x2 43x410 
E) 2y--x2 -2 
Çözüm 
1. Yol 


Grafikte parabolün Ox eksenini kestiği noktalar veril- 
miştir. Parabol x eksenini apsisi -2 ve 5 olan noktalar- 
da kestiğine göre, parabolün denklemi, 


yzalx- (-2)1(X-5) sa(x * 2)(x—5) biçimindedir. 


Verilen şekle dikkat edilirse (0, 5) noktası parabol üze- 
rindedir. Bu durumda (0, 5) noktası parabolün denkle- 
mini sağlayacağına göre, 


yza(x*2)(x-5) 
5-a(042)(0—-5) 
5-a-2.(-5) 


a--> olur. ... (A) 

Buna göre, parabolün denklemi 
ya-Zr2)-5) 

2y-—x2 48x410 olur. 

2. Yol 


Seçenekleri inceleyerek cevabı bulalım: 


Parabol (0, 5) noktasından geçtiğine göre parabol denk- 




















lİeminde x yerine O yazıldığında y nin değeri 5 bulunma- 
lıdır. E seçeneğinde x — 0 için y nin değeri 5 olmadığın- 
dan cevap E olamaz. 


Parabol (5, 0) noktasından geçtiğine göre parabol denk- 
leminde x yerine 5 yazıldığında y nin değeri O olmalıdır. 
A, B, GC seçeneklerinde x — 5 için y nin değeri 0 olma- 
dığından cevap A, B, C olamaz. 


Cevap A, B, C, E olamadığına göre, D seçeneğinde ve- 
rilen denklem grafiği verilen parabole ait olmalıdır. 


Cevap D 


"m 





Bir eşitsizliği sağlayan tüm noktaların koordinat düzle- 
minde taranmasıyla, verilen eşitsizliğin grafiği çizilmiş 
olur. 
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ysx-1 eşitsizliğini sağlayan noktaları analitik düz- 
lemde gösterelim. 


Çözü 
İlk olarak yx-— 1 doğrusunun grafiğini çizelim. 


y—0O için xi olduğundan, bu doğrunun Ox ekse- 
nini kestiği nokta (1, O) olur. 


X0 için y—-—1 olduğundan, bu doğrunun Oy ek- 
senini kestiği nokta (0, —1) olur. 


(0, 0) noktasının eşitsizliği sağlayıp sağlamadığına ba- 
kalım: 


? 
ysx—i ise 0<0-1 
0<-—1 ifadesi yanlıştır. 


Bu eşitsizlik doğru olmadığından (0, 0) noktası eşitsiz- 
liği sağlamaz. 


Buna göre, doğrunun düzlemi ikiye ayırdığı iki bölgeden 


(0, 0) noktasının bulunmadığı bölge istenen bölgedir. Bu 
durumda y <x — 1 eşitsizliğini sağlayan noktaların ana- 
litik düzlemde gösterimi aşağıda verilmiştir. 
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Y<X2 4 2x-8 


eşitsizliğini sağlayan noktaları analitik düzlemde 
gösterelim. 


Y Xİ * 2x-8 fonksiyonunun grafiğini daha önce ÇiZ- 
miştik. (0, 0) noktasının eşitsizliği sağlayıp sağlamadı- 
ğına bakalım: 


y<Xx2 3 2x-8 ise 
? 
0<0242.0-8 
O < -8 ifadesi yanlıştır. 


Bu eşitsizlik doğru olmadığından (0, O) noktası eşitsiz- 
liği sağlamaz. Buna göre, parabolün düzlemi ikiye ayır- 
dığı iki bölgeden (0, 0) noktasının bulunmadığı bölge is- 
tenen bölgedir. 


Yanda, y < x2 $ 2x — 8 eşit- 
sizliğini sağlayan noktaların 
kümesi taralı (boyalı) bi- 
çimde gösterilmiştir. 


Parabol üzerindeki noktalar 
y<x 4 2x - 8 eşitsizliği 
sağlamadığı için, parabolün 
grafiği kesik çizgi ile göste- 
rilmiştir. 
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YEX2 4 2x-3 


eşitsizliğini sağlayan noktaları analitik düzlemde 
gösterelim. 


Çözüm 


yxZ * 2x-3fonksiyonunun grafiğini daha önce ÇİZ- 
miştik. 


(0, 0) noktasının eşitsizliği sağlayıp sağlamadığına ba- 
kalım: 


y2x2 4 2x-3 ise 
020242.0-3 
02-3 ifadesi doğrudur. 


Bu eşitsizlik doğru olduğundan (0, O) noktası eşitsizli- 
ği sağlar. Buna göre, parabolün düzlemi ikiye ayırdığı iki 
bölgeden (0, 0) noktasının bulunduğu bölge istenen 
bölgedir. 


Aşağıda, y > x2 4 2x — 3 eşitsizliğini sağlayan nokta- 
ların kümesi taralı (boyalı) biçimde gösterilmiştir. 





Uygulama 


Aşağıda, y <x2 - 1 eşitsizliğini sağlayan noktaların kü- 
mesi taralı (boyalı) biçimde gösterilmiştir. 











y<x” * Tin grafiği yanda 
verilmiştir. y - x2 4 1 pa- 
rabolü üzerindeki nokta- 
lar y < XxX * 1 eşitsizliği 
sağlamadığı içir, parabo- 
lün grafiği kesik çizgi ile 
gösterilmiştir. 





ys -x> eşitsizliğini sağla- 
yan noktaların kümesi ta- 
rali o (boyalı) biçimde 
yanda gösterilmiştir. 
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y-xX2 4120 
y*xs0 


eşitsizlik sistemini sağlayan noktaları analitik düz- 
lemde gösterelim. 


Çözüm 
İlk önce, y- x2 — 1 parabolünü çizip, 


y-x24 120 eşitsizliğini sağlayan noktaları göstere- 
lim: 


Yanda, y —x2 - 1 20 eşitsiz- 
liğini sağlayan noktaların kü- 
mesi taralı (boyalı) biçimde 
gösterilmiştir. 





Aşağıdaki şekilde, y—-—x doğrusu çizilip, 


y xs 0 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesi taralı 
(boyalı) biçimde gösterilmiştir. 





Son olarak, y—-x2 4 1>O0vey 4 x< O eşitsizliklerini sağ- 


























layan noktaların kümesi (son iki şekilde gösterilen bo- 
yalı bölgelerin kesiştiği bölge) aşağıdaki şekilde taralı 
(boyalı) biçimde gösterilmiştir. 


yxE—-1 


y 
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Yukarıdaki şekilde gösterilen taralı (boyalı) bölgeyi 
ifade eden eşitsizlik sistemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? p 


A) X1y-1<0 
y—x2 -2x44>0 


B) X*y11s0 
y—-x2 1420 


G) X*y1120 D) 2X4y11s0 
y—x2 4420 y-x 4450 
E) x—y-1s<0 
yax? 12x14>0 
Çözü 


Grafikte verilen parabolün denklemi, y — X -4 tür 
Doğrunun denklemi, y --x—1 dir. 

ya X-4isey-xX44-0dır. 
y-—x-İiseys-x*1-0dır 

Buna göre; A, D ve E seçenekleri cevap olamaz. 


Orijin, yani (0, 0) noktası taralı bölgeye ait olduğuna 
göre, eşitsizlik sistemini sağlar. 











yiıx*s1<0 


eşitsizliği (0, 0) noktasını sağlamaz. Bunun için, B seçe- 
neği cevap olamaz. 


Bu durumda taralı bölgeyi ifade eder eşitsizlik sistemi, 
y-xX 4420 
yı:xr120 olur. 


Cevap C 


G. İKİ EĞRİNİN BİRLİKTE İNCELENMESİ 


Denklemleri y — f(x) ve y - g(x) olan eğrileri birlikte çö- 
zelim: 


fx) — g6) denkleminin, tek katlı köklerinde eğriler bir- 
birini keser; çift katlı köklerinde birbirine teğettir. Eğer 
16) — g(x) denkleminin reel kökü yoksa, eğriler kesiş- 
mez. 


Özel olarak, 


(©) > ax2 $ bx $* c parabol iley < mx $* n doğrunun 
denklemlerinin ortak çözümünde elde edilen, 


ax -bxtc-mx$n 
ax? * (b-m)x*sc-n-0 
denkleminin diskriminaniı 
As (b—-m)? — 4a(c —n) olsun. 
A > O ise parabol ile doğru iki farklı noktada kesişir. 
A < Oise parabol ile doğru kesişmez. 


A z Oise doğru parabole ieğettir. 
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yz X-—mx $ 1 parabolüiley - 2x $ n doğrusu İkİ 
noktada kesişmektedirler. 


Parabol ile doğrunun kesiştikleri birinci nokta (1, 4) 
olduğuna göre, kesiştikleri ikinci noktayı bulalım. 


Gözüm 


Parabol ile doğru (1, 4) noktasında kesiştiklerine göre 
bu nokta hem doğru üzerinde hem de parabol üzerin- 
dedir. 


X—iİ,yzd4veys2x*n) ise, 4-2-14n 


ise n-2 dir. 



























X—1,ys4vey—xX—mx $ 1) ise 4-12-m.1 1 
ise m-—2 dir. 


yxX2—mx$1-X2—(-2)x4 1x 42x11 para- 
bolü ile 


ya2x$*n- 2x $ 2 doğrusu kesiştiğine göre, 
242x415 2x42 

x2 -1 ise, X-i1iveyax--1) dir. 
(X>—ivey-2xt2)ise,y-Odır. 
Buna göre, parabol ile doğrunun kesiştikleri noktalar, 


(1,4) ve (1,0) dır. 
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y>x2—3x-1 
ys-2xt5 


olmak üzere, parabol ile doğrunun kesiştikleri nok- 
taları bulalım. 


Çözüm 

y>x2—3x—-1 ve y--2x $ Solduğunagöre, 
X2—3x—1--2Xx45 

xX2—x—6-0 

& * 2)(X—3) <0 ise, 

x-—2 veyax-3itür 


xin bulunan değerlerini verilen denklemlerin herhangi 
birinde yerine yazarak y nin değerlerini bulalım: 


x-—2 için, y>-2x*5 
ys-2.(2)*5 


yz-9 dur 
x-3 için, y—-2x4*5 

ys—2-315 

yz-i dir 


Buna göre, parabol ile doğru (-2, 9) ve (3, —1) noktala- 
rında kesişir. 





i 
i 
İ 
i 
i 
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ys x2-mx $ 2 parabolü ile y — x — 2 doğrusu kesiş- 
memektedir. 


Buna göre, m nin alabileceği tüm değerlerden olu- 
şan kümeyi (aralığı) bulalım. 


Çözüm 


y > x2-mx $ 2 parabolü ile y - x— 2 doğrusu kesiş- 
mediğine göre, 


X-MXx-2Xx—2 
X2-MXx—x4242-0 


X2 — (m * 1)x $ 4 - 0 denkleminin diskiriminantı sıfır- 
dan küçüktür. 


X2 — (m $ 1)x * 4 < Odenkleminde, 
asi,bs-(M*1),c-4, 


Azb?-4ac-(-(m41)2-4.1-4-m242m-15 
olur. 


A <0 ise, m2 4 2m— 15 < O eşitsizliğini çözmeliyiz. 
Azm242m—15 
denkleminin işaret tablosunu oluşturmak için, 


m2 * 2m — 15 ifadesini sıfıra eşitleyerek kökleri bula- 
lım. 


m2 -42m—-15-0 
(m—3)(m * 5) - 0 ise, 
m—3-0 veyam*5-0 

m3 veyam-— tir 


m2 nin işareti - olduğundan tabloda en sağdan * işa- 
reti ile başlayacağız. 








m? 4. 2m -15| * 


Yukarıdaki tabloyu yorumlayacak olursak, m — -5 te ve 
mz-3teA4—m?4$2m-15 in sonucu 0 (sıfır) dır. m 
nin 3 ten büyük veya -5 ten küçük değerleri için A nın 
sonucu * (pozitif) olur. m nin —5 ile 3 aralığındaki değer- 
leri için A nin sonucu — (negatif) olur. 


Buna göre, A < O in gözüm kümesi (aralığı), 


Ç- (SI) tür. 























tf) - (m—10pÖ Xİ 42x41 


fonksiyonunun grafiği parabol belirttiğine göre, 
m 4*n kaçtır? 


A)10 B)12 C15 D18 E20 
AR 
(Xx 43x-1 


fonksiyonunun belirttiği parabolün Oy ekseni- 
ni kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
A) -2 B) -1 Cc) 0 


D) 1 E)2 


ynx&2—(3n-5)x*n$t2 


parabolü y eksenini (0, -3) noktasında kesmekte- 
dir. 


Buna göre, parabolün tepe noktasının apsisi 
kaçtır? 


A)0 B) 1 G2 D) 4 E)7 
R—>R 
tw) *x—20 


fonksiyonunun belirttiği parabolün Ox ekse- 
nini kestiği noktaların apsisleri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) —5 veya 4 

D) 1 veya2 


B) -4 veya 3 C) 0 veya 3 


E) 2 veya 4 


İÇ) px 1x-2 
parabolünün tepe noktası x ekseni üzerindedir. 
Buna göre, p kaçtır? 


A) -2 B) -5 go D5 p; 








Şekilde verilenlere göre, parabolün tepe nok- 
tasının apsisi (r nin değeri) kaçtır? 
A)1 B)2 E) 5 


c)3 D) 4 


İÇ) 2x2 4 (mM44)Xx46 


parabolünün simetri ekseni x < 3 doğrusu ol- 
duğuna göre, tepe noktasının ordinatı kaçtır? 
A)-20 B)-16 C)-12 


D)-10 E)-9 


tHHL3,4)>R 
(0) Xx —-2x45 


olduğuna göre, f(x) in alabileceği en büyük 
değer ile en küçük değerin çarpımı kaçtır? 


A) 80 B) 70 GC) 60 D) 50 E) 40 
K—2n$4 
Lsn-4 


olduğuna göre, K. L çarpımının alabileceği en 
küçük değeri kaçtır? 


A)-144 B)-18 C)20 D)50 E)144 





10. 


11. 

















m pozitif bir reel sayı olmak üzere, kenarları m 
cm ve (6 —-3m) cm olan dikdörtgenin alanı en 
çok kaç cm? dir? 

A) 64 


B) 32 E)3 


10) ——x2 $ 5x $ 1 parabolü üzerindeki bir nokta 
K(m, n) dir. 


Buna göre, m-n toplamının alabileceği en 
büyük değer kaçtır? 
A) 10 B) 8 GC) 6 


D) 5 E)3 


yz 2x248x42m—1 
denklemi verilmiştir. 
y nin alabileceği en küçük değer -5 olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 GC) 6 


D)7 


E)8 





Şekilde y — f(x) parabolü ile y — g(x) doğrusu ve- 
rilmiştir. 


o 10) 49(0)41(4) 
Buna göre, (ioa)(5) kaçtır? 
A)0 B) 1 oc) 2 D)3 E) 6 











14. Tepe noktası (2, 6) olmak üzere, 


15. 





-İ fO0)-ax2 4bx4c 


fonsiyonunun grafiği 
yandaki şekilde veril- 
miştir. 


Buna göre, n kaçtır? 








R—>R 
İ()zax2 4bx4c 


fonsiyonunun grafiği yan- 
daki şekilde verilmiştir. 





Buna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 


A) b? —4-a-c<0 B) 2<0 


C) b? -4-a.c-0 D) 7 <0 


E) asb<c 


Yandaki şekilde gös- 
terilen taralı bölgeyi 
ifade eden eşitsizlik 
sistemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) y-x-2<0 B) y-x-2>0 
ys x2—4<0 ys x2—-4<0 
C) y—x—2>0 D) y*-x42>0 
yı x2-420 yıxX244<0 
E) y-x-2<0 


yıx2 4420 









































1. 


16) — (m — 10pĞ $ x"“© 4 2x 4 1 fonksiyonunun gra- 
fiği parabol belirttiğine göre (ikinci dereceden bir fonk- 
siyon olduğuna göre), 


(m-10-0ven-6-27dir 
m-10-0isem-10 dur 
n-6ö-2isen-8dir 

Buna göre, m*'n - 18 dir. 


Cevap D 


2 


Oy ekseni üzerindeki noktaların ortak özelliği, apsisle- 
rinin sıfıra eşit olmalarıdır. Yani, istenen x — O değerine 
karşılık gelen y değeridir. 


Buna göre, parabolün Oy eksenini kestiği noktanın or- 
dinatı f(0) değerine eşittir. 

İK) Xİ 43-x—1 ise f(0)-02 43-0—1--1 dir. 
Bu durumda, f(x) — x2 * 3x — 1 fonksiyonunun belirttiği 
parabolün Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı —1 dir. 


Cevap B 
3. 


YnxX2-(3n-5)x * n 4 2eğrisi; y eksenini (0, —3) nok- 
tasında kestiğine göre, 


nt*2--3isen--5tir 
Buna göre, parabolün denklemi, 
yenxX2-(3n-5)xX4$*n4$2 
- 5x2 4 20x—-3 
şeklindedir. (a - -5, b - 20) 
Bu durumda verilen parabolün tepe noktasının apsisi, 


b 
a Soğ 


(—— 
2a o 2-(-5) 





Cevap C 
4. 


Ox ekseni üzerindeki noktaların ortak özelliği, ordinat- 
larının sıfıra eşit olmalarıdır. Yani, istenen y — O değerine 
karşılık gelen x-değerleridir. 


Bu durumda, parabolün Ox eksenini kestiği noktaların 
apsisleri, f(x) - 0 denkleminin kökleridir. 


1(X)-0 ... (4) 
İM) 4x-20 
OX 4x-20 
0-(X45)(x—4) ise (x-—5 veya x-4) tür. 


CevapA 


5. 


Parabolün tepe noktası x ekseni üzerinde ise, f(x) — O 
denkleminin çakışık iki kökü vardır. Bu durumda A0 
dır. 


0—px2 4 x-2 denkleminde, 
azp,bz1 ve c--2olduğunagöre, 
A0 
b? -4ac-0 
# —4-p-(-2)-0 
1-8p-—0 
saye 
peri dir. 


Cevap A 








Şekilde verilen parabol x eksenini —i ile 3 te kesmekte- 
dir. 


Tepe noktasının apsisi r, parabolün x eksenini kestiği 
noktalar —i ile 3 olmak üzere, 


(4 --1, Xx, <3) ise, 


çuaie zİt38 
© 2 


zi olur. 


Cevap A 


2: 
0) > 2x2 $ (m * 4)x $ 6 parabolün simetri ekseni 


x - 3 doğrusu olduğuna göre tepe noktasının apsisi 3 
olacaktır. Tepe noktasının apsisi r olmak koşuluyla, 


x — r doğrusu parabolün simetri ekseni olduğuna gö- 
re, (6) 2x2 4 (m44)x46daa-2,b-m*t4) 





xz( 
ge 
2a 
m4 
>. 
mst4-—İ2 


m-—16 olur. ... (X) 














Buna göre, tepe noktasının ordinatı, 

10) 2x2 4(ms4)x46 

TO) 2x2 4(—1614)x46 

İO)-2x” —12x46 ise 

1(3)-2-32 —12.346-18—-3616--12 olur. 
Bu durumda parabolün tepe noktası (3,—12) dir. 


Cevap C 


8. 


İ(X) — xZ — 2x $ 5 parabolünün tepe noktasının apsisi, 


f(x) > x2—2x # 5 parabolünün tepe noktasının ordinatı, 
Yİ()—İ —2.145-1-245-4 tür. 


Tepe noktasının apsisi olan 1, f nin tanım kümesi olan 
(-3, 4J aralığındadır. Parabolün kolları yukarı doğru ol- 
duğu için f(x) in alacağı en küçük değer 4 tür. 


Şimdi tanım kümesinin uç noktaları için f(x) in değerle- 
rini bulalım. 


İf) > x2—2x 4 5 ise f(-3) 20, 
1) Xx —2x 45 ise f(4) -13 
olduğuna göre, f(x) in alacağı en büyük değer 20 dir. 


Buna göre, f(x) in alabileceği en büyük değer ile en kü- 
çük değerin çarpımı 4- 20-80 dir. 


CevapA 


9. 

K-L>f(n)(2n44)-(n—4) 
—2n? -8n44n-16 
—-2n? -4n—16 
-9(n2 —2n-8) 
-2(n” -2n41-9) 
-2f(n-1)2 —9) 
-2(n—1)2 —18 olur. 


K - L çarpımından elde edilen parabolün tepe noktası 
T(1,—18) dir. Bu paraboldea —2 > O olduğuna göre, 
parabolün kolları yukarı doğrudur. 


Bu durumda parabolün en kücük değeri —18 dir. 


Cevap B 








10. 
1. Yol 


Dikdörtgenin bir kenarı m cm ve diğer kenarı (6 — 3m) 
cm olduğuna göre, alan; A—m- (6-3m) cm?olur. 


A — m(6 — 3m) ifadesi kolları aşağı doğru olan bir pa- 
rabol belirttiğine göre, parabolün en büyük elemanı te- 
pe noktasının ordinatıdır. 


A — m(6-3m) - 6m—-3m7 —- -3(m—1)2 43 
parabolünün tepe noktası 
Tk) < Tİ, 3) 


olduğuna göre, A nın en büyük değeri tepe noktasının 
ordinatına eşit olur. Bu durumda alan en çok 3 cm? olur. 


2. Yol 


Kenar uzunlukları m cm ve (6 - 3m) cm olduğuna gö- 
re dikdörtgenin alanı, 


As m(6-3m) 
- -3m2 $* 6m 
— -3(m—1)2 43 olur. 
Bu ifadede A nın en büyük değerini alması için 
m — 1 olmalıdır. Bu durumda A3 olur. 


Cevap E 


11. 


Kim, n) noktası y - —x2 4 5x 4 1 parabolü üzerinde ol- 
duğunagöre,n--m?4-5msidir. ... (4) 


m sn nin alabileceği en büyük değer A olsun. Buna 
göre, 


Azm*n 
Azm-m?45m$1 
A—-m246m$1 

— -(m? - 6m—1) 
A—-I(m—3)2 — 10) 
A--(m—3)2 410 dur 


——(m—3)2 $ 10 parabolünün tepe noktası T(3, 10) 
dur. Bu parabolde kollar aşağı doğrudur. Bu durumda 
parabolün en büyük değeri 10 dur. 


Buna göre, A nın en büyük değeri 10 dur. 


Cevap A 
































12. 


Verilen parabolün kolları yukarı doğru olduğundan te- 
pe noktasının ordinatı fonksiyonun en küçük elemanı 
olacaktır. 


y nin en küçük değeri —5 iken, y — 2x2 * 8x * 2m-—1 
parabolünün tepe noktası Tr, k) — T(r, —5) tir. 


Verilen parabolde, a2, b <8, c-2m-—i dir. 


Tepe noktasının ordinatı formülünden, 


2 
Kk 406 b 
4a 
4.2.(2m—1)—-82 
5 — 
4-2 
8-(2m—1)-64-—-40 
m2 dir. 
Cevap A 
13. 
Ay x eksenini apsisi —İ ve 5 


olan noktada kesen para- 
bolün denklemi 


to) sax t YX-—5) tir 
Parabol (0, 3) noktasından 
geçtiği için f(0) — 3 tür. 
Denklemde x yerine O ya- 
zılır 3 e eşitlenirse a bulu- 
nur. Bu durumda şekilde 








verilen parabolün denklemi, 
3 5 
ie berip tr. 


Buna göre, 


(4) -- (10-3 olur. 


Ayrıca verilen şekilden #(0) — 3, g(0) -3, g(5) <0 
olduğu görülmektedir. Buna göre, 


O) -g(0) <4) 34343 9 9 


(©o)) (el o) 3 


14. 


Şekilde verilen parabol x ekse- 
nini Xx, > -5ile x, - n de kes- 
mektedir. Parabolün tepe nok- 
tasının apsisi ise—2 dir. 


Buna göre, 





xY 

















2a 
Xı tX>5 

2 
p- —*n 
2 , 
ni olur. 

Cevap B 
15. 


ft) —ax2 $* bx $ c parabolün kolları yukarı doğru ol- 
duğu için a > Odiır. 


Parabol y eksenini negatif tarafta kestiği için c < O dır. 
NK 
Buna göre, — <0 dır. 
a 


Bu durumda D seçeneğinde verilen ifade doğrudur. 
Parabolün tepe noktasının apsisi negatif tarafta olduğu 
için r<0O dır. 


(<0 ve a>0) ise eee 40 
2a 
ise b>O dır. 


Parabol x eksenini farklı iki noktada kestiği için 
axX24-bx4$-c-0On A sı pozitiftir. Bu durumda 
Asb?-4ac>0dır. 


Cevap D 
16. 


Yandaki şekilde, (0, 3) nok- 
tası taralı bölgededir. Bu du- 
rumda, taralı bölgeyi veren 
eşitsizlik sistemi 








(X0,y —3) iken doğrudur. 





Xxz0 ve y -3 iken seçenekleri inceleyelim: 


A seçeneğinde verilen y — x — 2 < O eşitsizliğini (0, 3) 
sağlamaz. Dolayısıyla A seçeneği cevap değildir. 


B seçeneğinde verilen eşitsizlik sistemini (0, 3) sağlar. 


C seçeneğinde verilen y * x2 — 4 > O eşitsizliğini (0, 3) 
sağlamaz. Dolayısıyla C seçeneği cevap değildir. 


D seçeneğinde verilen y 4 x2 4 4 < O eşitsizliğini (0, 3) 
sağlamaz. Dolayısıyla D seçeneği cevap değildir. 


E seçeneğinde verilen y — x — 2 < O eşitsizliğini (0, 3) 
sağlamaz. Dolayısıyla E seçeneği cevap değildir. 


Buna göre, doğru cevap B seçeneğinde bulunur. 


Başka noktalar seçilerek de doğru cevabın B seçene- 
ği olduğu görülebilir. 


Cevap B 

















İÇ) -x2—4x43 
fonksiyonunun tepe noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


& A) (2, -2) B) 1 , 2) 


D) (2,—1) E) (1,-—1) 


0) 2,1) 


İ 
i 


2. Aşağıdaki fonksiyonların hangisinin tepe nok- 
tası Oy ekseni üzerindedir? 


A) yz x2—-3x B)y-(Xx-22 


GC) y—(x-1243 D) y>x2-3 


E)y—-2x2-3x414 


I 
İ 3. 
y24xX2 4 (m—-1)x42 
parabolünün tepe noktası 4x—3 < 0 doğrusu 
üzerindedir. 
Buna göre, m kaçtır? 
İ A) -20 B) —12 Cc) -9 D) —7 E) -5 
| 
i 









4. RR 
10) >—2x2 sax 
f nin görüntü kümesinin en büyük elemanı 4 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerden 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A-4 B)-3 C)-2/3 Daj2 B3y2 











Şekilde tepe noktası 
(2, — 1) olan para- 
bolün x eksenini kes- 
tiği noktalardan biri 





A(n,Oj) dır. 
Buna göre, n kaçtır? 
A)3 B) VS G) v2 41 
D) V6 —1 E) V2 42 
6. 
Şekilde; 


fo)—ax2 *bx*c 
denkleminin grafiği 


x verilmiştir. 





Buna göre, 3a * b kaçtır? 





1 
Me B) 0 C)1 D) 2 E)3 
7. 
Şekilde, o tepe 
noktası (-2, 3) 
olan y — f() pa- 
rabolünün grafiği 
verilmiştir. 
> Xx 





Buna göre, |AB| kaç birimdir? 


A)3 























fp) - 3x2 — 6x $* 2m—-5 


parabolünün bir teğeti y--2 doğrusu oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 


A)3 B)2 GC) 1 D)0 E)-2 


9. A-fx),xeR,-2<x< 1) olmak üzere 
fA>R 
(0) 2-4 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





10. 
10) >4—x 
parabolünün tepe noktası ile g(X) - «32 
parabolünün tepe noktası arasındaki uzaklık 
kaç birimdir? 





A)7 B) 6 Cc) 5 D)4 E)3 


yaxXimxt8 
yen 4x12 
parabollerinin tepe noktaları eşittir. 


Buna göre, m-n kaçtır? 


A) —3 B)-4 c)0 D)4 E)8 


12. m pozitif gerçel (reel) sayıdır. 
(0) > x2—2x *m 
parabolünün tepe noktasının orijine olan uzak- 


lığı 10 birim olduğuna göre, m kaçtır? 


A) 11 B) 10 Cc)8 D)7 E)4 


13. Tepe noktası üçüncü bölgede olan 
yz 3x2—-2axt5 
parabolünün en küçük değeri —7 dir. 


Buna göre, bu parabolün tepe noktasının apsisi 
kaçtır? 


4 
A-6 B)-4 C)-2 D) -2 E) -5 


1d. 
1) >xX—2xim 
fonksiyonunun grafiğinin tepe noktası Ox ekseni 
üzerindedir. 


Buna göre, parabolün Oy eksenini kestiği 
nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


D) (0,2) E) (0,3) 




















y-—15x2—17x 4 19 


“ parabolünün tepe noktası, koordinat ekseni- 
nin kaçıncı bölgesindedir? 


AYM B) il C) INI 


D) V E) x ekseni üzerinde 





(0) —(a—b)x2saxsb—1 
parabolünün tepe noktası orijin olduğuna göre, 
((1) kaçtır? 


A)- B—2 0-1 


yax2-(0m-5)x4*m$1 


fonksiyonunun grafiği x eksenine teğet olduğur- 
na göre, m nin alabileceği değerlerin toplamı 
kaçtır? 


A)2 B) 4 C) 6 


yk doğrusuna teğet olan f(x) -y parabolünün 
simetri ekseni x——2k doğrusudur. 


(6) —y parabolünün tepe noktasının koordinat- 
ları toplamı —6 olduğuna göre, k kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 














5. fo)—x24mx41 parabolünün tepe noktası A, 
g)-x24nxs1 parabolünün tepe noktası B, 


h(x) —x2 4 kx parabolünün tepe noktası C dir. 


A noktası 3. bölgede, B noktası 4. bölgede ve 
C noktası y ekseni üzerinde olduğuna göre, 
m, n ve K sayılarının sıralanışı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) n<k<m B) m<k<n 


C) k<m<n D) k<n<m 


E m<n<k 





6. Aşağıda, tepe noktası Bolan f(x) -y parabolü ve 
OABC karesi verilmiştir. 





A(OABGC) - 16 birim kare olduğuna göre, (12) 
kaçtır? 





7. x, bir reel sayı olmak üzere,, 
A—x*5 
B-—6-—2x 


olduğuna göre, A.B çarpımı en çok kaçtır? 


A) 36 B)32 o > 



































şekilde grafiği verilen f(x) parabolünün tepe 
noktasının apsisi -1 olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi doğrudur? 

A) f(x) 2—x2 -2x43 

B) (2x 42x183 

CO) Ha)s—x? -2x-3 

D) )>-2x2 44x46 


E) İ(X)--2x2 -4x16 


$. Aşağıda tepe noktası X ekseni üzerinde olan 
16) -y parabolünün grafiği verilmiştir. 
Yandaki şekilde, 





(A0) - |0Bİ 
(0)-2 dir. 








10. n pozitiftam sayı olmak üzere, f(x) - ax” * bx *C 
parabolünün x eksenini kestiği noktaların apsisleri 
n ile2n dir. 


tf parabolünün y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natı -6 olduğuna göre, a-n? kaçtır? 
Cc) 


A)-1  B)-2 














11. y-x2 44 ve İ(X)—y parabollerinin grafikleri aşa- 
ğıda verilmiştir. 


y ekseni üzerindeki 
AileB noktaları pa- 
rabollerin tepe nok- 
taları ve İ(X) -y 
parabolünün Xx ek- 
senini kestiği nokta- 
lardan birinin apsisi 
idir. 





Ni 1 
JOA| - |ABJ olduğuna göre, (3) 





12. Tepenoktası T olan y x2 44x44 parabolünün 
grafiği aşağıda verilmiştir. 





Parabol üzerindeki A noktasının apsis ve or- 
dinatının toplamı O olduğuna göre, ATO üçge- 
ninin alanı kaç birim karedir? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
MEZ e, 
© 

13. 
yz (2x43)2 15 i 


parabolü için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Tepe noktasının apsisi ve ordinatı tam sayıdır. 

B) Tepe noktası ikinci bölgededir. 

C) x eksenini kesmez. 

D) y eksenini kestiği noktanın ordinatı 14 tür. 
) 


E) Kolları yukarı doğrudur. (Dışbükeydir.) 


co 
> EN O. 

















14. Tepe noktaları aynı 10) -x241 ve go)—y pa- 
rabollerinin grafikleri aşağıda verilmiştir. 


y 


> 241 





OBCD dikdörtgeninde |BC| -5 birimdir. 


Buna göre, AOEF dikdörigeninin alanı kaç bi- | 
rim karedir? İ 


A2. B3 Ca | 
15. 
| 
| i 
| 











Yİ 
Yukarıda, tepe noktaları x ekseri Üzerinde olan 
110) > X 4 b)2, 

İt) kd)2, 


İı) zaxte? mili 


fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
f, nin grafiğinin tepe noktası ilef, ün grafiğinin | 
tepe noktası aynı olduğuna göre, aşağıdaki ba- 
ğıntılardan hangisi kesinlikle doğrudur? 

A) d-e<b<a 
C) dze<b 


B) b<d-e 
D a<b<d-—e 
E) Jb) > Jd| <Jej 














16. Bir top, belirli bir yükseklikten yukarı doğru belirli 
bir hızla fırlatılıyor. Topun yerden yüksekliğinin 
(x metre) zamana (t saniye) göre değişimini gös- 
teren denklem 


x-5 4 9t—22 
olarak veriliyor. (0 <t< 5) 
Örneğin top, firlatıldıktan 3 saniye sonra 
Xxs549.3—-2.32-5427-18-14metre 
yüksekliktedir. 


Top fırlatıldıktan 1 saniye sonra yerden yüksek- 
liği kaç metredir? 





17. x üretilen ürün sayısı ve y fiyat olmak üzere, bir 
üretici firmanın günlük üretim fiyatı (y milyon TL), 


y — 4B 000 — 9Ox - 0,045x2 





olarak belirlenmiştir. 


Firmanın, fiyatı minimum yapabilmesi için 
günde kaç adet üretim yapması gerekir? 


A) 1000 
D) 2000 


B) 1200 C) 1800 





Tepe noktası T(2, -1), | 
tanım kümesi (2, «) 
olan şekildeki 





it) salıbxtc 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, t(8) kaçtır? 


03 D) —2 E) —1 
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s(B)-8 ve AnB 
S(A)-*-s(B) 


zA 


s(A) 













































































-44-8-12 dir. 


s(AvB) 
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Pa, Pa, Pa Ve gömlekler g,, go, g, Olsun. 


Po: 


Pantolonlar p;, 


; 


ümesi 


Bu durumda pantolonların k 







































P > (pş, Pa, Pa Pa, Pa dir. 
Gömleklerin kümesi, 
G-1(g,,g.g 3 olur. 
1 pantolon veya 1 gömleğin seçileceği küme, 
PUG > İpy Pa: Pa: Pa Ps Gi Ga Ga) tür. 


Buna göre, 1 pantolon veya 1 gömleğin seçileceği kü- 
me 8 elemanlıdır. Yani seçme 8 yolla yapılabilir. 


Kısaca, . 


5 pantolon ve 3 gömlek arasından 1 pantolon veya 1 
gömlek, 


543-8 


yolla seçilebilir. 


Tek .2 


Bir torbada bulunan 15 mavi ve 13 kırmızı bilye ara- 
sından 1 mavi veya 1 kırmızı bilyenin kaç farklı bi- 
çimde seçilebileceğini bulalım. 


Gözüm 


Toplama kuralı gereği 15 mavi ve 13 kırmızı bilye arasın- 
dan 1 mavi veya 1 kırmızı bilye, 


154 13-28 


yolla seçilebilir. 


2. Çarpma Kuralı 


2 tane elemandan oluşan (a,, a,) ifadesine sıralı ikili 
denir. 


Benzer biçimde 


(a,, a,, a) ifadesine sıralı üçlü 


(a,,.a,, a,, a,) ifadesine sıralı dörtlü 


(aş, ay, Azı, an) ifadesine sıralı n ti denir. 


A ve B sonlu iki küme olsun 


s(A) <m 
s(B) —n 
olmak üzere, 


s(A xB) -s(4)-s(6) <>m-n dir. 


s(A)>4 ve s(B)-8 ise, 
s(AxB) —s(A)-s(B)-4-8-32 dir. 


AxB kümesi, birinci bileşeni A dan, ikinci bileşeni B den 
alınan 32 tane sıralı ikiliden oluşur. 














İki işlemden birincisi m yolla yapılabiliyorsa ve ilk iş- 
lem bu m yoldan birisiyle yapıldıktan sonra ikincisi n 
yolla yapılabiliyorsa bu iki işlem birlikte 


men 


yolla yapılabilir. 





Üİmek id 


3 bay 2 bayan arasından 1 bay ve 1 bayan kaç fark- 
lı biçimde seçilebilir? 


A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
Çözü 

3 bay e,, €,, €, Ve 2 bayan k,, k, olsun. 

| Bu durumda bayların kümesi E — fe,, ez, eş) ve bayan- 
ların kümesi K — /k,, k,j olur. 


1 bay ve 1 bayandan oluşan bay ve bayan ikilisinin se- 
çileceği küme, 


| 

| E x K-j(e,, kı), (ez, kı), (€3; kı), (eş; ka), (eş, Ka), (Eg; kg? 

| şeklindedir. 

E x Kkümesi 3. 2 — 6 tane ikiliden oluşmaktadır. 

Yani 3 bay ve 2 bayan arasından 1 bay ve 1 bayan; 
3-2-6 


yolla seçilebilir. 


| yp .4 


İ o2 kişi 5 farklı şehire kaç farklı şekilde gidebilir? 





A x B kümesi birinci bileşenleri A dan ikinci bileşenle- 
ri B den alınan sıralı ikililerden oluşur. 


A)7 B) 10 C) 25 D) 32 E) 4 


CevapC€ 














Çözüm 


1. kişinin 5 farklı şehirden birine gitmesi olayına A; 2. ki- 
şinin 5 farklı şehirden birine gitmesi olayına B diyelim. 


1. kişi 5 farklı tercih yapabilir. 
2. kişi 5 farklı tercih yapabilir. 
Buna göre, A ve B olayı birlikte, 
5-5 - 25 farklı yolla gerçekleşir. 
Cevap C 


iner 5 


s(A) -4 
s(B) 3 


olduğuna göre, A kümesinden B kümesine tanımla- 
nacak bağıntılardan kaçı fonksiyondur? 


A)64 O(B)J81 C)125 D)128 E)162 


.. .. 


Çözüm 


A kümesinin elemanları a,, a,, a,, a, ve B kümesinin ele- 
manları b,, b,, b, olsun. 


A dan B ye tanımlanabilecek bağıntılardan, A nın her 
elemanı B nin elemanlarıyla en az bir kez ve en çok bir 
kez eşleniyorsa fonksiyon olur. 


a, elemanı b,, b,, b, den herhangi biriyle, 

a, elemanı b,, b,, b, den herhangi biriyle, 

a, elemanı b,, b,, b, den herhangi biriyle, 

a, elemanı b,, b,, b, den herhangi biriyle eşlenebilir. 

Buna göre, A dan B ye tanımlanacak bağıntılardan 
3-3.3.3-31-81 

tanesi fonksiyon belirtir. 


Cevap B 


Ül mek... 6 


B 
NY 


- Aşehrinden B şehrine 3 farklı yol ve B şehrinden C şeh- 


rine 5 farklı yol vardır. 


B şehrine uğramak koşuluyla, A şehrinden C şehri- 
ne kaç farklı yolla gidilebilir? 








Çözüm 


A şehrinden B şehrine gidiş 3 farklı yolla ve B şehrinden 
C şehrine gidiş 5 farklı yolla yapılabileceği için; A şeh- 
rinden C şehrine gidiş 


3-5 15 
farklı yolla yapılabilir. 


Gt .7 


A şehrinden B şehrine 4 farklı yol ve B şehrinden C şeh- 
rine 5 farklı yol vardır. 


B şehrine uğramak koşuluyla, A şehrinden C şehri- 
ne kaç değişik yoldan gidilip dönülebilir? 


Çözüm 


A şehrinden C şehrine gidiş 4 - 5 yolla ve C şehrinden 
A şehrine dönüş 5 - 4 yolla belirlenebileceği için, A 
şehrinden C şehrine gidiş dönüş, 


4-5.5-4 400 


farklı yolla olabilir. 


met .8 


A şehrinden B şehrine 3 farklı yol ve B şehrinden C şeh- 
rine 5 farklı yol vardır. 


Giderken kullanılan yollar kullanılmamak ve B şeh- 
rine uğramak koşuluyla kaç değişik yoldan gidilip 
dönülebilir? 


Çözüm 


A şehrinden B şehrine gidiş 3 farklı yolla, B şehrinden 
C şehrine gidiş 5 farklı yolla belirlenebilir. Gidişte yolun 
biri kullanıldığı için; C şehrinden B şehrine dönüş 4 
farklı yolla ve B şehrinden A şehrine dönüş 2 farklı yol- 
la belirlenebilir. Buna göre A şehrinden C şehrine gidiş 
dönüş istenen koşulda, 


3-5-4.2-120 


farklı yolla olabilir. 








r NEN 74 

















ÜTmek .9 


Az-4/1,2,3) kümesinin elemanlarıyla üç basamak- 
fı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)6 B) 10 G) 21 D) 27 E) 30 
Çözüm 

Sayı üç basamaklı olup rakamları tekrarlanabilir. 
Birler basamağına gelecek rakam 3 farklı şekilde, 
onlar basamağına gelecek rakam 3 farklı şekilde, 


yüzler basamağına gelecek rakam 3 farklı şekilde belir- 
lenebilir. 


Yüzler Onlar Birler 
3 3 3 


Buna göre, 
3.383.327 


tane üç basamaklı doğal sayi yazılabilir. Bu 27 sayıdan 
bazıları; 111, 112, 113, 321, 333 tür. 














Cevap D 


iy .. 10 


A-11,2,3,4, 5, 6) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı rakamları farklı kaç farklı doğal sayı yazıla- 
bilir? 


Çözüm 


Yüzler basamağına gelecek rakam A kümesinin 6 ele- 
manı arasından 6 farklı şekilde seçilir. Rakamlar farklı 
olacağı için onlar basamağına gelecek rakam, kalan 5 
rakam arasından 5 farklı şekilde; birler basamağına ge- 
lecek rakam, kalan 4 rakam arasından 4 farklı şekilde 


seçilebilir. 


Yüzler Onlar Birler 
6 5 4 


Bu durumda çarpma kuralına göre istenen koşulları 
sağlayan, 


6-5-4 120 











tane sayı yazılabilir. 


nk Lİ 


A-11,2,3,4,5, 6) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı rakamları farklı, kaç farklı çift doğal sayı ya- 
zılabilir? 


Çözüm 
İstenen sayıların çift sayı olabilmesi için birler basama- 


ğının çift olması gerekir. 


Buna göre, birler basamağına gelecek rakam 2,4,6ra- 
kamları arasından 3 farklı şekilde seçilebilir. 


Bu rakamların biri yazıldıktan sonra geriye kalan ra- 
kamlar arasından onlar basamağına gelecek olan ra- 
kam, 5 farklı şekilde seçilebilir. 


Kalan 4 rakam arasından yüzler basamağına gelecek 
olan rakam, 4 farklı şekilde seçilebilir. 








Buna göre istenen koşullara uygun, 
4-.5-3-60 


tane sayı yazılabilir. 


yi .. 12 


A-f1,2,3,4,5, 6) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı rakamları farklı, 300 den büyük 500 den kü- 
çük kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


Çö . 
Sayının 300 ile 500 arasında olabilmesi için yüzler ba- 


samağına 3 veya 4 yazılmalıdır. Buna göre bu sayının 
yüzler basamağına iki farklı rakam yazılabilir. 


Kalan rakamlar arasından onlar basamağına gelecek ra- 
kam 5 farklı şekilde, kalanlar arasından birler basama- 
ğına gelecek rakam 4 farklı şekilde seçilebilir. 








Birler 





Bu durumda istenen koşullara uygun, 
2.5.4-40 


i o tane sayi yazılabilir. 






















Ümek .. 13 


A-—4f/0,1,2,3,4,5) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


Çözüm 


Üç basamaklı sayının yüzler basamağına sıfır yazılama- 
yacağı için yüzler basamağına gelecek olan rakam A 
kümesindeki 6 tane rakamın 5 tanesi arasından 5 fark- 
lı şekilde seçilebilir. 


Aksine bir şart belirtilmediği için rakamlar tekrarlanabi- 
lir. Bu sebeple onlar basamağına 6 sayıdan biri 6 yolla 
yazılabilir. Benzer şekilde birler basamağı da 6 yolla be- 
lirlenebilir. 


GEL EE A 
Buna göre istenen özellikte, 
5-6-6 180 


tane sayı yazılabilir. 


A-f(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı, rakamları farklı kaç farklı doğal sayı yazıla- 
bilir? 


Gözüm 


Üç basamaklı sayının yüzler basamağı sıfır olamayaca- 
ğı için bu basamağa gelecek olan rakam 5 yolla belir- 
lenebilir. 


Rakamlar farklı olacağı için, yüzler basamağı belirlendik- 
ten sonra kalan 5 rakam arasından, onlar basamağı 5 
farklı şekilde belirlenebilir. 


Kalanı 4 rakam arasından birler basamağı 4 farklı şekil- 
de belirlenebilir. 


Yüzler Onlar Birler 
5 5 4 


Buna göre, üç basamaklı ve rakamları farklı, 


5.5.4 100 





tane sayı yazılabilir. 





1 








ay Z 
3 rnek .. 15 


A-4/0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı kaç farklı tek doğal sayı yazılabilir? 


Üç basamaklı rakamları tekrarlı olabilen tek sayılar isten- 
mektedir. Bunun için birler basamağına gelecek olan ra- 
kam 1, 3, 5 rakamları arasından 3 farklı şekilde belirle- 
nir. 


Sıfır yüzler basamağına yazılamayacağından yüzler ba- 
samağına, A kümesindeki sıfırın dışındaki 5 sayı 5 tark- 
lı yolla yazılabilir. 


Birler ve yüzler basamağı yazıldıktan sonra onlar basa- 
mağına, kümedeki 6 rakam 6 farklı yolla yazılabilir. 


üzer Tönür T Biter | 
he e) 

Buna göre istenen özellikte, 
5.6.3-90 


tane tek doğal sayı yazılabilir. 


< > 4 
11 ynek., 16 


A-f(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı rakamları farklı kaç farklı çift doğal sayı ya- 
zılabilir? 


Gözüm 


Sayının çift olabilmesi için birler basamağına 0, 2, 4 ra- 
kamlarından biri gelmelidir. Burada sıfır yüzler basama- 
ğına gelemeyeceğinden 0 için ayrı inceleme yapılır. 


1. Sıfır birler basamağında ise, sıfır birler basamağına 
1 farklı şekilde yazılır. Rakamlar farklı olduğundan 
geriye kalan 5 rakam arasından onlar basamağına 
gelecek olan rakam 5 farklı şekilde ve yüzler basa- 
mağına gelecek oları rakam, kalan 4 rakam arasın- 
dan 4 farklı şekilde belirlenir. 


Yüzler | Onlar Birler | 
4 5 1 | 


Birler basamağı sır olan ve istenen koşullara uygun 
4.5.1 - 20 tane sayı yazılabilir. 














2. Sifir birler basamağında değilse, geriye kalan 2 ve 





























4 rakamları arasından birler basamağına gelecek 
olan rakam, 2 farklı şekilde belirlenir. Sıfır yüzler 
basamağına gelemeyeceğinden geriye kalan 4 sa- 
yı arasından yüzler basamağına gelecek olan rakam 
4 farklı şekilde belirlenir. Birler ve yüzler basamağı 
yazıldıktan sonra geriye kalan 4 tane sayı (sıfır da 
dahil olmak üzere) arasından onlar basamağına 
gelecek olan rakam 4 farklı şekilde belirlenir. 


Yüzler Onlar Birler 
4 4 2 


Son rakamı 2 veya 4 olan üç basamaklı rakamları 
farklı 4 - 4- 2 - 32 tane sayı yaztlır. 














Buna göre, üç basamaklı rakamları farklı, 
20432-52 


tane farklı çift doğal sayı yazılabilir. 


ne .. 17 


A-(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanlarıyla üç ba- 
samaklı 300 den büyük, rakamları farklı kaç farklı do- 
ğal sayı yazılabilir? 


A) 60 B) 72 Cc) 80 D) 88 E) 96 


Çözüm 


300 den büyük, rakamları farklı sayılar istenmektedir. 
Bunun için 3, 4, 5 rakamları arasından yüzler basama- 
ğına gelecek olan rakam, 3 farklı şekilde yazılır. 


Rakamların biri yazıldıktan sonra geriye kalan rakamlar 
arasından onlar basamağına gelecek olan rakam, 5 
farklı şekilde ve kalan 4 rakam arasından birler basama- 
ğına gelecek olan rakam, 4 farklı şekilde yazılır. 


Yüzler Onlar Birler 
3 5 4 


Buna göre rakamları farklı 300 den büyük, üç basamak- 
lı, 











3-5.4-60 
tane farklı doğal sayı yazılabilir. 


Cevap A 


Kene .. 18 


A-(1,2,3,4,5) kümesinin elemanlarıyla 300 den 
büyük, 500 den küçük, rakamları farklı kaç farklı çift 
sayı yazılabilir? 


A) 10 B) 9 c) 8 D)7 E) 6 


İstenen koşullara uygun üç basamaklı sayılarda, 4 ra- 
kamı hem birler basamağında hem de yüzler basama- 
ğında olabilir. İstenen sayıların rakamları farklı olduğu 
için çözümü 2 ayrı kısımda inceleyeceğiz. 


Buna göre; 


1. 2, birler basamağına 1 farklı şekilde yazılabilir. Sa- 
yının 300 den büyük, 500 den küçük olabilmesi için 
yüzler basamağına 3 veya 4 rakamı gelmelidir. Ya- 
ni, yüzler basamağı 2 farklı şekilde belirlenebilir. 
Geriye kalan 3 rakam arasından onlar basamağına 
gelecek olan rakam 3 farklı şekilde yazılabilir. 


Yüzler Onlar Birler 
2 3 1 


Buna göre birler basamağı 2 olan ve istenen özelik- 
te2.-3-1 -6 tane sayı yazılabilir. 











2. 4rakamı birler basamağına 1 farklı şekilde yazılsın. 
Sayının 300 den büyük, 500 den küçük olabilmesi 
için yüzler basamağına 3 rakamı 1 farklı şekilde ya- 
zılır. Geriye kalan 3 rakam onlar basamağına üç 
farklı şekilde yazılır. 


Birler basamağı 4 olan ve istenen koşullara uyan 
1:3: 1 -3 tane sayı yazılabilir. 


Buna göre, istenen koşullara uygun 6 $* 3 — 9 tane 
sayı yazılabilir. 


Bu sayılar; 
312, 412, 314, 342, 432, 324, 352, 452, 354 tür. 
Cevap B 





2d 


YGS müfredatında faktöriyel kavramını verdiğimiz için, 
burada fazla ayrıntıya girmeden, kısa bir hatırlatma ya- 
pacağız. 


1 den n ye kadar olan sayma sayılarının çarpımına ni 
fakiöriyel denir ven! biçiminde gösterilir. 


y 21-1-.2-2 

Y 3!-1.2-3-6 

Y 41-1.2.3.4-—24 

Y 51-1-.2.3.4.5-120 
Y 6!-1.2.3.4-5.6- 720 
Y/ n!iz1.2.83 n 





a amam öl a mm 



































Uygulama 
8! 8.7.6! 
6! o 6! 
-8-7 
-56 














Uygulama 
7! 8I 7-654 3.21 
MO aa 1 
-21046 
-216 
Uygulama 
(0*1)1 (n4#1)-n-(n—1)1 
(0-9 (nayi 
—(n*1)-n 
Uygulama 


151-141 15-14-14! 
1314121 13.1214121 
— 141.(15-1) 

121-(13 41) 


lala 
12114 
1413121 
121 
-182 





age .. 19 


n! , (nh)! 2041 
(net! n © 12 











olduğuna göre, n kaçtır? 











A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Çözüm 
ni (NM 2ns1 
(0x1)! ni © 12 


n ,ç (ni Ans 
(n*1):n! n-(n—1)1 12 


1 1 2n41 
nst n 12 
nsnsi 2ns$1 
n(n#i) 12 


n-(n41)-(2n41)-12.(2n-41) 





n-:(n41)-12 ise, 


(03 veyan--—) türne N olduğuna göre, 
n3tür 


Cevap C 


inek .. 20 


Ol 411 421 43! #4! 451 461 471 481 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Gözüm 

Ol -1 

11 

2) -2 

3! -6 

41 -24 

5! - 120 


4! den sonraki sayıların (5!, 6! , 7!, 8!) birler basamağı 
sıfır olduğu için verilen toplamın birler basamağı, 
0! k1! 42! #3! 4 4! toplamının birler basamağına 
eşittir. 


O! 411 421 431 441 —34 tür. 


34 ün birler basamağındaki rakam 4 olduğuna göre, ve- 
rilen toplamın birler basamağındaki rakam 4 tür, 


Cevap D 























kd . 21 


dai da ğe 


6 





olduğuna göre, n kaçtır? 














A) 10 B) 9 c)8 D)7 E)6 
n-(0-1)! 43.n! 
pir 
(041) nl > 5 
n! 43.n! 
pi — 
(041).n!* z 5 
(02 en)enlsn! o 48.n! 
n © 6 
(07 nst) 43 pi 
n 6 
(0 4n41) 43 
n 6 


6n? -37n46-0 
41 
(6n-1)-(n—-6) 0 ise (0-2 veya n-6) dır. 


n doğal sayı olduğuna göre, n 6 dır. 
Cevap E 


C. PERMÜTASYON (SIRALAMA) 


5 


1. Tanım 


r ve n sayma sayısı ve r < n olmak üzere, n elemanlı bir 
kümenin r elemanlı sıralı r lilerine bu kümenin rli per- 
mütasyonları denir. 


n elemanlı kümenin r li permütasyonlarının sayısı: 














Pm 0-0-0): 2). rs) 
r tane çarpan 
Uygulama 
Azfa,b,cj 


kümesinin 2 li permütasyonları; 
(a, b), (a, c), (b, a), (b, c), (c.a), (c, b)dir. 


A kümesinin 2 li permütasyonlarının sayısı: 











Azfa,b,cj 
A kümesinin 3 lü permütasyonları; 


(a,b,o),(a,c,b), (b,a,c),(b,c,a),(c,a,b),(c,b,a) 
dır. 


A kümesinin 3 lü permütasyonlarının sayısı: 




















ai 


P(10,3) > P/n, 1) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 72 B) 720 C) 730 D) 740 E) 1200 
Çözüm 
i 10! 
P(10,3) -P(n,1) ise HO-3)i 
MOL 
7! 
718.910 â 
7! 
n720 olur. 
Cevap B 
ğü rnek .. 23 
14-P(n,1) —P(2-n,2) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A2 B)3 c)4 D)5 E)6 






















Çözüm 


Mana ise 14.n- a 
14-n-(2n—1)-2n 
7-2n-i 
n—4 olur. 


Cevap C 


kiye . 24 


Azja,b,c,d,ej 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında a bulun- 
maz? 


Çözüm 


A kümesinden a nın çıkarılmasıyla oluşan b, c, d, el 
kümesinin 3 lü permütasyonlarında a bulunmaz. 


4| 

Pİ ay 
43-21 
e N 


24 


Özek < 25 


A-fa,b,c,d.el 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında a bulu- 
nur? 


Çözüm 
A kümesi 5 elemanlı olup 3 lü permütasyonlarının sayı- 
sı: 

5! 
- (5-3)! eee 
0 5-4.3-2-1 

21 

-60 


P(5,3) 


a nın bulunmadığı üçlü permütasyonların sayısını bir ön- 
ceki örnekte 


P(4,3) 24 


olduğunu bulmuştuk. Buna göre, a nın bulunduğu üç- 
lü permütasyonların sayısı: 


P(5,3)—P(4,3) -60—24 
-36 dır. 








ms . 26 


Azfa,b,c,d,ej 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında a bulun- 
maz, b bulunur? 


Çözü 
Verilen kümeden a çıkarılırsa, diğer elemanların oluştu- 
racağı 3 lü permütasyonların sayısı 

P(4,3) —24 tür. 


ave b nin bulunmadığı (c, d ve e nin oluşturacağı) 3 lü 
permütasyonların sayısı 


P(3,3) <3! -—6dır. 


Buna göre A kümesinin, a nın bulunmadığı ve b nin bu- 
lunduğu 3 lü permütasyonların sayısı, 


P(4,3) —P(3,3) 24-6 
- 18 
olur. 


Cevap B 


ÜS emek .27 


Azfja,b,c,d,el 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında a veya 
b bulunur? 


A) 54 B) 51 C) 50 


Çözüm 


A kümesi 5 elemanlı olup 3 lü permütasyonlarının sayı- 
SI; 


A kümesinin elemanları arasından a yı ve b yi ayırırsak, 
kalan üç eleman ile yazılabilecek 3 lü permütasyonla- 
rının sayısı, 


P(3,3) -6dır. 


Buna göre, a veya b nin bulunduğu 3 lü permütasyon- 
ların sayısı, 


P(5,3) — P(3,3) - 60-6 
— 54 tür. 


CevapA 























Üimek .. 28 


7 kişinin katıldığı bir yarışta ilk iki derece kaç farklı 
biçimde oluşabilir? 


A) 30 B) 42 GC) 46 D) 57 E) 60 
Çözüm 
1. Yol 
7 kişinin 2 si sıralamaya gireceği için sıralama 
P(7,2) 7:6 
— 42 


farklı biçimde oluşabilir. 


2. Yol 


Çarpma kuralına göre, birinci olacak kişi 7 kişi arasın- 
dan 7 farklı şekilde belirlenir. Kalan 6 kişi arasından, ikin- 
ci olacak kişi 6 farklı biçimde belirlenir. 


Buna göre, ilk iki derece 
7-642 
değişik şekilde oluşabilir. 
Cevap B 


Önek .. 29 


2 öğrenciden her biri 10 farklı yerden birine oturacak- 
tır. 


Kaç farklı şekilde oturabilirler? 


D) 100 E) 1024 


A) 19 B) 20 Cc) 90 
Çözüm 
2 öğrenci 10 farklı yerden birine oturacağı için sıralama, 
P(10, 2) - 10:990 
farklı biçimde oluşur. 
a Cevap C 


Ül mek .. 30 


5 tişört bir vitrinde yan yana kaç farklı şekilde ser- 


gilenebilir? 


A)140 OB)132 C)124  D) 120 


E) 108 


Gözüm 





5 tişörtün yan yana sergilenebileceği durum sayısı, 5 
elemanlı bir kümenin permütasyonları sayısına eşittir. 
Buna göre, 


P(5,5) 5 
—5.4.3.2.1 
120 
olur. 
Cevap D 


Kapi .3i 


9 kişiden 3 ü bir bankta yan yana kaç farklı şekilde 
oturabilir? 


A)454 (oOB)464 oO(C)480 D)485 E)504 
Gözüm 
9 kişiden 3 ü bir bankta yan yana oturacağı için sırala- 
ma, 

P(9,3)-9-8-7-504 
farklı biçimde olur. 


Cevap E 


kay . 32 


Farklı 2 matematik, farklı 3 fizik, farklı 4 kimya kita- 
bı bir rafa yan yana kaç farklı biçimde dizilebilece- 
ğini bulalım. 


Çözüm 
Toplam 9 kitap vardır. Bu kitaplar arasından, 
birinci sıraya gelecek olan kitap 9 yolla; 


kalanlar arasından ikinci sıraya gelecek olan kitap 8 yol- 
la; 


dokuzuncu sıraya gelecek olan kitap 1 yolla belirlene- 
bilir. 
Buna göre, bu 9 kitap yan yana, 
P(9,9)-9-8-7-...1-9i 
“farklı şekilde dizilebilir. 




















ek .. 33 


Farklı, 2 matematik, 3 fizik, 4 kimya kitabı bir rafa, ay- 
nı dersin kitapları yan yana gelmek koşuluyla kaç 
farklı biçimde dizilebilir? 


Matematik kitapları 1 kitap, fizik kitapları 1 kitap ve kim- 
ya kitapları 1 kitap gibi düşünülürse bu üç kitap yan ya- 
na 3! biçimde sıralanır. 


Matematik kitapları kendi arasında 2! yolla, fizik kitap- 
ları kendi arasında 3! yolla ve kimya kitapları kendi 
arasında 4! yolla dizilebilirler. 


Buna göre, aynı dersin kitapları yan yana gelmek koşu- 
luyla bütün kitaplar, 


31.21.31-41 
farklı şekilde dizilebilir. 


ÜS mek ii 34 


Farklı, 2 matematik, 3 fizik, 4 kimya kitabı bir rafa ma- 
tematik kitapları yan yana gelmemek koşuluyla kaç 
farkı biçimde dizilebilir? 


Çözüm 


Tüm durumların sayısından istenmeyen durumların sa- 
yısı çıkarılırsa istenen durum sayısı elde edilir. 


Kitapların tamamı bir rafa 9! farklı şekilde dizilebilir. 


Matematik kitapları 1 kitap gibi düşünülürse 
143414 - 8 kitap olur. Bu 8 kitap yan yana 8! farklı 
şekilde sıralanır. 


Matematik kitapları da kendi aralarında 2! yolla dizilir. 


Bu durumda 9 kitap, matematik kitapları yan yana gel- 
mek koşuluyla 


81.2! 
yolla sıralanır. 


Buna göre, 9 kitap matematik kitapları yan yana gelme- 
mek koşuluyla bir rafa, 


91-81-21 —7.8! 
farklı şekilde dizilebilir. 








Lay . 35 


12 farklı tişört ile 8 farklı kazak iki farklı rafa dizilecektir. 


Tişörtler bir rafa, kazaklar diğer rafa olmak koşuluy- 
la kaç farklı şekilde dizilebilir? 


Çözüm 


Tişörtler bir rafa 12! farklı biçimde, kazaklar diğer rafa 
8! farklı biçimde dizilebilir. Kıyafetler 2 rafa dizileceğin- 
den bunların yer değiştirmesi 2! farklı şekilde olur. Bu- 
na göre, bu kıyafetler istenen koşullara uygun 


12!.8!.2! 
farklı şekilde dizilebilir. 


Le çe .. 36 


6 kardeş yan yana sıralanacaktır. 
En büyük kardeş bir uçta, en küçük kardeş diğer uç- 
ta olmak üzere, kaç farklı şekilde sıralanabilirler? 


A) 24 B) 36 C) 48 D) 50 E) 56 


Çözüm 


En küçük kardeş ile en büyük kardeş 2 farklı uca 2! 
farklı şekilde sıralanır. i 


Diğer 4 kardeş uçların haricindeki yerlere 4! farklı şekil- 
de sıralanır. 


Buna göre, 6 kardeş yan yana istenen koşullara uygun, 
21.41 48 
farklı şekilde sıralanır. 


Cevap C 


mek .37 


3 evli çift yan yana sıralanacaktır. 


Evli çiftler daima yan yana olmak üzere, kaç farklı 
şekilde sıralanabilirler? 


A) 24 B) 36 C) 40 D) 48 E) 56 


























... .. 


Çözüm 


Eşler birbirinden ayrılmayacağı için her evli çifti 1 kişi gi- 
bi düşünebiliriz. 3 kişi yan yana 3! farklı şekilde sırala- 
nır, 


Evli çiftlerden her biri kendi arasında 21 farklı şekilde sı- 


ralanır. Buna göre, 3 evli çift istenen koşullara uygun 
olarak, 


I.A.A.2 48 
farklı şekilde yan yana sıralanır. 


Cevap D 


ty .. 38 
pa elpjE) 


Yukarıdaki şekilde verildiği gibi yan yana olan 5 sınıfın 


duvarları sarı, mavi, yeşil renkli boyalardan biri ile boya- 
nacaktır. 


Yan yana olan sınıflar farklı boyalar ile boyanmak ko- 
şulu ile boyama işlemi kaç farklı şekilde olur? 


A) 24 B) 36 C) 40 D) 42 E) 48 


Çözüm 
Boyamaya A sınıfından başayalım. 
A sınıfı için 3 rengi de kullanabiliriz. 


A sınıfına kullanılan rengi B sınıfı için kullanamayacağı- 
miza göre, B sınıfı için 2 rengi kullanabiliriz. 


B sınıfına kullanılan rengi C sınıfı için kullanamayacağı- 
miza göre, C sınıfı için 2 rengi kullanabiliriz. 


€ sınıfına kullanılan rengi D sınıfı için kullanamayacağı- 
mıza göre, D sınıfı için 2 rengi kullanabiliriz. 


D sınıfına kullanılan rengi E sınıfı için kullanamayacağı- 
mıza göre, E sınıfı için 2 rengi kullanabiliriz, 


Buna göre, 5 sınıfı boyama işlemi istenen koşullara uy- 
gun olarak, 


3.2.2.2.2-—48 
farklı şekilde gerçekleşir. 


Cevap E 





Bi . 39 


3 farklı çikolata, bir öğrenciye en fazla bir çikolata ver- 
mek koşulu ile 10 öğrenciye dağıtılacaktır. 


Belli bir çikolata belli bir öğrenciye verileceğine gö- 
re, kaç farklı dağıtım yapılabilir? 
A) 72 B) 64 C) 60 


D) 56 E) 48 


Çözüm 
Belli bir çikolata belli bir öğrenciye verileceğine göre, ka- 
lan 2 çikolata kalan 9 öğrenciden 2 sine verilecektir. 
Buna göre, dağıtım 
P(9,2) 9-8 
72 
farklı şekilde olur. 
Cevap A 


ik .. 40 


4 avukat ile 3 doktor; doktorların herhangi ikisi yan 
yana olmaması koşulu ile yan yana kaç farklı şekil- 
de sıralanabilir? 

A)144 B)720 C) 1440 


D) 1800 ( E) 2880 


Çözüm 


Doktorların herhangi ikisinin yan yana olması istenme- 
diğine göre, ilk olarak avukatların dizilişlerini düşünelim. 
Avukatlar kendi aralarında 4! farklı şekilde dizilebilir. 
Avukatlar dizildikten sonra aşağıdaki şekilde de görül- 
düğü gibi, 3 doktor için 5 uygun boş yer olur. 


AT JA | | AT JAj | 
Birinci doktor için 5 yer; birinci doktor yerleştikten son- 


ra ikinci doktor için 4 yer; ikinci doktor yerleştikten son- 
ra son doktor için de 3 yer olur. 








Bu durumda; çarpma kuralına göre, doktorlar avukat: 
ların arasında 5 - 4- 3 farklı şekilde dizilebilir. 


Buna göre, 4 avukat ile 3 doktor, doktorların herhangi 
ikisi yan yana olmama koşulu ile, 


41-5-4.3- 1440 


farklı şekilde yan yana sıralanabilir. 


Cevap C 























Ki . 41 


SANİYE 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek anlamlı 
ya da anlamsız 6 harfli, sesli harf ile başlayan kaç 
farklı kelime yazılabilir? 


A) 240 B) 360 C) 480 D) 600 E) 720 
Çö > 

Yazacağımız kelimenin ilk harfi sesli harf (A, İ, E) olaca- 
gi için ilk harf için 3 durum söz konusudur. 


Yazacağımız kelimenin; ikinci harfi için kalan 5 harften 
bir harf 5 farklı yolla, üçüncü harfi için kalan 4 hariten 1 
harf 4 farklı yolla, dördüncü harfi için kalan 3 harften 1 
harf 3 farklı yolla, beşinci harfi için kalan 2 harften 1 harf 
2 farklı yolla, altıncı harfi için kalan 1 harften 1 harf 1 fark- 
lı yolla seçilir. 


Buna göre, 
3-.5-4.3-2.1- 360 
farklı kelime yazılabilir. 


Cevap B 


2. Deiresel (Dönel) Permütasyon 


n tane farklı elemanın dönel (dairesel) sıralamasına, n 
elemanın dönel (dairesel) sıralaması denir. 


Elemanlardan biri sabit tutularak n elemanın dönel (da- 
iresel) sıralamalarının sayısı (n — 1)! bulunur. 


Uygulama 


5 kişilik bir ailenin bütün bireyleri yuvarlak bir masa et- 
rafında, 


(5—1)! —4i — 24farklı şekilde'oturur. 


ik .. 42 


7 kişilik bir ailenin bütün bireyleri yuvarlak bir masa et- 
rafında oturacaktır. 


Baba ve anne yan yana olmak koşuluyla kaç farklı 
şekilde oturabileceğini bulalım. 


Çözüm 


Baba ve anneyi bir kişi gibi düşünelim. Bu durumda 6 
kişinin yuvarlak masa etrafında oturması söz konusu 
olur. 6 kişi yuvarlak masa etrafında 


(6-1) <5! 120 
farklı şekilde oturabilir. 


Ayrıca baba ile anne kendi aralarında 2! değişik şekil- 
de oturabilir. 


Buna göre baba ve anne yan yana gelmek koşuluyla, 
5!-2! - 240 
farklı şekilde oturabilir. 


Dk .. 43 


4 mimar, 3 mühendis ve 2 usta bir yuvarlak masa et- 
rafına, aynı meslekten olanlar yan yana olmak koşu- 
luyla kaç değişik şekilde oturabilir? 


A)544 B)560 C)576 D)580 E)720 


Çözüm 


4 mimar bir eleman, 3 mühendis bir eleman ve 2 usta 
da bir eleman olarak düşünüldüğünde 3 ayrı eleman bir 
yuvarlak masa etrafına 


(3-1)! -2! 
farklı şekilde oturabilir. 
Ayrıca; 
4 mimar kendi aralarında 4!, 
3 mühendis kendi aralarında 3!, 
2 usta kendi arasında 2! 


farklı şekilde oturabileceğinden dolayı, aynı meslekten 


olanlar yan yana olmak koşuluyla yuvarlak bir masa et- 
rafına, 


21-41.31.21 - 576 
değişik şekilde oturabilir. 
Cevap C 




















Ed . 44 


4 fizik ve 8 matematik öğretmeni yuvarlak bir masa 
etrafına, iki fizik öğretmeni arasına iki matematik 
öğretmeni oturmak koşuluyla kaç değişik şekilde 
otururlar? 


A)41.8! 


B) 6-8! 


C)2.8! D)8! E)7! 


Gözüm 

Yandaki şekilde, uygun 
oturmalardan biri verilmiş- 
tir. 

Buna göre, önce 4 fizik öğ- 
retmeni yuvarlak masa et- 
rafına 


(4-1)1 3! -6 





farklı biçimde oturabilir. 8 matematik öğretmeni ise 
çember üzerinde gösterilen 8 ayrı yere 8! farklı şekilde 
oturur. 


Buna göre tüm oturma biçimlerinin sayısı 6-8! farklı 
şekildedir. 


Cevap B 


Ülenek . 45 


2 voleybolcu ile 5 basketbolcudan oluşan 7 kişilik bir 
grup yuvarlak bir masa etrafında oturacaktır. 


Voleybolcular yan yana gelmeme koşulu ile 7 kişinin 
kaç farklı şekilde oturabileceğini bulalım. 


Çözü 
7 kişi yuvarlak bir masa etrafında hiçbir koşul olmadan 
6! farklı şekilde oturabilir. 


2 voleybolcu yan yana olmak üzere bu 7 kişi yuvarlak 
masa etrafında 5! .2! farklı şekilde oturabilir. 


Tüm durumların sayısından voleybolcuların yan yana 
geldiği durum sayısı çıkarılırsa istenen bulunur. 


Buna göre; 2 voleybolcu ile 5 basketbolcudan oluşan 
7 kişilik bu grup voleybolcular yan yana gelmeme ko- 
şulu ile yuvarlak masa etrafında, 


6! -5!.21 -6.51-51.21 
— 51. (6-2) 
-4.5I 


farklı şekilde oturabilir. 














8 evli çift (karı - Koca) yuvarlak bir masa etrafında otu- 
racaktır. 


Evli çiftler birbirinden ayrılmamak koşulu ile kaç 
farklı şekilde sıralanabilir? 


A)3 B) 6 Cc) 12 D) 16 E) 24 


Çözüm 
Her evli çift bir kişi olarak düşünülürse 3 kişi yuvarlak bir 
masa etrafına 
3—-1)1 -21-2 
farklı şekilde oturabilir. 


Her evli çift kendi arasında 2! farklı şekilde oturur. 3 ev- 
li çift olduğuna göre, istenen durum sayısı, 


2.(21)-(21)- (21) -2.2.2.2- 16 
olur. 


Cevap D 


Yeke . 47 


Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan bir aile yuvarlak bir 
masa etrafında oturacaktır. 


En küçük çocuk annenin hemen sağ tarafında otur- 
mak koşulu ile kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A)120  B)180 C)240 D)360 E)480 


Çözüm 
Anne ile en küçük çocuk bir kişi olarak düşünülürse 6 
kişi yuvarlak bir masa etrafına 
(6—1)! <5! — 120 
farklı şekilde oturabilir. 


En küçük çocuk annesinin hemen sağ tarafına otura- 
cağına göre, anne ile en küçük çocuğun kendi arasın- 
da yer değiştirmesi söz konusu değildir. Buna göre, İs- 
tenen durum sayısı 120 olur. 


Cevap A 


Ülemek .. 48 


6 değişik anahtarın tamamı, bir halkaya kaç değişik 
biçimde takılabilir? 


A) 120 B) 60 C) 40 D) 30 E) 15 * 

















Çözüm 


Masa etrafında oturma olayında sıralama yukarıdan ba- 
kılarak yapılır. Halbuki halka, ters çevrilerek de bakıla- 
bilir. Bu da sıralamayı yarıya düşürür. 


Buna göre, 6 değişik anahtar bir halkaya 


—1! ! 
(6 V!.SI ey 
2 





değişik biçimde takılabilir. 
Cevap B 


3. Tekrarlı Permütasyon 


n tane nesnenin n, tanesi 1. çeşitten, n, tanesi 2. çeşit- 
ten, ... ,n, tanesi der. çeşitten olsun. 


nn, *Nn,$... #n,olmak üzere bun tane nesnenin 
n li permütasyonlarının sayısı, 


n n! i 
-——————— dir. 
Ng, nşlengi...en,! 


Gk .. 49 


Özdeş 6 matematik, özdeş 4 fizik kitabının bir rafa 
yan yana kaç değişik şekilde sıralanabileceğini bu- 
lalım. 


Çözüm 


Özdeş nesnelerin kendi aralarında yerlerinin değiştiril- 
mesi sıralamayı değiştirmez. Sözgelimi özdeş 6 mate- 
matik kitabının kendi aralarında yerlerinin değiştirilme- 
si sıralamayı değiştirmez. Yani bu 6 kitabın sıralanışı tek 
türlüdür. Bu durumda 6 * 4 — 10 kitap yan yana 


10): 10! meç 
6,4) Gta! 


değişik biçimde sıralanabilir. 


ua .. 50 


Aynı özellikteki 5 mavi, 4 kırmızı, 2 siyah kalemin yan 
yana kaç farklı şekilde dizilebileceğini bulalım. 














Çözüm 


nh, s5,n,-#4ven, -2olsun. 





WİN İNg #5441211 olduğunagöre,5 ma- 
vi, 4 kırmızı, 2 siyah kalem yan yana, 


1) 11 
5,4,2) 5La1.21 


farklı şekilde dizilebilir. 


kdr . 51 


KARAKAYA 


kelimesinin hartleri yer değiştirilerek, anlamlı ya da 
anlamsız 8 harili kaç kelime yazılabilir? 


A)114 oB)120 C)164 D)640  E)840 


Çözüm 


2 tane K harfi, 4 tane A harfi, 1 tane R harfi, 1 tane Y har- 
fi ile 8 harfli anamlı ya da anlamsız 


8 8! 
(ka a 


kelime yazılabilir. 


Cevap E 


Tek . 52 


42242 


sayısının rakamları yer değiştirilerek beş basamak- 
lı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 5 B) 6 C) 10 D) 14 E) 24 


Çözüm 


2 tane 4 ve 3 tane 2 ile 5 basamaklı 


5 51 
- —— 10 
| 21.3! 


tane sayı yazılabilir. 
Bunlardan bazıları 42224, 44222, 24242 dir. 


Cevap C 























ek .. 53 


İki tane 3, dört tane 4 ün tamamı kullanılarak altı ba- 
samaklı, 4 ile başlayıp 4 ile biten kaç farklı doğal sa- 
yı yazılabilir? 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 14 
Çözüm 


4 ile başlayıp 4 ile biteceği için, iki tane 4 dışında kalan 
iki tane 3, iki tane 4 ile 


4 ! 
Pl 
2,2) 21.2! 


sayı yazılabilir. Yazılan her sayının başına ve sonuna 4 
yazıldığında istenen koşulları sağlayan 6 sayı elde edil- 
miş olur. 


İstenen koşulları sağlayan sayılar; 
444334, 443344, 433444, 434344, 434434, 443434 tür. 
Cevap A 


Li .54 


4324323 


sayısının rakamları yer değiştirilerek, 2 nin hemen 
sağında 3 olmak koşuluyla (23 biçiminde) yedi basa- 
maklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 48 B) 42 C) 40 D) 30 E) 25 
Çözüm 

23 423 43 sayısında 23 bir rakam gibi düşünülürse sa- 
yı 5 basamaklı gibi olur. 

23 ten 2 tane, 4 ten 2 tane ve 3 ten 1 tane vardır. 


Buna göre, 


5 ! 
22-3) 
2,2,1) 21.211411 


farklı sayı yazılabilir. 5 


Cevap D 


di .. 55 


LEYLEK 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazılabi- 
len anlamlı ya da anlamsız 6 harfli kelimelerin kaç ta- 
nesi L ile başlar, E ile biter? 


A)48 . B)36 C) 30 D) 28 E) 24 








Kelimelerin L ile başlayıp, E ile bitmesi istendiğine gö- 
re, 


1. harf için 2 seçim yapılabilir. 

6. harf için 2 seçim yapılabilir. 

2. harf için kalan 4 harf arasından 4 yolla seçim yapıla- 

bilir. 

3. harf için kalan 3 harf arasından 3 yolla seçim yapıla- 

bilir. 

4. harf için kalan 2 harf arasından 2 yolla seçim yapıla- 

bilir. 

5. harf için kalan 1 harf arasından 1 yolla seçim yapıla- 

bilir. 

Buna göre, istenen koşullara uygun kelime sayısı, 
2.4.3-2.1-2 

21.21 


—24 olur. 


2. Yol 


L,E,YL,E,K harflerinden L ile E yi ayıralım. Kalan 4 
harften YL, E, K ile dört harfli 4! — 24 kelime yaza- 
rız. Bu 24 kelimenin her birinin başına L, sonuna E ya- 
zılırsa, 24 tane istenen koşullara uygun kelime elde 
edilmiş olur. 


Cevap E 


Tak .. 56 


7 basamaklı, 
5 346 287 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazılabi- 
len 7 basamaklı doğal sayıların kaç tanesinde çift 


olan rakamlar azalan sıradadır? (5 386427, 
3 586 427, 3 864 527 gibi) 

A)180. B)210 C)240 D)280 E)320 
Çözüm 


Çift olan rakamların basamak değeri azalan sırada ol- 
duğuna göre, çift olan rakamları özdeş olarak düşüne- 
biliriz. Çünkü çift olan rakamların kendi aralarında sıra- 
laması söz konusu değildir. 


Bu durumda, soru 4 tanesi özdeş olan 7 nesnenin fark- 
lı dizilişlerinin bulunması şeklinde düşünülebilir. 


Buna göre istenen koşullara uygun sıralama sayısı, 


! 
Zİ BR 
Tİ 


—210 olur. 


Cevap B... 


a m m map mm m 

















Üni 57 


Özdeş 3 mavi renkli bilye, özdeş 4 sarı renkli bilye, Öz- 
deş 2 yeşil renkli bilye yan yana dizilecektir. 


Sarı renkli bilyeler daima yan yana olmak koşulu ile 
bilyeler kaç farklı şekilde dizilebilir? 
A) 60 B) 72 Cc) 80 


D) 96 E) 120 


Çözüm 


Sarı bilyeleri bir bilye gibi düşünürsek, 6 bilyenin farklı 
dizilişlerinin sayısı 
6! 
1.3121 





-60 olur. 


Cevap A 


GYimek .. 58 
A 


Şekildeki çizgiler bir kentin 
birbirini dik kesen sokakları- 
nı göstermektedir. 


A dan hareket edip B nok- 
tasına en kısa yoldan gi- 
decek olan bir kimse kaç 





B değişik yol izleyebilir? 
A) 30 B) 32 C) 35 D) 42 E) 45 
Çözüm 





A den B ye en kısa yollardan ikisi yukarıdaki şekilde 
gösterilmiştir. 


G (güney), D (doğu) yönlerini göstermek üzere; birin- 
ci şekilde GGGDDDD yönleri doğrultusunda, ikinci şe- 
kilde DGDGDDG yönleri doğrultusunda gidilmiştir. Ya- 
ni Adan B ye en kısa yolların sayısı, 3 Gve4D'nin 
farklı permütasyonları sayısına eşittir. Buna göre, A 
den B ye en kısa yolların sayısı 


71 o 7.6.5-4) 


———— -35 olur. 
3141 31.41 


Cevap C 








Ül mek . 59 


Sol üst köşedeki G harfin- 









































Glü | VİE | N den başlayıp komşu harf- 
Ü EİN leri takip ederek sağ alt 
V | | D köşedeki R harfine kadar 
V | E | NİD | E olar harileri izleyerek GÜ- 
VENDER kelimesinin kaç 
E | N | DİE | R farklı yolla okunabileceği- 
ni bulalım. 
Çözüm 
- Yandaki iki şekilde istenen 
| GU | VİE|N yollardan ikisi gösterilmiştir. 
— Bir önceki örnekten hareket- 
ülv) EİNİDİ| çe Gfgüney) D (doğu) yön- 
V | EİNİDİE lerini göstermek üzere; 
EİNİDİEİR birinci şekilde GGDDGDD 





yönleri doğrultusunda, 


ikinci şekilde DDDGDGG 
yönleri doğrultusunda gidil- 
miştir. 























Yani G den R ye yolların sa- 
yisı, 4D ve3 Gninfarklı per- 
mütasyonları sayısına 
eşittir. 





Buna göre, sol üst köşedeki G harfinden başlayıp kom- 
şu harfleri takip ederek sağ alt köşedeki R harfine ka- 
dar olan harfleri izleyerek GÜVENDER kelimesi, 

7! o 7.654) 


ral“ Brail -35 farklı şekilde okunur. 


KÖ t .. 60 
Yandaki şekilde asılı olan özdeş 


6 balon vardır. Bir atıcı 6 atış ya- 
parak bu balonları patlatacaktır. 
Atıcı aynı ipte asılı olan balonlar- 
dan alttakini patlatmadan üstte- 
kine atış yapamaz. Patlayan ba- 
lon ipten koparılmaktadır. 








Bu atıcı, her atışında bir balon patlatmak koşuluyla 
balon seçimini kaç farklı şekilde yapabilir? 


A) 200 B) 180 C) 160 D) 150 E) 120 
































Aynı ipte asılı olanı balonları ay- 
nı harfle adlandıralım. 


8 4 





Bu durumda balonların seçimi 
ABCADD 
BDACDA 
DAADCB 


sıralamalarından biri olacaktır. Aynı ipte asılı olan balon- 
ların patlamasında yer değiştirmesi söz konusu olma- 
dığından sorunun çözümü tekrarlı permütasyon ile ya- 
pılir. 


Buna göre, atıcı balon seçimini 


—180 
farklı şekilde yapar. 
Cevap B 


Ümmek .. 61 


Dört basamaklı abcd doğal sayısının rakamları çarpımı 
24 tür. 


Buna göre, abcd nin alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 


Çözüm 


abcd doğal sayısının rakamları çarpımı 24 olduğuna gö- 
re, 


a-b:c-dz24-23.3 şeklindedir. 


Buna göre, bu sayının rakamları için 


1:2.3-.4-24 
1-1.3:8-24 
1-1-4.6-24 
2.2.2.3-—24 
İD: 240- 24 








durumları vardır. Bu rakamların kendi aralarında farklı di- 
zilişlerinin sayısının toplamı abcd sayısının alabileceği 
değerlerin sayısını verir. 


Bu durumda; 


rakamları 1, 2, 3, 4 olan dört basamaklı sayılar, 
41-24 tanedir. ... (1) 


Rakamları 1, 1, 3, 8 olan dört basamaklı sayılar, tekrar- 
lı permütasyondan, 


4! il 
— 12 tanedir. .. ( 
2! 


Liv 


) 


Rakamları 1, 1, 4, 6 olan dört basamaklı sayılar, tekrar- 
lı permütasyondanı, 

41 P 

— 12 tanedir. ... (3) 

21 
Rakamları 2, 2, 2, 3 olan dört basamaklı sayılar, tekrar- 
lı permütasyondan, 


! 


BI tanedir. (4) 
gı 


Rakamları 1, 2, 2, 6 olan dört basamaklı sayılar, tekrar- 
lı permütasyondan, 


4! i 
—-12 tanedir. ... (5) 
21 


Buna göre, rakamları çarpımı 24 olan dört basamaklı 
abcd doğal sayısı, 


24412412444 12-64 tanedir. 
Cevap C 


Tadi .. 62 


6 kardeşten 2 si erkek, 4 ü kızdır. Bu kardeşler yan ya- 
na sıralanacaktır. 


Kızların sağdan sola doğru küçükten büyüğe, erkek- 
lerin soldan sağa doğru küçükten büyüğe sıralandı- 
ğı durum sayısını bulalım. 


Çözüm 
Kızlar sağdan sola doğru küçükten büyüğe, erkekler 
soldan sağa doğru küçükten büyüğe dizileceğine gö- 


re; erkekleri kendi aralarında, kızları kendi aralarında ÖZ- 
deş nesneler olarak düşünebiliriz. 


Buna göre istenen koşullara uygun sıralama sayısı, 


6! 6-5.4! 


—— -——— -15 olur. 
2.4! 2.4! 






1. 




















5 bay ve 4 bayan arasından 1 bay veya 1 bayan 
kaç yola seçilebilir? 
A)4 B) 5 c)9 


D) 20 E) 625 


4 içecek ile 6 yemek çeşidi arasından 1 içecek 
ve 1 yemek kaç değişik yolla seçilebilir? 


A)12 — B)16 


A-410,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı kaç 
farklı doğal sayı yazılabilir? 
A)48 B)64 C)100 


D)150  E) 180 


e (e 
A şehrinden B şehrine 3 farklı yol ve B şehrinden 
C şehrine 5 farklı yol vardır. 


B şehrine uğramak koşuluyla, A şehrinden C 
şehrine kaç değişik yoldan gidilip dönülebilir? 
A)24 B)48 C)120 


D)180  E)225 


A şehrinden B şehrine 3 farklı yol ve B şehrinden 
C şehrine 5 farklı yol vardır. 


A dan C ye gidilen yoldan geriye dönülmemek 
(dönüşte, B den C ye geldiği yolu kullanmayıp, A 
dan B ye geldiği yolu kullanabilir) ve B şehrine 
uğramak koşuluyla A şehrinden C şehrine kaç 
değişik yoldan gidilip dönülebilir? 

A)120 B)160 C)210 


D)240  E) 300 











Pin, 1) * Pin, 2) & 100 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E) 6 


30- Pin, 2) — Pin, 4) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 8 B) 9 


8. 4 mektup, 3 posta kutusuna kaç farklı biçimde 
atılabilir? 


A)4! o B)4 


A-10,1,2,3,4,5) 
kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı ve ra- 
kamları farklı kaç doğal sayı yazılabilir? 


D)64 o E) 100 


10. 
A-4/0,1,2,3,4,5) 
kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı, rakam- 


ları birbirinden farklı ve 5 ile tam bölünebilen 
kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 





























İl. 4 farklı ceketi ve 6 farklı askısı olan bir kişi ceket- 
lerini bu askılara asacaktır. 


Bir askıya en çok bir ceket asılacağına göre, bu 
işlem kaç değişik şekilde yapılabilir? 


A)4! OB)360 C)6i D)6-4! E)Eİ 


12. 
525522200 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 9 
basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


! ! 7-7! 
Alime. vE C 
314121 


31441421 ) 313! 
8! gı 


Dİ iza İ3na 


13. 





1. şekil 


36 küçük kareden oluşan 1. şeklin her satır ve her 
sütununda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak 
2. şekildeki gibi desen elde edilmektedir. 


Bu kurala göre, en çok kaç farklı desen elde 
edilebilir? 
A)48 B)64 


C)100 D)150 E)720 


14. 2,3,4,5 ve 6 rakamları kullanılarak yazılabilen, 
rakamları tekrarlı veya tekrarsız tüm iki basa- 
maklı çift sayıların toplamı kaçtır? 

A)48 B)64 ©j)100 


D) 660  E) 720 





15. 12 kişinin katıldığı bir yarışta ilk üç derece kaç 


farklı biçimde oluşabilir? 
A)48 B)64 C)100 


D)720 E) 1320 


16. Aralarında Cansu ile Defne adlı öğretmenlerin de 
bulunduğu 5 kişilik bir grup yan yana duran 5 
sandalyede oturacaktır. 


Cansu ile Defne yan yana gelmeme koşulu ile 
bu grup kaç farklı şekilde oturabilir? 
A)48 B)72  C)100 


D) 660 E) 720 


17. 
KARTALKAYA 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek an- 
lamlı ya da anlamsız 10 harfli kaç değişik ke- 
lime yazılabilir? 
A) 15.71 B) 14-7! 


D) 10-7 


Gi) i2.7i 
Eg 9.7! 


18. Şekildeki çizgiler bir kentin birbirini dik kesen so- 
kaklarını göstermektedir. 


A 


B 


A dan hareket edip B noktasına en kısa yoldan 
gidecek olan bir kimse kaç değişik yol izleye- 
bilir? 

A)48  B)64 D) 660 


C) 126 E) 720 


19. 6 matematik öğretmeni ve 6 fizik öğretmeni 
yuvarlak bir masa etrafina bir matematikçi bir 
fizikçi, bir matematikçi bir fizikçi, ... olacak şe- 
kilde kaç değişik şekilde sıralanırlar? 


A) 12! B)2.11! C) 111 


D)6G!.6I E)51-6 


















5 


5 bay arasından 1 bay 5 yolla, 4 bayan arasından 1 ba- 
yan 4 yolla seçilebilir. 


Buna göre, 5 bay ve 4 bayan arasından 1 bay veya 1 
bayan toplama kuralı gereği, 


544-9 
yolla seçilebilir. 


Cevap C 


2. 


4 içecek çeşidi arasından 1 içecek 4 değişik yolla, 6 ye- 
mek çeşidi arasından 1 yemek 6 yolla seçilebilir. 


Buna göre, 4 içecek ile 6 yemek çeşidi arasından 1 içe- 
cek ve 1 yemek, çarpma kuralı gereği 


4.624 
farklı yolla seçilebilir. 


Cevap D 


3. 


Yazılacak olan üç basamaklı sayı ABC olsun. 


Yüzler basamağına 0 (sıfır) yazılamaz. Bunun için, A ra- 
kamı diğer beş rakam arasından 5 değişik şekilde be- 
lirlenebilir. 


Sayının rakamlarının farklı olması istenmediği için, B ra- 
kami 6 değişik şekilde ve benzer şekilde C rakamı 6 
değişik şekilde belirlenebilir. 


Buna göre, ABC biçiminde ve rakamları tekrarlanabilen 
üç basamaklı bir sayı 


5.6-6- 180 
değişik şekilde belirlenebilir. 
i Cevap E 


4. 


A şehrinden C şehrine gidiş3-5 yolla ve C şehrinden 
A şehrine dönüş 5- 3 yolla yapılabileceği. için, A şeh- 
rinden C şehrine gidiş dönüş 


3-5-.5-.3 — 225 farklı yolla yapılabilir. 
Cevap E 




















A şehrinden B şehrine gidiş 3 farklı yolla, B şehrinden 
C şehrine gidiş 5 farklı yolla belirlenebilir. Yani, giderken 
takip edilebilecek 


3-5 - 15 değişik yol vardır. 
Gidişte yolun birisi kullanıldığı için; dönüş 
15—1- 14 değişik yoldan yapılabilir. 


Buna göre A şehrinden C şehrine istenen koşulda gidiş 
dönüş, 


15.14 210 
farklı yolla yapılabilir. 
Cevap C 


6. 
Pin, 1) * Pin, 2) < 100 
n*ni(n—1) < 100 
n#n?—n 100 
n2 — 100 
ise (h -—10 veya n— 10) dur. 


Permütasyon sadece pozitif tam sayılar için tanımlı ol- 
duğundan dolayı n - 10 olur. 


Cevap A 


1. 
30-P(n,2)-P(n,4) 
30- PT) > (ed) (0 —-2)-(n—-3) 
30(n—2)-(n—-3) 
6-5-(n-2)-(n-3) ..(X) 
6-n—2 
nz8 


(&r) daki satırdaki denklemi “ikinci derece denklemin 
köklerini bulma yöntemiyle” çözdüğümüzde n 8 ile 
n - -3 buluruz. Ancak permütasyon sadece pozitif tam 
sayılar için tanımlı olduğundan —3 ile ilgilenmedik. 


Cevap A 


8. 


Her mektup her posta kutusuna atılabilir. Buna göre, 4 
mektubun herbiri 3 değişik kutuya atılabilir. 


Çarpma kuralı gereğince, 4 mektup, 3 posta kutusuna 
3-3-3-3-3 farklı biçimde atılabilir. 
Cevap E 


























Yazılacak olan Üç basamaklı sayı ABC olsun. 


Yüzler basamağına 0 (sıfır) yazılamaz. Bunun için, A ra- 
kamı diğer beş rakam arasından 5 değişik şekilde be- 
lirlenebilir. 


Sayının rakamlarının farklı olması istendiği için, B rakamı 
(Arakamı belirlendikten sonra kalan 5 rakam arasından) 
5 değişik şekilde belirlenebilir. 


C rakamı (A ve B rakamları belirlendikten sonra kalan 4 
rakam arasından) 4 değişik şekilde belirlenebilir. 


Buna göre, ABC biçiminde ve rakamları farklı olan üç 
basamaklı bir sayı 


5.5.4100 
değişik şekilde belirlenebilir. 
Cevap E 
10. 
Yazılacak olan üç basamaklı sayı ABC olsun. 


Bir sayının 5 ile bölünebilmesi için, birler basamağında- 
ki rakam O veya 5 olmalıdır. 


Buna göre, birler basamağı O veya 5 olan sayılar yazıl- 
malıdır. 


GC -Oolsun. 


Sayının rakamlarının farklı olması istendiği için, A raka- 
mı kalan 5 rakam arasından 5 değişik şekilde belirlene- 
bilir. 

B rakamı (A ve C rakamları belirlendikten sonra kalan 4 
rakam arasından) 4 değişik şekilde belirlenebilir. 


Buna göre, ABO biçiminde ve rakamları farklı olan üç ba- 
samaklı bir sayı, 


5:4. 1 - 20 değişik şekilde belirlenebilir. 
GC - 5olsun. 


Sayının rakamlarının farklı olması istendiği için, A rakamı 
5 ve O rakamı dışında kalan 4 rakam arasından 4 değişik 
şekilde belirlenebilir. 


B rakamı (A ve C rakamları belirlendikten sonra kalan 4 
rakam arasından) 4 değişik şekilde belirlenebilir. 


Buna göre, AB5 biçiminde ve rakamları farklı olan üç 
basamaklı bir sayı, 


4.4.1 - 16 değişik Şekilde belirlenebilir. 
Demek ki, istenen koşullara uygun, 

201 16-36 
sayı yazılabilir. 

Cevap G 

11. 
Ceketler ve askılar farklı olduğu için, 4 ceket 6 askıya 
P(6,4) <6-5-.4-3 - 360 farklı şekilde asılabilir. 


Cevap B 





12. 


3 tane 5 rakamı, 4 tane 2 rakamı, 2 tane O rakamı ile 


9) ei 
3,4,2) 31.41.21 


değişik sayı yazılabilir. Ancak, bu sayıların bazısının en 
solundaki rakam 0 olacağı için bunlar 9 basamaklı sayı 
değildir. 


9 rakamdan 7 si sıfırdan farklı olduğu için, bu sayıların 


7 9! 7 9B7I 7.71 


9 3'..41..2! g9 31.4.31.2 31.3! 
tanesi 9 basamaklıdır. 


Cevap GC 


13. 


Her satır ve sütundan bir ve yalnız bir kare karalanaca- 
ğına göre, karalanacak ilk kare 6 değişik şekilde belir- 
lenebilir. 


İkinci karalanacak kare, kalan 5 satır ve sütun arasından 
5 değişik şekilde belirlenebilir. 


Karalanacak üçüncü kare, kalan 4 satır ve sütun arasın- 
dan 4 değişik şekilde belirlenebilir. 


Karalanacak dördüncü kare, kalan 3 satır ve sütun ara- 
sından 3 değişik şekilde belirlenebilir. 


Karalanacak beşinci kare, kalan 2 satır ve sütun arasın- 
dan 2 değişik şekilde belirlenebilir. 


Karalanacak altıncı kare, kalan 1 satır ve sütun arasın- 
dan 1 değişik şekilde belirlenebilir. Çarpma kuralı gere- 
ği istenen işlem, 


6-5.4.3.2.1 — 720 
değişik şekilde yapılabilir. 
Cevap E 


14. 
1. Yol 


2,3,4, 5 ve 6 rakamları kullanılarak yazılabilen iki ba- 
samaklı çift sayılar AB biçiminde olsun. Bu durumda B 
yerine yazılabilecek üç rakam (2, 4, 6) vardır. A yerine 
yazılabilecek beş rakam vardır. Buna göre, istenen 
koşullardaki sayılar; 


5.315 tanedir. 


15 tane sayının birler basamağında; 2 rakamı olan beş 
tane, 4 rakamı olan beş tane, 6 rakamı olan beş tane 
sayı vardır. Buna göre, birler basamağındaki rakamların 
basamak değerleri toplamı: i 


(24446)-5-60tır 


15 tane sayının onlar basamağındaki rakamlardan, 2- 

















den üç tane, 3 ten Üç tane, ... , 6 dan üç tane vardır. O 
hâlde, onlar basamağındaki rakamların basamak 
değerleri toplamı: 


3.(243444546)-10-600 dür 
Bu durumda, istenen koşullardaki sayıların toplamı: 


60 * 600 — 660 olur. 


2. Yol 
2243244245241 62-210 
24434444454 64 — 200, 
26436446456 466-230 


olduğuna göre; 1, 2, 3, 4 ve 5 rakamları kullanılarak 
yazılabilen, rakamları tekrarlı veya tekrarsız tüm iki ba- 
samaklı çift sayıların toplamı, 


210 4 220 * 230 — 660 olur. 
Cevap D 
15. 
1. Yol 


Permütasyon sayısını veren formülden yararlanarak so- 
nuca gidelim. 12 kişinin 3 ü sıralamaya gireceği için sıra- 
lama 
P(12,3)-12-11-10 

-1320 


değişik şekilde oluşabilir. 


2. Yol 
Çarpma kuralına göre isteneni bulalım: 


Birinci, 12 kişi arasından 12 farklı şekilde belirlenir. İkin- 
ci olacak kişi, kalan 11 kişi arasından 11 farklı şekilde 
belirlenir. Üçüncü olacak kişi, kalan 10 kişi arasından 10 
farklı şekilde belirlenir. 


Buna göre, ilk üç derece 
12.11: 10 1320 değişik şekilde oluşabilir. 
Cevap E 
16. 
5 kişi 5 farklı sandalyeye 5! — 120 farklı şekilde yan ya- 
na oturabilir. a vi 


Cansu ile Defne'nin yan yana oturduğu durum sayısı, 
bu iki kişi bir kişi gibi düşünülerek bulunur. İki kişinin 
kendi aralarındaki yer değiştirme durumu 2! olduğuna 
göre, Cansu ile Defne'nin yan yana oturduğu durum 
sayısı, 


41-21 24.248 olur. 


Tüm durumların sayısından Cansu ile Defne'nin yan 
yana geldiği durumların sayısı çıkarılırsa, Cansu ile Def- 
ne'nin yan yana gelmediği durum sayısı, 


120-48-72 bulunur. 


Cevap B 








17. 


2 tane K harfi, 4 tane A harfi, 1 tane R harfi, 1 tane T, 1 
tanelL, 1 tane Y harfi kullanılarak 10 harfli anlamlı ya da 
anlamsız yazabileceği kelime sayısı, 


10 . 10! 
2,4,1,1,1,1) 20atatarar.1ı 


© 10-98-71 
2-4.3.2.1.1.1.1 
-15-7! olur. 


Cevap A 


G güney, D doğu yönlerini 








Ma in göstermek üzere; Adan B 
Gİ| İ— ye en kısa yoldan gidecek 
GI| | bir kişinin kullanacağı 9 
ĞI | yoldan 5 tanesi G ve 4 ta- 
G! nesi D yönü olacaktır. Bu 
GI durumda A dan B ye en 


g Kısa yolların sayısı, 


2 196 olur. 


Cevap C 


19. 


Önce 6 matematik öğretmeni yuvarlak masa etrafına, 
aralarında birer kişilik boşluk bırakarak sıralansınlar. 
Masa yuvarlak ve oturulacak yerler özdeş olduğundan 
dolayı sıralama belirsizliğini ortadan kaldırmak için, bir 
matematikçi sabit tutularak diğerleri (6 — 1)! - 5! deği- 
şik şekilde sıralanır. 


Matematikçiler oturduktan sonra sıralama belirsizliği 
ortadan kalkar. Sözgelimi matematikçi Ali ve Veli Beyin 
arasındaki boş koltuk ve benzer şekilde diğer boş kol- 
tuklar numaralı koltuk gibi düşünülebilir. Bunun için, 6 
fizikçi boş (numaralı) koltuklara 6! değişik şekilde sıra- 
tanabilirler. 


Çarpma kuralı gereği tüm oturma biçimlerinin sayısı: 


5!-6! olur 


Cevap E 
























1. 
Az 10, 1,2, 3, 4) 
kümesinin elemanları kullanılarak rakamları 
birbirinden farklı üç basamaklı kaç çift doğal 
sayı yazılabilir? 
A) 16 B) 30 C)45 D)56 E) 60 
2. 
As 10, 1,2, 3,4,51 
kümesinin elemanları kullanılarak rakamları 
birbirinden farklı, 100 ile 500 arasında kaç do- 
ğal sayı yazılabilir? 
A) 80 B) 72 GC) 64 D) 60 E) 48 
3. 
71-6! 
81-7! 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 3 6 1 9 
A) — B) — o) — D) — — 
) 9 ) 49 ) 49 ) 7 7 49 
4. 


A-4(1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla 342 den büyük rakam- 
ları farklı üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabi- 
lir? 





—aan 





A-f1,2,3,4,5) 


kümesinin üçlü permütasyonlarının kaçında 2 
elemanı bulunmaz? 
A) 12 


D)24 OoOE)36 


0,1,2,3,4,5 


rakamlarını kullanarak rakamları farklı beş ile 
bölünebilen dört basamaklı kaç doğal sayı ya- 
zılabilir? 


A)108 B)220 C)240 D)260 E)300 
n! 
P(n4*3, lil 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)8 B) 7 G6) 6 D) 5 E)4 


Şekildeki gibi, A şehrinden Bşehrine 4 farklı yol, B 
şehrinden G şehrine 2 farklı yol, A şehrinden C 
şehrine B den geçmeyen 2 farklı yol vardır. 


Buna göre, A şehrinden C şehrine kaç farklı 
yoldan gidilebilir? 


A8  B)9 E) 12 


evr Ee tevvajıij 
















Yukarıda beş eş birim kareden oluşan şeklin her- 
bir birim karesine 1 veya 2 rakamlarından her- 
hangi biri yazılacaktır. Elde edilen beş basamaklı 
sayılardan her biri bir blok olarak adlandırılmakta- 
dır. 





Buna göre, en çok kaç farklı biok oluşturulabi- 
lir? 


A)8 


10. 
(0—2)14(n4*1)14-(2—n)! 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)2  B4 


11. 
121344 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek altı 
basamaklı kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 
A)210 B)150 C)120 


D)90  E)60 


12. 5 farklı matematik ve 4 farklı fizik kitabı, fizik ki- 
tapları yan yana olmak koşuyla bir rafa kaç 
farklı biçimde yerleştirilebilir? 

A)41.6! B)3!-6! 


D)SI-SI 


Cal. 51 
E) 9! 








13. 


BERABER 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek ya- 
zilabilen anlamlı ya da anlamsız yedi harfli ke- 
limelerin kaç tanesi E ile başlar B ile biter? 


A) 150 


B) 120 


C) 90 


14. 





Şekildeki paralel çizgiler birbirini dik olarak ke- 
sen bir şehrin sokaklarını göstermektedir. 


A dan hareket edip B ye uğrayarak en kısa yol- 
dan C ye gidecek bir kimse kaç farklı yol izle- 
yebilir? 


D)54 Oo E)60 


15. Anne, baba ve üç çoçuktan oluşan bir aile yuvar- 
lak masa etrafına oturacaktır. 


Anne ile baba yan yana oturmamak koşuluyla 
bu aile yuvarlak masa etrafına kaç farklı şekilde 
oturabilir? 


16. Bir testte 10 soru ve her sorunun 5 seçeneği var- 
dır. 


Art arda gelen üç sorudan herhangi ikisi aynı 
cevap seçeneği olmamak koşuluyla kaç farklı 
cevap anahtarı hazırlanabilir? 

A)20.38 


B)5.49 C) 419 


D)3. 49 E) 510 





























abc üç basamaklı bir doğal sayı ve 


al -b! * c! - abe 


olduğuna göre, cab üç basamaklı sayısı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A)145 B)154 C)415 D)514 E)541 





31.5! 441.6) 47! -6.2n.5I 


olduğuna göre, n kaçtır? 





A-12,3,5,6,8) 


kümesinin elemanları ile yazılabilen üç basa- 
maklı sayıların kaç tanesinin en az iki basama- 
ği aynı sayıdır? 








A-(0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanlarıyla, üç basamaklı rakam- 
ları birbirinden farklı, 300 den büyük kaç farklı 
doğal sayı yazılabilir? 








5. 


Aşağıda verilen 9 birim karenin iç bölgeleri 7 fark- 
lı boyadan 2 si kullanılarak boyanmak isteniyor. 


Aynı harflerin bulunduğu kareler aynı renkle, 
farklı harflerin bulunduğu kareler farklı renk 
ile boyanmak üzere, karelerin tümü kaç farklı 
şekilde boyanabilir? 


D) 42 





İstanbul, Eskişehir, Ankara arasındaki yollar ve bu 
şehirlerdeki dört kişi aşağıda verilmiştir. 


, (Al) 
İstanbul 


Ankara 
Eskişehir (Veli) 
ml 
Hami 


Ali Eskişehir'e, Veli Eskişehir'e, Sami İstanbul'a, 
Hami Ankara'ya gidecektir. 


Herkes farklı yolları kullanacağına göre, bu iş- 
lem kaç değişik şekilde yapılabilir? 


C)36 o D)48 





Ali'nin birbirinden farklı; 4 pantolonu, 3 gömleği ve 
3 kravatı vardır. Ali dış giysi olarak bir pantolon ve 
bir gömlek giyecek ya da bir pantolon ve bir göm- 
lek giyip bir kravat takacaktır. 


Buna göre, Ali kaç farklı şekilde giyinebilir? 


C)48 oOD)60 


E) 64 








10 


11 





5lik sayma sisteminde üç basamaklı doğal sayılar 
yazılacaktır. 


Bu koşula uygun kaç farklı sayı yazılabilir? 


A)90 B)100 C)110 D)120 E) 180 





2,4,6,8 
rakamlarının üçüyle, rakamları birbirinden fark- 
lı üç basamaklı 3 ile tam bölünebilen kaç fark- 
lı doğal sayı yazılabilir? 


A) 10 B) 12 


Bir trenin dört vagonundan her biri sarı, beyaz ve 
--siyah renklerinden istenilen biri ile boyanacaktır. 


Her vagon, önündeki vagondan farklı renkte 
olacağına göre, bu dört vagon kaç farklı şekil- 
de boyanabilir? i 


A)12  B)18 


5 öğrenci ve 1 öğretmen yuvarlak bir masa et- 
rafına, tüm öğrenciler birarada olacak biçimde 
kaç farklı şekilde oturabilir? 


A)24 o B)36 
































12. (5, 6, 7; 8, 9) kümesinin elemanlarıyla, dört 
basamaklı, 7895 ten büyük en fazla kaç tane 
doğal sayı yazılabilir? 


13. 


14 


15 


A)250 B)275 C)279 D)320 


E) 360 





A-11,2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarıyla üç basamaklı ve rakam- 
ları birbirinden farklı tüm doğal sayılar yazılarak, 
küçükten büyüğe doğru sıralanıyor. 


Buna göre, baştan 96. sıradaki sayı kaçtır? 


A) 565 B)564 C)562 D)561 


E) 546 





a, b, c, d hartleri, ikisi alt alta, Üçü yan yana ge- 
lecek biçimde sıralanacaktır. 





Bazı örnekleri yukarıda verilen bu sıralama kaç 
farklı şekilde yapılabilir? 


Aa B)a:2 Cj)a:4 DS 





Bir zar, arka arkaya üç kez atıldığında, 216 farklı 
sonuç meydana gelmektedir. 


Bu sonuçların kaçında, üçüncü atışta ilk kez 4 
gelmiştir? 


















































KOMBİNASYON (GRUPLAMA) 


LneN ver<n olmak koşuluyla, n elemanlı bir A kümesinin r elemanlı alt kümeleri- 
nin her birine, A kümesinin r li kombinasyonu denir. 



















n 
n elemanlı kümenin r li kombinasyonlarının sayısı, G(n,r), GC. yada ile göste- 
Ni r 


n 
rilir. Biz C(n, r) veya ” gösterimlerini kullanacağız. 


n elemanlı kümenin r li kombinasyonlarının sayısı, 
0 

o > , 
— ,. > 


pi EE E i 
0 nn 


,,,, 
in 

e 
0 


 P(n,r)—n-(0—1)-(n—2).....(n—r 4x1) 
İİİ 


ii 























Azim,n,p,sj kümesinin 2 li kombinasyonlarını 2 li permütasyonları ile 
karşılaştıralım: 





KOMBİNASYON PERMÜTASYON 
tm,n) (m,n) (nm) 
tm,p) (mp) (p,.m) 

 im.s) (m, 5) (s.m) 
in.pJ (n.p) (P.n) 
in,s) (n,s) (s.n) 
(p,SsJ (p.S) (s.p) 


im,n, p, s) kümesinin; 
2 li kombinasyonları sayısının 6, 


2li permütasyonları sayısının 12 olduğu görülmektedir. 





























Uygulama 


Azim,n,p,sj kümesinin 2 li kombinasyonları sa- 
yısını ve 2 li permütasyonları sayısını bulalım: 


s(A) < 4 olduğundan, 
P(4,2)-4.3-12 


C(4,2)- ——x— — -6 


im,n, p, sl kümesinin; 
2li kombinasyonları sayısının 6, 


2. li permütasyonları sayısının 12 olduğu görülmektedir. 


Uygulama 


LA 4 
Gala 


7! 
—3L4) 
,7:6-5:4-3.21 
3-2.1.4.3.2.1 
7.6.5 
EE 





Er 
z35 


Uygulama 


7 7-6 
2 2-1 


221 








Küme konusunda alt küme ile ilgili, n elemanlı bir kü- 
menin r elemanlı alt kümeleri sayısını bulmayı vermiş- 
tik. Burada o tür sorulara sadece, kombinasyon ile alt 
küme arasındaki ilişkiyi gösterme açısından değine- 
ceğiz. 














Uygulama 


A-410,1,2,3,4, 5) kümesinin ikili kombinasyonların- 
dan baztları; 


10,1).10,21,10,31 

Üçlü kombinasyonlarından bazıları: 
10.1,2),10.1,.31.10,1,4) 

S(A) — 6 olduğu için, A kümesinin ikili kombinasyonla- 


rının sayısı, 


Gİ, 8 66 
2) (6-2).21 4.2 


A kümesinin üçlü kombinasyonlarının sayısı, 


. 6.5.4.3) 


6 
a -20 dir. 
sl (623).31 331 


ai 


2 elemanlı kombinasyonları sayısı 15 olan bir küme- 
nin eleman sayısı kaçtır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 


Çözüm 


n elemanlı bir kümenin 2 elemanlı kombinasyonları (alt 
kümeleri) sayısı 15 ise, 


ER 


| 
A 
(n-2).21 
n-(n-1)(n-2)1 
(0-2)1.21 
n-(n-1) . 
e 
n-(n—1)30 isen-6 dir. 


15 


Cevap A 








Kümelerde diziliş sırasının değişmesi kümeyi değiş- 
tirmeyeceğinden, kombinasyonda sıranın önemi yok- 
tur. 





Permütasyonda sıralama, kombinasyonda ise 
seçme söz konusudur. 

















> (İs dir. 
7 


7 7 
> (7-245) olduğundan, | il l olur. 


- 0000). 


lele)? 
> alakaları se (3) 


YE) 













Tindi.2 


“n elemanlı bir kümenin üçlü kombinasyonları sayı- 


sı, beşli kombinasyonları sayısına eşit olduğuna gö- 
re, n kaçtır? 


(G-G) ise n-54*3-8 olur. 
5 3 


ÜSmek .3 


C(0, 0) * Cin, 1) * Cin, n) < 20 


olduğuna göre, n nin değerini bulalım. 


Çözüm 
C(0,0) 1 
C(n, 1) sn 
C(n, nn) 


olduğun göre, 
C(0, 0) * Cin, 1) * Cin, n) s 20 
1*nt1-20 





n — 18 olur. 
de 
10) ( 10 
n) |ns2 
olduğuna göre, n kaçtır? 
a)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 
Çö gö 


0 10 
İ H l ise (n-n4-2 veya ntn-42-10) dur. 
n n*2 


nsn$2ise0 - 2 çelişkidir. Yani bu eşitliği sağlaya- 
cak bir doğal sayı bulunamaz. 
n4-n42-10isens4tür 


Cevap G 




















ÜS nek. 5 


8 elemanlı bir kümenin en tazla 6  kombinasyonla- 
rinin sayısını bulalım. 


Çö iv. 
8 elemanlı bir kümenin en fazla 6 lı komhinasyonla- 
rının sayısı X olsun. 


alir sn 
EKE e 


ape 


GG) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
12 12 13 13 13 
A B 


Çözüm 


En son verdiğimiz özellikten 


olur. Buna göre, 


akaklelleğ 


olur. 


Cevap C 





Üfmmek ..7 
z)eza)elz) 


olduğuna göre, r nin değerini bulalım. 


Çö .. 
n n ni). ni ni 
* ise — 
r—2 r-3 12 r—2 12 
r—-2-12 
rz14 olur. 


ye 


Azfa,b,c,d,e,f, gı kümesinin dörtlü kombinas- 
yonlarının (dört elemanlı alt kümelerinin) kaç tanesin- 
de d bulunur? 


Çözüm 
1. Yol 


d harfinin bulunduğu dört elemanlı alt kümelerin sayı- 
sını bulmak için A kümesinde d dışındaki 6 elemanla ya- 
zılabilecek 3 elemanlı alt kümelerin sayısı bulunur ve 
bunların her birine d eklenerek d nin bulunduğu dört 
elemanlı alt kümeler elde edilmiş olur. 


(sİ- 6! 
3) (6-3)1-31 


. 6-5-4.31 
© 313! 
—-20 


2. Yol 


A kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin sayısı 


in 


d nin bulunmadığı 4 elemanlı alt küme sayısı ise 


ın 


olduğuna göre, istenen koşullara uygun, 35 — 15 — 20 
tane alt küme yazllır. : 














Ülimek5 


Azdla,b,c,d,e, f, gi kümesinin dört elemanlı 
kombinasyonlarının (alt kümelerinin) kaç tanesinde ç 
elemanı bulunmaz? 


Gözüm 
Verilen kümeden c elemanını çıkaralım. 


fa, b,d,e,f, gi kümesinin dört elemanlı alt kümelerin- 
de c elemanı bulunmaz. 


Buna göre, A — fa,b,c,d,e,f, gi kümesinin dört ele- 
manlı alt kümelerinin 


6) 6! 
Wi (6-4)ra! 





© 6.541 
© dal 
—15 


tanesinde c elemanı bulunmaz. 


iy e 


Azla,b,c,d,e,f, gi kümesinin dörtlü kombinas- 
yonlarının (dört elemanlı alt kümelerinin) kaç tanesin- 
de d veya f elemanı bulunur? 


Çözü 


Tüm 4 elemanlı alt kümelerin sayısından, içinde d nin 
bulunmadığı ve f nin bulunmadığı 4 elemanlı alt küme- 
lerin sayısı çıkarılırsa; 4 elemanlı, içinde d veya f bulu- 
nan alt kümelerin sayısını bulmuş oluruz. 


Buna göre, istenen koşullara uygun alt küme sayısı: 


7) (5). 7-6-5-41 5-41 
a) lal 4r3ı 4! 
-35-5 
-30 olur. 


Ülnek.. 11 


Azfa,b,e,ho,p,u,Vv) 


kümesinin dörtlü kombinasyonlarının (dört elemanlı 
alt kümelerinin) kaç tanesinde en az bir sesli harf bu- 
lunur? 








Çözüm 

1. Yol 

8 harfin 4ü sesli (a,e, o,u);4ü (b,f, p, v) sessizdir. Bu- 
na göre; A kümesinin, en az bir sesli harf bulunduran 
dört elemanlı alt kümelerinde, 1 sesli ve 3 sessiz veya 


2 sesli ve 2 sessiz veya 3 sesli ve 1 sessiz veya 4 sesli 
harf bulunur. Buna göre, istenen alt kümelerin sayısı, 


4)(4 4)(4 4)(4 4 

: * : * : * 
()G)42)2)-ekla)sla) 
4.3.2 4.3 4-3 4.3.2 
: gi e e pi 
3.21 241 21 3.21 
24.446.6-4-411 
—-16-36-16-1 








z4 441 


-69 olur. 


2. Yol 


Dört elemanlı oluşturulabilecek tüm alt kümelerin sayı- 
sından, a, e, O, U elemanlarının dışında kalan eleman- 
ların oluşturduğu 4 elemanlı alt kümelerin sayısı çıkarı- 
lırsa en az bir sesli harfin eleman olarak bulunduğu 4 
elemanlı alt kümelerin sayısı elde edilir. Buna göre, İs- 
tenen alt kümelerin sayısı, 


8 - 4) 8.7.6-5 4.3-2-1 
4 4) 4.321 4.321 
—70—1 
—69 olur. 


ek 13 


Mine 8 farklı oyuncaktan üçünü seçecektir. 


Kaç farklı seçim yapabileceğini bulalım. 


Gözüm 


8 farklı oyuncaktan 3 tanesi grup halinde seçileceği için, 
istenen cevap 8 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı alt kü- 
me sayısına eşittir. 


8 78 
| l > TE eş olur. 





3) 3.2.1 





























mek. 18 


Can 8 arkadaşından üçünü evine davet edecektir. 


Davet edeceği arkadaşlarından biri belli olduğuna 
göre, Can seçimini kaç farklı şekilde yapabilir? 


Çözüm 


Davet edeceği arkadaşlarından biri belli olduğuna gö- 
re, Can kalan 8 arkadaşından 2 kişi seçmelidir. Buna gö- 
re, Gan 3 arkadaş seçimini, 


9-1 8) 8-7 
— z— 28 
pi :) 2.1 


farklı şekilde yapabilir. 


Üni 14 


Merve 8 farklı çikolatanın en az ikisini yiyecektir. 


Buna göre, Merve kaç farklı seçim yapabilir? 


A)247 oB)240 C)235 D)224 E)217 


Çözüm 


Merve 8 farklı çikolatanın en az ikisini yiyebileceğine gö- 
re; yiyebileceği çikolata sayısı, 2, 3, 4, 5, 6, 7 veya 8 ola- 
bilir. 


Buna göre, Merve seçimini 


eee) a) (3 


farklı şekilde yapabilir. 
Cevap A 


ÜSmek .. 15 


9 voleybolcu arasından 6 voleybolcu kaç farklı şekil- 
de seçilebilir? 


Çözüm 


9 voleybolcu arasından 6 voleybolcu, 8 un 6 lı kombi- 
nasyonlarının sayısı kadar farklı şekilde seçilebilir. 


346-9 olduğundan, 


e) -İs) a 


Buna göre 9 voleybolcu arasından 6 voleybolcu seçme 
işlemi, ” 


il 


3-2-1 
A 





© 


farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap D 


KR 


5 çocuklu bir ailede çocukların cinsiyet dağılımı 
kaç farklı biçimde olabilir? 


A) 32 B) 25 G) 20 D) 16 E)5 
Çözüm 

5 çocuğun hiç biri kız değildir: ©(5, O) 

5 çocuğun biri kızdır: C(5, 1) 


5 çocuğun ikisi kızdır: C(5, 2) 
5 çocuğun üçü kızdır: C(5, 3) 
5 çocuğun dördü kızdır: C(5, 4) 
5 çocuğun beşi kızdır: C(5, 5) 


Buna göre, 5 çocuklu ailedeki cinsiyet dağılımı, 


Ar 


i 


farklı biçimdedir. 
Cevap A 


Ül emek .. 17 


10 farklı mendil arasından 3 mendil kaç farklı şekil- 
de seçilebilir? : 


Ay42 B) 60 C) 64 D) 114 


E) 120 * 























> ek 


Çözüm 


10 mendil arasından 3 mendil, 10 un 3 lü kombinasyon- 
larının sayısı kadar farklı şekilde seçilebilir. 


Buna göre seçme, 


10 . 10-9-8 -120 
3 3-2.1 





farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap E 


Yk. 


Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aileden 
3 kişi konsere gidecektir. 


Anne konsere kesinlikle gideceğine göre, kaç fark- 
lı durum oluşur? 


A) 12 B) 15 C) 16 D) 20 E) 24 


Çözüm 


Anne konsere kesinlikle gideceğine göre kalan 6 kişi- 
den 2 kişi seçilmelidir. 


Buna göre, konsere gidecek 3 kişi, 


az) a) 


6.541 
TTET 
-15 


farklı şekilde oluşturulabilir. 


Cevap B 


Binek 15 


12 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabilecek 
ikişerli grupların sayısı, erkek öğrencilerden oluşturula- 
bilecek ikişerli grupların sayısının 2 katından 1 fazladır. 


Buna göre, sınıfta kaç erkek öğrenci vardır? 


A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 








Çözü | 
Erkek öğrenci sayısı x ise kız öğrenci sayısı 12 — xtir. Bu- 
na göre, 


(seli 

2 2 

(12—Xx)-(11—X) N XX -7 N 
2.1 2.1 

X2 421.x—130-0 

(X—5)-(xX4-28)-0 


1 


x-5-0isex-5tir. 
X-26 <0 isex-—-26dır. 
x - -26 olamaz. 

Buna göre, x <— 5tir. 


Cevap D 


Ül mek . 20 


8 farklı tişört, 7 farklı gömlek arasından 3 tişört ve- 
ya 3 gömlek kaç farklı şekilde seçilebilir? 





Çözüm 
8 farklı tişört arasından 3 tişört, 

8) 8-7-6 

3) 3-2-1 

-56 farklı şekilde seçilebilir. 

7 farklı gömlek arasından 3 gömlek, 

7) 7-6-5 

3) 3-21 


-85 farklı şekilde seçilebilir. 





Toplama yoluyla sayma kuralına göre; 8 farklı tişört, 7 
farklı gömlek arasından 3 tişört veya 3 gömlek 


564-35-91 farklı şekilde seçilebilir. 




















Son verdiğimiz örnekte, 3 tişört veya 3 gömlek se- 
çileceği için toplama yolu ile sayma kuralını uy- 
gulayarak 56 - 35 — 91 bulduk. Eğer 3 tişört ve 3 
gömlek seçilecek olsaydı çarpma yolu ile sayma 
kuralını uygulayarak 56- 35 - 1960 bulurduk. 





























Ölmek .21 


6 kişiden 3 kişi sinemaya, 3 kişi tiyatroya gidecektir. 
Buna göre, seçim kaç farklı şekilde gerçekleşir? 


Çözüm 


6 kişiden 3 kişi sinemaya, 3 kişi tiyatroya gideceğine gö- 
re seçim, 


6) (3) 6-5. 
Ka a 
3j)l3) 73.21 


farklı şekilde yapılabilir. 


yi . 22 


5 bay ve 3 bayan arasından 3 kişilik bir grup seçilecek- 
tir. 


Grupta 1 tane bayan bulunmak koşuluyla kaç farklı 
seçim yapılabilir? 


Gözüm 


3 bayan arasındarı 1 bayan ve 5 bay arasından 2 bay 


Sile e 
1)l2J) 1 24 
-30 


farklı şekilde seçilebilir. 


t Seli . 23 


5 bay ve 3 bayan arasından 3 kişilik bir grup seçilecek- 
tir. 


Grupta en az bir bayan bulunmak koşuluyla kaç 
tarklı seçim yapılabilir? 


Çözüm 
1. Yol 


Koşulsuz seçimlerin sayısından, hiç bayan bulunmayan 
seçimlerin sayısı çıkarılırsa en az bir bayan bulunan se- 
çimlerin sayısı bulunur. 


Buna göre, 











(8) (5) 

ıl poe dır. 
: 3 

2. Yol 


1 bayan 2 bay, 2 bayan 1 bay veya 3 bayan şeklindeki 
seçimlerin sayısı istenmektedir. Buna göre, 





(33/55 (3)(5) (3) 3 5-4 3-2 5 3-2-1 
İLİ Jo -—.—— 4—— — 4 
1/42; |2jl1 3) 1 2-1 di 3.2.1 
-3041541 
46 dır 


Ed . 24 


5 bayan ve 7 bay arasından 4 kişi seçilecektir. 
En az 3 tanesi bay olan 4 kişi kaç farklı şekilde se- 
çilebilir? 


A) 180 B) 200 C) 210 D) 240 E) 280 


Gözüm 


Seçilecek 4 kişiden en az 3 tanesinin bay olması isten- 
mektedir. 


Eğer 3 tanesi bay ise 1 tanesi bayan olur. 7 baydan 3 


tanesi z) farklı şekilde seçilir. Diğer bir kişi de bayan 


olacağından, 5 bayan arasından 1 bayan () farklı 


şekilde seçilir. 
En az 3 tanesi bay olacağına göre, 4 tanesi de bay ola- 
bilir. 


Buna göre, istenen koşullara uygun bir seçim 


7)(5 7)(5 
ll FP -35-5435-1 
3/11 4)10 
—175435 
—210 olur. 


Cevap C 


Sİ . 25 


Ersin ile Mustafa'nın da aralarında bulunduğu 10 ki- 
şi arasından, Ersin veya Mustafa'nın içinde bulundu- 
ğu 4 kişilik bir grup kaç değişik şekilde seçilebilir? 
A) 152 B) 140 


C) 105 OoOD)90 


E) 70 
















Çözüm 
1. Yol 
10 kişi; Ersin, Mustafa ve diğer 8 kişiden oluşur. 


Bu 10 kişiden rastgele seçilen, aralarında Mustafa'nın 
veya Ersin'in bulunduğu 4 kişilik bir grup aşağıdaki 3 
durumdan birine uygundur. 


1. durum : Mustafa'nın bulunmayıp Ersin'in bulunduğu 
4 kişilik gruplar. Böyle bir grup, 


1 (8 i 
(YL,.8-7:6. sg 
1Jl3 3.2.1 


farklı şekilde seçilebilir. 





2. durum : Ersin'in bulunmayıp Mustafa'nın bulunduğu 
4 kişilik gruplar. Böyle bir grup, 


1 ğ 8 -1.8:7:8 . 5g 
113 3-2-1 


farklı şekilde seçilebilir. 





3. durum : Ersin'nin de Mustafa'nın da bulunduğu 4 ki- 
şilik gruplar. Böyle bir grup, 


a 
2/12 2.1 
farklı şekilde seçilebilir. 
Buna göre, istenen özellikte 4 kişilik bir grup, 


56 4 56 4 28 - 140 


farklı şekilde seçilebilir. 
2. Yol 
10 kişi arasından 4 kişilik bir grup, 
10) 10-9-8:7 
4) 4.3.2.1 
- 210 


farklı şekilde seçilebilir. 


Aralarında Ersin ve Mustafa'nın bulunmadığı 4 kişilik bir. | 


grup, 
8). 8-7.6-5 
4) 4.3.2.1 
-70 


farklı şekilde seçilebilir. 


Buna göre, aralarında Ersin veya Mustafa'nın bulundu- 
ğu 4 kişilik bir grup, 


210—70 - 140 
farklı şekilde seçilebilir. 


Cevap B 





! 





inik .. 26 


5 kişinin şoförlük ehliyetinin olduğu 9 kişilik bir gruptan 
3 kişi seçilecektir. 

Seçilecek grupta en az iki ehliyetli olması koşuluy- 
a kaç farklı seçim yapılabilir? 





A) 84 B) 72 C) 63 D) 60 E) 50 
Çö vi 
Seçim 2 farklı şekilde yapılabilir. 


1) Ehliyetli olan 5 kişiden 2 kişi seçilip, ehliyetsiz olan- 
lardan 1 kişi seçilebilir. Bu seçim 


ellrsr 


farklı şekilde yapılabilir. 


2) Ehliyetli olanlardan 3 kişi seçilip, diğerlerinden hiç 
seçilmez. Bu seçim 


ele)” 


-10 





farklı şekilde yapılabilir. 


Toplama yoluyla sayma kuralına göre istenen seçim 


Yem 


farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap E 


ÜS nek İd 


7 tarklı kitabın 3 ü Eda'ya, 4 ü Hasan'a kaç farklı şe- 


“kilde verilebilir? 


Gözüm 
7 farklı kitabın 3 ü Eda'ya 


7 . 7-6-5 
3) 3.2.1 


-35 





farklı şekilde verilebilir. Kalan 4 kitap Hasan'a 























farklı şekilde verilebilir. 


Çarpma yoluyla sayma kuralına göre, kitaplar 


e -35-1 
3)l4) 
-35 
farklı şekilde dağıtılabilir. 


İİ nek .. 28 
K—(1,2,3,5,7,8,9) 


kümesinin elemanları ile abcd biçiminde dört basa- 
maklı sayılar yazılacaktır. 


a>b>c> dolmak koşulu ile kaç farklı sayı yazı- 
labilir? 


A) 28 B) 32 


.. .. 


Gözüm 


K kümesinden seçilen herhangi 4 rakam ile istenen ko- 
şullarda yalnızca 1 sayı yazılabilmektedir. Buna göre, K 
kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin sayısı istenen ce- 
vap olacaktır. 


Bu durumda istenen koşulu sağlayan, 
7). 7-6-5-4 
4) 43-24 
-85 


farklı sayı yazılabilir. 


Cevap C 


Ğİ mmek.. 29 


3 tane özdeş bilye, kutulara istenen sayıda atılmak 
suretiyle 6 farklı kutuya kaç değişik şekilde atılabi- 
lir? 


A) 45 B) 48 C) 51 


- 


Çözümü 3 ayrı kısımda inceleyerek çözebiliriz. 





1. Durum: 6 kutudan üç kutu seçilip her birine birer ta- 





ne bilye atılır. 
6 .5. 
65-4 » (0) 
3) 3-2-1 


2. Durum: 6 kutudan 1 kutu seçilip bilyelerin üçü de bu 
kutuya atılır. 


3. Durum: 6 kutudan 2 kutu seçilip bilyelerin ikisi bir ku- 
tuya diğeri öbür kutuya atılır; veya tersi ya- 
pılır. 


22 )-2.2 a0 (3) 
2)7“24 


(1), (2) ve (3) toplanırsa, 3 tane özdeş bilye, kutulara is- 
tenen sayıda atılmak suretiyle 6 farklı kutuya 


204643056 
farklı şekilde atılabilir. 


Cevap D 


Ümek .. 30 


10 evli çift (karı - koca) içinden 3 kişi seçilecektir. 


Seçilecek grupta 1 evli çift olması koşuluyla bu se- 
çim kaç farklı biçimde yapılabilir? 


A)200 B)180 C)160 D)150 E)120 


10 evli çift arasından 1 evli çift 
(1) —10 farklı yolla seçilir. 

Seçilecek olan diğer kişi ise kalan 18 kişi arasından 
(7) -18 farklı yolla seçilir. 


Çarpma yoluyla sayma kuralına göre, 10 evli çift arasın- 
dan 3 kişi; seçilecek grupta 1 evli çift olması koşuluyla 


10) (18 
| “(210-1 
-180 


farklı biçimde yapılabilir. 

















Ümek 1 


10 evli çift (karı - koca) içinden 3 kişi seçilecektir. 
İçinde evli çift olmaması koşuluyla bu seçim kaç 
farklı biçimde yapılabilir? 


A) 960 (OB)900 C)880 D)840 E)820 


Çözüm 


Tüm üçlü grupların sayısından, içinde evli çift bulunan 
üçlü gruplar çıkarılırsa, içinde evli çift olmayan üçlü 
grupların sayısı bulunur. 


Tüm üçlü grupların sayısı, 


2 .19. 
i 2041918 şap olur. 
3 3-2-1 


Bir önceki örnekte evli çiftin olduğu üçlü grupların sa- 
yısının 180 olduğunu bulmuştuk. 


Buna göre, içinde evli çift bulunmayan üçlü grupların 
sayısı, 


1140 — 180 — 960 
olur. 


Cevap A 


Ümek . 32 


6 kişiden her biri sinemaya veya tiyatroya gidecektir. 


Bu yerlerden her birine en az birer kişi gitmek koşu- 
lu ile 6 kişi kaç farklı seçim yapabilir? 





A) 48 B) 52 


Çözüm i 


2 farklı tercih olduğu için 6 kişinin seçimi 26 — 64 fark- 


li şekilde olur. 


Tüm durumların sayısından, 6 kişinin tamamının tiyat- 
roya veya sinemaya gittiği durumlar çıkarılırsa istenen 
bulunur. 


6 kişinin tamamının; sinemaya gitmesi 1 durum, tiyat- 
roya gitmesi 1 durumdur. 


Buna göre, istenen seçim, 
64—1—-1—62 
farklı şekilde gerçekleşir. 
Cevap E 





Layri .. 33 


Zehra ile Betül'ün de aralarında olduğu 7 öğrenciden 3 
Üü A sınıfına, 4 ü B sınıfına kayıt edilecektir. 


Zehra ile Betül aynı sınıfta olmak koşulu ile bu 7 öğ- 
rencinin kayıt işlemi kaç farklı şekilde olur? 


Çözüm 


Zehra ile Betül'ün A sınıfına kaydı yapılırsa, kalan 5 öğ- 
renciden birinin daha A sınıfına kaydı yapılır. Diğer öğ- 
rencilerin kaydı B sınıfına yapılır. Bu işlem, 


hemi 


farklı şekilde gerçekleşir. 


Zehra ile Betül'ün B sınıfına kaydı yapılırsa, kalan 5 öğ- 
renciden ikisinin daha B sınıfına kaydı yapılır. Diğer öğ- 
rencilerin kaydı A sınıfına yapılır. Bu işlem, 


5 . 3 54 4210 
2)13) 2:1 


farklı şekilde gerçekleşir. 


Buna göre, istenen koşullara uygun kayıt işlemi 


EA ere 


farklı şekilde gerçekleşir. 
Cevap B 


Üye . 34 


A,B,CveD dersleri 3 er kredi; E, FE G dersleri 4 er kre- 
di; H dersi 2 kredidir. 


12 kredi almak isteyen bir öğrenci kaç farklı seçim 
yapabilir? 


Gözüm 


3434343 - 12 olduğundan, öğrenci 3 er kredilik 
derslerin hepsini seçebilir. Bu seçim, 





























4 
(4) s1 farklı şekilde olur... (1) 


4444 4 - 12 olduğundan, öğrenci 4 er kredilik 
derslerin hepsini seçebilir. Bu seçim, 


3 
(arı farklı şekilde olur....(2) 


314314412 - 12 olduğundan, öğrenci 2 tane 3er 
kredilik, 1 tane 4 kredilik ve 1 tane 2 kredilik ders seçe- 
bilir. Bu seçim, 


4 
2 ses 18 farklı şekilde olur....(3) 


Öğrenci 12 kredilik dersi (1), (2) ve (3) ten, 
14 1 4 18 - 20 farklı şekilde seçebilir. 


İİ ek .. 35 


K-4/2,3,5) 
M-11,4,6,9) 
kümeleri veriliyor. 


K kümesinden farklı 2 rakam, M kümesinden farklı 
2 rakam seçilerek oluşturulan 4 basamaklı doğal 
Sayıların kaç tanesi 5 ile tam bölünür? 

A) 60 B) 64 C) 72 


D) 80 E) 88 


... e. 


Çözüm 


Oluşturulan sayılardan 5 ile tam bölünenlerin sayısı İs- 
tendiği için, K kümesinden seçilecek rakamlardan biri 
5 olmalıdır. Buna göre, K kümesinden 5 in dışındaki ra- 
kam, 


> , 
| dl -2 farklı şekilde seçilebilir. ... (1) 


M kümesinden 2 rakam, 


2 


4Y 4.3 p 
| )-2- 6 farklı şekilde seçilebilir. .... (2) 
Dört basamaklı doğal sayının; birler basamağına 5 ra- 
kamı geleceğinden birler basamağına yazılacak sayı 1 
yolla, binler basamağına yazılacak sayı kalan 3 rakam- 
dan 3 yolla, yüzler basamağına gelecek sayı kalan 2 ra- 





kamdan 2 yolla, onlar basamağına gelecek sayı kalan 
1 rakamdan 1 yolla olur. Buna göre seçilen 4 rakamla, 
5 iletam bölünen 4 basamaklı, 


3:2-1-1 - 6 farklı doğal sayı yazılabilir. ... (3) 
Bu durumda istenen işlem çarpma kuralına göre, 
2-6-6-72 
farklı şekilde gerçekleşir. 
Cevap C 


kaş .. 36 


Bir mağazada satılan; 8 gömlekten 3 ü özdeş, 6 panto- 
londan 2 si özdeştir. 


Bu mağazadan 2 farklı gömlek ve 2 farklı pantolon 
almak isteyen bir müşterinin kaç farklı seçimi olabi- 
lir? 


C) 48 D) 72 E) 150 
Çözüm 


Gömlek seçimi 2 farklı şekilde yapılabilir. Özdeş olan 3 
gömlekten hiç seçilmeyip, diğer gömleklerden 2 tane- 
si seçilebilir veya özdeş gömleklerden 1 tane, diğer 
gömleklerden 1 tane seçilebilir. 


Buna göre gömlek seçimi, 


#İ- ? e ei 
2 1J) 2-1 
—15 farklı şekilde olur. 


Pantolon seçimi 2 farklı şekilde yapılabilir. Özdeş olan 
2 pantolon hiç seçilmeyip, diğer pantolonlardan 2 ta- 
nesi seçilebilir veya özdeş pantolonlardan 1 tane, di- 
ğer pantolonlardan 1 tane seçilebilir. Buna göre pan- 
tolon seçimi, / 


*İ: ği Ma 
2 1) 24 
-644 


—10 farklı şekilde olur. 


2 farklı gömlek ve 2 farklı pantolon almak isteyen bir 
müşterinin seçimi çarpma kuralına göre, 


15-10 150 
farklı şekilde olur. 


Cevap E 




















mi .. 37 


6 kişiden 2 kişi gitar kursuna, 2 kişi org kursuna, 2 kişi 
bağlama kursuna seçilecektir. 


Kaç farklı seçim yapılabilir? 


A) 90 B) 88 


Çözüm 


6 kişiden 2 kişi gitar kursuna, 2 kişi org kursuna, 2 kişi 
bağlama kursuna seçileceğine göre, seçim 


BİDE 


farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap A 


diş .. 38 


6 kişi ikişer kişilik 3 gruba kaç farklı şekilde ayrılır? 


B) 36 C) 16 D) 15 E) 12 
Çö e 
6 kişi A,B,C,D, E, F olsun. 
Grup Grup Grup 
Birinci durum: A,B C,D E,F 
İkinci durum: C,D E,F A,B 


Üçüncüdurum: OE,F A,B C,D 


Örneğin yukarıda verilen tabloda 1. durum ile 2. durum 
bir önceki örnekte farklı iken bu örneğimizde aynı kabul 
edilmektedir. 


Buna göre, 6 kişi hiç bir şart olmadan ikişer kişilik üç 
gruba, 


| 


3! 6 


5 


farklı şekilde ayrılır. 
Cevap D 





| | 
Tek .. 39 


n kenarlı düzgün bir çokgenin köşegen sayısını ve- 
ren formülü bulalım. 


Çözüm 


Bir çember üzerinde eşit aralıklarla n tane nokta bulun- 
duğunu düşünelim. n tane noktayı rastgele ikişer ikişer 
birleştirirsek düzgün çokgenin kenarlarını ve köşegen- 
lerini bulmuş oluruz. Kenar ve köşegen sayısından, n ta- 
ne kenarı çıkarılırsa köşegen sayısı bulunmuş olur. Bu- 
na göre, 


çi nl 
ne ği 
2 (n-2)131 


 0(n-1)(n-2)1 
© (n-2)2 











Şekil 1 





Şekil 1 deki sekizgenin tüm köşegenleri Şekil 2 de gös- 
terilmiştir. 


Buna göre, gösterilen köşegenlerin sayısı kaçtır? 


Bir önceki örnekte olduğu gibi çember üzerinde 8 tane 
nokta alıp, bu noktaları rastgele ikişer ikişer birleştirelim 
(seçelim). Bu durumda sekizgenin kenarlarını ve köşe- 
genlerini çizmiş oluruz. Kenarları ve köşegenlerin sayı- 
sından kenar sayısı çıkarılarak sonuca gidilir. 


malar 
2 (8-2)1-21 


8-7-6! 
612 

-28-8 

-20 dir. 












































ÜS mek . Ğİ 


Herhangi üçü doğrusal olmayan, aynı düzlemdeki 8 
noktanın ikisinden geçecek şekilde en çok kaç fark- 
lı doğru çizilebilir? 


Gözüm 


Bir doğru iki farklı noktayla belirlenebilir. Bunun için, 8 
nokta ile er çok, 


8) 8. 
ENE 
2) 24 


farklı doğru çizilebilir. 


iy . 42 


Herhangi üçü doğrusal olmayan, aynı düzlemdeki 8 
noktayla köşeleri bu noktalar üzerinde olan kaç fark- 
li üçgen çizilebilir? 


Çözüm 


Bir üçgen üç farklı noktayla belirlenebilir. Bunun için, 8 
nokta ile, 


8 > 8-7-6 - 56 
3) 3.2.1 


farklı üçgen çizilebilir. 





deye .. 43 


Herhangi üçü doğrusal olmayan, aynı düzlemdeki 8 
noktayla iki köşesi bu noktalardan belli ikisi üzerin- 
de olan, diğer köşesi diğer 6 noktadan birinin üze- 
rinde bulunan kaç farklı üçgen çizilebilir? 


Gözüm 


Üçgenin iki köşesi belli iki nokta ise üçüncü köşesi di- 
ğer 6 nokta arasından 


EE 


farklı şekilde seçilir. 


Buna göre, herhangi üçü doğrusal olmayanı, aynı düz- 
lemdeki 8 noktayla iki köşesi bu noktalardan belli ikisi 
üzerinde olan, diğer köşesi diğer 6 noktadan birinin 
üzerinde bulunanı 6 üçgen çizilebilir. 


| 


İ 














Ümek . 44 
A 


Şekildeki üçgen üze- 
rinde 11 nokta vardır. 


Bu noktaları köşe ka- 
bul eden kaç farklı 
üçgen çizilebilir? 





A) 220 D) 134 E) 96 


B) 196 


C) 186 


Çözüm 
11 noktadan herhangi 3 ünü köşe kabul eden 


11).1110:8. sep 
3) 3:24 


üçgen çizilebilir. Fakat bu 11 noktadan 5 i (AE| kenarın- 
da (doğrusal), 6 sı (EL| kenarında, 3 ü (LAJ kenarında 
olduğundan verilen 11 noktadan 3 ünü köşe kabul 


O 


-134 


üçgen çizilebilir. 
Cevap D 


Kp .. 45 


Aynı düzlem üzerinde birbirine paralel olmayan 8 doğ- 
ru vardır. 


Bu doğrular en cok kaç farklı noktada kesişirler? 





Çözüm 


2 doğrunun kesişimiyle 1 nokta oluşur. 8 doğrunun ke- 
sişimiyle en çok, 


8) 8. 
MAM 
2) 2.4 


nokta oluşur. 


TÜ mek .. 46 


Aynı düzlem üzerinde birbirine paralel olmayan 
8 doğru vardır. i 


Bu doğruların 5 i belli bir noktadan geçtiğine göre, - 


en çok kaç farklı noktada kesişirler? 























Çözüm 


5 doğru aynı noktadan geçtiğine göre, 


nokta oluşacak yerde, bu 5 doğrudan 1 nokta oluşur. 
Buna göre, doğruların kesiştikleri nokta sayısı en çok 


SİS |41-28-1041-19 gi 
2 2 — t1- ur. 


me .. 47 


A Şekilde, 
/N (EHI / IBCİ dir. 
E H Buna göre, şekilde kaç ta- 
LE 
B N 5 C 
Çözü 


Şekildeki bütün üçgenlerin bir köşesi A noktasıdır. Bu- 
na göre, alt kenarı oluşturacak köşeleri belirlemeliyiz. 


(EH) üzerindeki 4 noktadan 2 noktayı veya (BC) üzerin- 
deki 4 noktadan 2 noktayı üçgenin diğer köşeleri olarak 
seçmeliyiz. Bu durumda şekilde 


Dia 


tane üçgen vardır. 


mek .. 48 


A 
| Yandaki şekilde kaç ta- 
K ne üçgen vardır? 
H 
F G — 
B) 32 Cc) 30 D) 28 E) 27 








Gözüm 


Aynı düzlemde bulunup herhangi ikisi birbirine paralel 
olmayan n tane doğrudan 38 ü aynı noktadan geçmiyor- 
sa, bu doğrular ile C(n, 3) kadar üçgen oluşturulabilir. 


Verilen şekilde 7 doğru parçası vardır. A ve B noktala- 
rından ikiden fazla doğru geçmeyecek olsaydı, C(7, 3) 
kadar üçgen oluşacaktı. 


A noktasından 4 doğru geçtiği için bunlar kendi arala- 
rında üçgen oluşturmaz. B noktasından 4 doğru geçti- 
ğİ için bunlar kendi aralarında üçgen oluşturmaz. 


Buna göre, verilen şekilde, 


DORE 


27 tane üçgen vardır. 


Cevap E 








4 //12//15//1, 
d,/d,//dg1/d,1/d, 


olduğuna göre, şekilde kaç tane paralelkenar vardır? 


Çözüm 


Paralelkenar iki şeridin kesişir kümesidir. Şerit ise iki 
doğru ile sınırlanan bölgedir. Yani iki parelel doğru ile bir 
şerit, iki şerit ile de bir paralelkenar oluşturulmaktadır. 


Buna göre; düşey p — ei —10 şerit, 


4) 4.3 : i Gm 
yatay 9 GM şerit oluşturulabileceği için düşey 


N 5)(4 
ve yatay şeritler, (:) 4) -10-6- 60 farklı şekilde ke- 


sişir. Yani 60 tane parelelkenar oluşur. 


Cevap A 








3. 


4. 





root “TT ÇUZüMÜj 7 








10 ) (10 

2n-1) |7 
olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 
A)4 B) 6 


C)7 D)8 E) 9 


C(n, 2)—-2.C(n, 0) Cin, 1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 4 B) 6 C)7 D) 8 E)9 


10 voleybolcu arasından 6 kişilik bir takımın 
kaç değişik şekilde oluşturulabilir? 
A)200 B)208 C)210 


D)220 E) 240 


4 bay ve 6 bayan arasından ikisi bay biri bayan 
3 kişilik bir grup kaç farklı şekilde seçilebilir? 


Özdeş 3 kalem aynı anda 7 öğrenciye dağıtılacak- 
tır. 


Her öğrenci en çok bir kalem alabileceğine gö- 
re, dağıtım kaç değişik şekilde yapılabilir? 


D)90  E)120 








10. 


Can ile Gül'ün de aralarında bulunduğu 10 kişi 
arasından 4 kişilik bir ekip oluşturulacaktır. 


Seçilenler arasında Can ile Gül'den sadece bi- 
rinin bulunduğu kaç değişik ekip oluşturulabi- 
lir? 

A) 120 B) 112 Cc) 90 


D)72 E)64 


10 basketbolcu arasından 5 kişilik bir basketbol 
takımı ve bu takım arasından bir kaptan seçilecek- 
tir. 


Kaç farklı seçim yapılabilir? 


A) 1002 B) 1102 C) 1190 D) 1260 E) 1664 


Aile B birer rakam olmak üzere, 
5<B<A 


koşulunu sağlayan kaç tane üç basamaklı AB5 
doğal sayısı vardır? 
A) 6 B) 11 C) 12 


D)13 o E)15 


3 tane özdeş şeker 4 farklı kişiye kaç değişik 
şekilde verilebilir? 


A12 B)1i5 C)16 D18 E)20 


dı da dad; dş 


Şekildeki d,, d,, dg, d,, d, doğruları birbirine pa- 
raleldir. e,, e,, e, doğruları da birbirine paraleldir. 


Buna göre, bu şekilde kaç farklı paralelkenar 
vardır? 


D) 28 


E) 30 






















11. Aynı düzlem üzerindeki, birbirine paralel ol- 


mayan 10 doğru en çok kaç farklı noktada ke- 
sişir? 


A) 40 


12. 6 kişi üçer kişilik 2 gruba kaç farklı şekilde ay- 


rılır? 


13. 8 farklı doğrunun 5 i A noktasından geçmektedir. 


Bu doğrular en çok kaç tane kesim noktası 
oluşturur? 


A,B,CÖD,Eed,veRG,H,K.LM,Ned,dir 


Şekilde, d, // d, olduğuna göre, köşeleri bu 12 
noktadan (A,B,C,D, E,F,G,H,K,L, M, N) her- 
hangi üçü olan kaç değişik üçgen çizilebilir? 


A 1i2 B)113 C)119 D)175 E)184 
Yandaki şekilde kaç 
tane üçgen vardır? 

A B 
A)33 B) 34 C) 35 D) 36 E) 37 


i 

















Yukarıdaki şekil 1 birim karelik özdeş karelerden 
oluşmaktadır. 


Buna göre, şekilde kaç tane dikdörtgen vardır? 


A)110 B)120 C©)130 D)140 E) 150 


17. 4 bay ve 2 bayan arasından en az biri bayan 


olan 3 kişilik bir grup kaç farklı şekilde seçile- 
bilir? 


18. Bir çember üzerindeki 8 nokta ile uçları bu 


noktalar üzerinde olan kaç farklı kiriş çizi- 
lebilir? 


19. Can ile Gül'ün de aralarında bulunduğu 10 kişi 


arasından 4 kişilik bir ekip seçilecektir. 


Seçilenler arasında Can'ın bulunmadığı ve 
Gül'ün bulunmadığı kaç değişik ekip oluşturu- 
labilir? 


20. 5 evli çift (karı - koca) içinden 4 kişi seçilecektir. 


Seçilecek grupta yalnızca 1 evli çift olması 


koşuluyla bu seçim kaç farklı biçimde yapılabi- 
lir? 


A)108 B)114 C)120 D)210 E)240 




















Ni İ 
GEY ise (a-b veya astbn) dir. 
aj ib 


Buna göre, 


10 10). 
— ise 
(2n-1-7 veya 2n-1-7 10 dur.) 


2n-1-7 isen-4 tür. 
20-17-10 isen-2 dir. 
Bu durumda, n nin alabileceği değerlerin toplamı, 


442-60lur. 


Cevap B 


2. 
C(n, 2)-2.C/n, 0)-C(n, 1) 
n-(0n—1) 
——. 0. 
3 n 
n2 -n-4-2n 
n? -3n—-4-0 


(0—4)-(n41)-0 dir. 


Bu denklem çözülürse, n - 4 veya n - -İ bulunur. 


n--—İg N olduğundan n nin değeri sadece 4 olabi- 
hir. 


Cevap A 


3. 
644 10olduğundan C(10, 6) < C(10, 4) tür. 


Buna göre, 10 kişi arasından 6 kişi, 


e 
(6J l4)J 43-21 


farklı şekilde oluşturulabilir. 
Cevap G 





4. 
4 bay arasından 2 bay, 


) > “2. 2-3-6 farklı şekilde seçilebilir. 


6 bayan arasından 1 bayan, 


() X > -6 farklı şekilde seçilebilir. 


Çarpma kuralı gereği, istenen seçim, 


(<0) -6-6-36 farklı şekilde yapılabilir. 


Cevap E 


5. 


Dağıtılacak kalemler farklı özellikte olsaydı, istenen ko- 
şullara uygun bir dağıtım P(7, 3) değişik şekilde yapıla- 
bilirdi. 

Dağıtılacak kalemler özdeş ve her öğrenci en çok bir ka- 
lem alabileceğine göre, 7 öğrencinin 3 ü kalem sahibi 
olacaktır. 


Problem 7 öğrenci arasından kalem sahibi olacak 3 öğ- 
rencinin seçilmesi olduğuna göre bu işlem, 


7 6. 7-6-5 -7.5-35 
3 3! 3-2-1 








farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap A 


6. 


Can ile Gül arasından 1 kişinin ve diğer 8 kişi arasından 
3 kişinin seçilmesi istenmektedir. 


Buna göre, istenen seçim, 


21/8)... 8:76 şap 
1Jla 3.21 


farklı şekilde yapılabilir. 





Cevap B 


1. 
10 basketbolcu arasından 5 basketbolcu, 


(İz 


> - 252 
5) 5-4.3.21 


farklı şekilde seçilebilir. Seçilen bu beş basketbolcu: 




















farklı şekilde seçilebilir. Çarpma yoluyla sayma kuralına 
göre istenen seçim, 


|) )-2s2.s- 1200 
5Jl1 


farklı şekilde yapılabilir. 
Cevap D 


8. 
5 ten büyük rakamlar; 6, 7,8 ve9dur. 


Bu rakamlardan her hangi iki tanesi aynı anda seçil- 
diğinde, seçilen bu iki rakam 5 < B < A olacak biçim- 
de yalnızca bir şekilde sıralanabilir. Yani bu sayıların 
farklı sıralaması olmayacaktır. 


Bu 4 rakamdan ikisi, 


CA, 2)-2 7-6 


farklı şekilde seçilebildiğine göre, istenen koşula uygun 
6 farklı sayı vardır. 


Cevap A 


g. 


Şekerler özdeş olduğu için hangi şekerin kime verildi- 
ğinin önemi yoktur. 


1. Durum: 4 kişiden üç kişi seçilip her birine birer tane 
şeker verilir. Bu durumların sayısı, 


C(4,3)-40lur. ... (1) 


2. Durum: 4 kişiden iki kişi seçilip şekerlerin ikisi bir ki- 
şiye üçüncü şeker öbür kişiye verilir veya 2 
şeker verilecek olan kişiye 1 şeker, 1 şeker 
verilecek olanı kişiye 2 şeker verilebilir. -Bu 
durumların sayısı, 


C(4,2)-C(4,2)-12 olur. ... (2) 


3. Durum: 4 kişiden bir kişi seçilip şekerlerin üçü de bu 
kişiye verilir. Bu durumların sayısı, 


C(4,1)-4olur.... (3) 
(0), (2) ve (3) ten 3 tane özdeş şeker, 4 kişiye, 
44-124-4-20 
farklı şekilde verilebilir. 


Cevap E 

















Parâlel iki düşey doğru ile, paralel iki yatay doğrunun 
birleşimi ile bir paralelkenar oluşur. 


5 düşey doğru arasından, düşey iki kenar, 


5 ; 
b 27 10 farklı şekilde belirlenebilir. 


3 yatay doğru arasından, yatay iki kenar, 


|) — > —3 farklı şekilde belirlenebilir. 


Çarpma kuralı gereğince verilen şekilde, paralelkenar 
sayısı, 


5)(3 
(za )kso:a-a0 olur. 


Cevap E 


ti. 


Paralel olmayan 2 doğrunun kesişimiyle 1 nokta oluşur. 
10 doğrunun ikili kombinasyonları sayısı, 


10). 10-9 
(2) Ti 


olduğundan, paralel olmayan 10 doğrunun en çok 45 
kesişim noktası oluşur. 


Cevap E 


12. 
6 kişi; A,B,C,D, E, F olsun. 


Grup Bp 
Birincidurum: oOA,B,C D,E,F 
İkincidurum: o A,G,D B,EF 
Üçüncü durum: 


D,E,F A,B,C 


Yukarıda verilen tabloda 1. durum ile 3. durum hiçbir ko- 
şul olmadığından (gruplara isim verilmediğinden) ay- 
nıdır. 


Buna göre, 6 kişi hiç bir şart olmadan üçer kişilik 2 gru- 
ba, 
































farklı şekilde ayrılır. 


Cevap A 


13. 


8 doğru ile en çok 


8 37. 4.7-28 
2 2! 


tane kesim noktası oluşturulur. 


Fakat 5 doğru, 


tane kesim noktası oluşturacak yerde sadece A nok- 
tasını oluşturmuştur. Buna göre, 5 i A noktasından ge- 
çen 8 doğru ile en çok, 


SUS) 44-28-1041-19 
2) le 


tane kesim noktası oluşur. 


Cevap C 


A B C 
e — O —— e 


D E 
o——c—> 





G H 


ŞA 


L MN 
d,-—e eyi de 





Çizilecek üçgenlerin tabanı ya d, üzerinde ya da d, Üze- 
rinde olacaktır. 


Tabanı d, üzerinde olan üçgen sayısı, 
Gts. 2y0(7.0- z).( İs10:7-70 tir, 
Tabanı d, üzerinde olan üçgen sayısı, 
“7.2.0150 Zİ) -21.5-105 tir. 


Buna göre, çizilebilecek Üçgen sayısı, 


704105175 tir. 





2. Yol 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 12 noktadan üçünü 
köşe kabul eden C(12, 3) - 220 üçgen çizilebilir. ... (1) 
Ancak 12 noktadan 5i d, üzerinde (doğrusal) olduğun- 


dan bu 5 noktanın üçü ile üçgen oluşturulamaz. Bu ne- 
denle (1) de bulduğumuz sayıdan C(5, 3) — 10 u gıka- 
rırız. Aynı gerekçe ile 12 noktadan 7 si d, üzerinde 


(doğrusal) olduğundan bu 7 noktanın üçü ile üçgen 
oluşturulamaz. Bu nedenle (1) de bulduğumuz sayıdan 
C(7,3) - 35i çıkarırız. 


Buna göre, çizilebilecek üçgen sayısı, 
220-10-35 175 tir. 
Cevap D 


15. 


5 


7 


A 8 


Aynı düzlemde bulunup herhangi ikisi birbirine paralel 
olmayan n tane doğrudan 3 ü aynı noktadan geçmiyor- 
sa, bu doğrular ile C(n, 3) kadar üçgen oluşturulabilir. 


Verilen şekilde 7 doğru vardır. A ve B noktalarından iki- 
den fazla doğru geçmeyecek olsaydı, şekilde toplam 
C(7, 3) kadar üçgen oluşacaktı. 


A noktasından 3 doğru geçtiği için bunlar kendi arala- 
rında üçgen oluşturmaz. B noktasından 3 doğru geçti- 
ği için bunlar kendi aralarında üçgen oluşturmaz. 


Buna göre, verilen şekilde, üçgen sayısı, 


7) .(Y .(3).7:8:5 
3) |s) |3)J 3:24 
-35-2 
33 olur. 





Cevap A 
16. 


Paralel iki düşey doğru ile, bu doğruları dik olarak ke- 
sen paralel iki yatay doğrunun birleşimi.ile bir dikdört- 
gen oluşur. 


6 düşey doğru arasından, düşey iki kenar, 


MER 
2 2! 


farklı şekilde belirlenebilir. 


5 yatay doğru arasından, yatay iki kenar, 


ağ 
2)73i 


farklı şekilde belirlenebilir. 



















Çarpma kuralı gereğince verilen şekilde, 


ann 


, farklı dikdörtgen vardır. 


Cevap E 


17. 


4 bay ile 2 bayan arasından oluşturacabilecek tüm üç- 
lü grupların sayısından, içerisinde hiçbir bayanın ol- 
madığı üç kişilik grupların sayısı çıkarılırsa en az bir ba- 
yanın olduğu üçlü grupların sayısı bulunur. 


4 bay ve 2 bayan arasından 3 kişi, 


ye saz —5-4-20 
3 31 





farklı şekilde seçilebilir. 
4 bay arasından 3 bay, 


4 .3. 
(5-252 -4 
3 3! 


farklı şekilde seçilebilir. 





Buna göre, istenen seçim, 


po 


farklı şekilde yapılabilir. 


Cevap D 


18. 


Kiriş, uç noktaları çember üzerinde olan doğru parçası 
olduğu için, kirişin çizilmesi 2 uç noktanın belirlenme- 
sine bağlıdır. 


Buna göre 8 nokta ile 


8 . 
)-27-47-28 
2 2! 


farklı şekilde 2 li eşleştirme yapılabileceği için 28 farklı 


kiriş çizilebilir. 

Cevap A 
19. 
Can ile Gül'den başka 8 kişi olduğuna göre, bu 8 kişi 


arasından 4 kişi, 


8) 8.7.6.5 8.7.6. 
(2728. 81eİ a 


4 74.324 


farklı şekilde seçilebilir. Bu 70 seçimin her birinde hem 
Can hem de Gül bulunmaz. 


Cevap E 


20. 
1. Yol 


5 evli çift arasından 1 evli çift 
5 e 
(İ- 5 farklı yolla seçilir. ... (1) 
Seçilecek olan üçüncü kişi ise kalan 8 kişi arasından 
8 — 
BE farklı yolla seçilir. ... (2) 


Dördüncü kişi ise üçüncü kişinin eşi olamayacağından 
bu kişinin seçimi kalan 6 kişi arasından, 


6 
() -6 farklı yolla seçilir. ... (3) 


Çarpma yoluyla sayma kuralına göre, 5 evli çift arasın- 


dan 4 kişi; seçilecek grupta yalnızca 1 evli çift olması ko- 
şuluyla 


geliş 


28 di 
2 


farklı biçimde olur. Burada (2) ve (3) de bulduğumuz sa- 
yıların çarpımını 2 ile bölmemizin nedenini anlatalım: 


5 evli çifti A-a, B-b, C-c, D-d, E-e olarak gösterelim. (0) 
deki işlem ile A-a yı, (2) deki işlem ile B yi, (8) deki iş- 
lem ile C seçilmiş olsun. Yani A-aBC bir durumdur. 
Eğer, (1) deki işlem ile A-a yı, (2) deki işlem ile C yi, (3) 
deki işlem ile B seçilmiş olursa Yani A-aCB başka bir du- 
rumdur. Halbuki bu iki durum aynıdır. Bu nedenle 2 ile 
böldük. 


2. Yol 


5 evli çift arasından 1 evli çift seçeriz, kalan 4 evli çift- 
ten 2 çift daha seçip seçtiğimiz bu ? çiftten de birer kişi 
seçtiğimizde istenen durum sağlanmış olur, Bu durum- 
ların sayısı 


O sese 


3. Yol 


5 evli çift arasından 1 evli çift seçeriz, kalan 8 kişiden 2 
kişi daha seçeriz. Ancak seçilen 2 kişinin evki çift olma 
durumları sayısını çıkarırız. Buna göre, istenen durum- 
ların sayısı, 


OE) erme 


Cevap G 























Az fa, b, G, d, €, # 


kümesinin en az iki elemanlı kombinasyonları 
(alt kümeleri) sayısı kaçtır? 


Herhangi üçü doğrusal olmayan aynı düzlem Üze- 
rinde 8 farklı nokta veriliyor. 


Bu noktaları köşe kabul eden en fazla kaç üç- 
gen çizilebilir? 





6 basketbol ve 5 voleybol oyuncusu arasından 3 
basketbol ve 3 voleybol oyuncusu seçilecektir. 


Buna göre, kaç farklı seçim yapılabilir? 


A)200 B)300 C)320 D)360 E)400 


Aralarında Ezgi adlı kız öğrenci ile Cenk adlı erkek 
öğrencinin bulunduğu 3 kız ve 5 erkek öğrenci 
arasından 4 kişi sınıf başkanı adayı seçilecektir. 


Ezgi adlı öğrenci favori başkan adayı olduğuna 
göre, seçim kaç farklı şekilde yapılabilir? 














6. 


10) ( 10 
x) 13x-6 
eşitliğini sağlayan x değerleri toplamı kaçtır? 


A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 


5 doktor ve 4 hemşire arasından 3 kişilik bir sağ- 
lık ekibi oluşturulacaktır. 


İçerisinde en az bir doktorun bulunduğu kaç 
farklı sağlık ekibi oluşturulabilir? 


D)84 o E)96 


Aralarında Sevim adlı bayan ile Can adlı bayın 
bulunduğu 8 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir ekip se- 
çilecektir. 


Sevim adlı bayan ile Can adlı bay seçilen ekipte 
bulunmak koşuyla kaç farklı ekip oluşturulabi- 
lir? 


E) 15 


Bir okulda 6 seçmeli dersten 2 si aynı saatte oku- 
tulmaktadır. ; 


Bu derslerden üç seçmeli ders almak isteyen 
bir öğrenci ders seçimini kaç farklı biçimde 
yapabilir? G 
A) 48 


D)16  E)12 
















9. 9kişilik birkafileden5 kişi Sivas'a, 4 kişi Siirt'e gi- 
decektir. 


Bu iki grup kaç farklı biçimde oluşturulabilir? 


C)96 D)102  E)126 


10. 7 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönüyle kaç 
farklı şekilde sonuçlandırılabilir? 
A)14 B32 C)48 


D)64 o E)128 


İl. 21 kişilik bir sınıfta erkek öğrencilerden oluşan 


ikili kombinasyonların sayısı bu sınıftaki kız öğren- 
cilerin sayısına eşittir. 


Buna göre, sınıftaki erkek öğrenci sayısı kaçtır? 


A)5 B)6 Cc) 8 


12. Herhangi üçü doğrusal olmayan aynı düzlem Üze- 
ründe 8 farklı nokta veriliyor. 


Bu noktaların en az ikisinden geçen en fazla 
kaç farklı doğru çizilebilir? 


A) 20 B)24 C)28 D)32 E) 36 
13. 
P(n:41, Gİ 97 
Gin, 3) (9,7) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 17 


14. Bir davete katılan 12 kişiden her biri diğerleri ile ta- 


nışmıştır. 

pl göre, en çok kaç tanışma gerçekleşmiş- 
tir? 

A) 66 B) 60 C) 56 D) 48 E) 36 


15. 3 özdeş (aynı) matematik kitabı herbirine istendiği 
sayıda vermek koşuluyla 4 farklı öğrenciye dağı- 


tılacaktır. 

Buna göre, bu dağıtım kaç farklı şekilde yapı- 
labilir? 

A) 20 B) 21 C) 24 D) 35 E) 48 


16. Elinde 5 tane 50 Kr ve 4 tane 1 TL olan bir ço- 


cuk 3 TL olan borcunu kaç farklı biçimde öde- 
yebilir? 


17. 





Yukarıdaki şekilde en çok kaç farklı üçgen var- 
dır? 











1. 





3. 





A kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 3 
elemanlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 


Bu kümenin en cok iki elemanlı alt kümelerinin 
sayısı kaçtır? 





Şekilde A, B, C ve D noktaları d, doğrusu; E, FG 
noktaları d, doğrusu üzerindedir. 


Köşeleri bu 7 noktadan herhangi üçü olan kaç 
farklı üçgen çizilebilir? 


9 kişi 3 er kişilik 3 takıma kaç farklı biçimde ay- 


rılabilir? 














Şekilde her birinin alanı 1 br? olan 20 eş dikdört- 
gen verilmiştir 

Buna göre, alanı 1 br? den büyük olan kaç tane 
dikdörtgen vardır? 


D) 120 E) 130 


Bir emekli haftada üç gün sabahtan öğlene kadar 
bir işte çalışacaktır. 

Pazar günleri tatil yapan bu emekli, bir haftada 
kaç farklı şekilde çalışabilir? 


A)3 


A,a,B,b,C,c 
elemanlarının üçü yan yana sıralanacaktır. 


Sıralamada her harfin ya büyük olanı ya da kü- 
çük olanı bulunacağına göre, kaç farklı sıralama 
yapılabilir? i 


(ABC, Acb, BCa, cBa gibi) 


A ER ni Mal 























pi 
2012 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1 B) 2012 
D) 2012.2013 


8. Birbirindenfarklı n tane elemanın; r li permütas- 








yonları sayısı P(n,r), r li kombinasyonları sayısı 


n 
() olmak üzere, 


(5 )-ein.s) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)21  B)23  C)25 





Aralarında Kerem ile Aslı'nın da bulunduğu 8 
kişilik gruptan Kerem ile Aslı'dan en az birinin 
bulunduğu 5 kişilik folklor ekibi kaç farklı 
şekilde seçilebilir? 





A)SO o B)6O C)Jso D30 





Farklı boylardaki yedi kişiden üç tanesi yan yana 
sıralanacaktır. 


Sıralanacak kişiler kısadan uzuna ya da uzun- 
dan kısaya doğru boy sırası yapacak biçimde 
kaç farklı sıralama yapılabilir? 


A)35 Oo B)45 














11. 100:101-102-12:x olmak üzere, 


12. 


13. 


14. 


101 101 
* 
2 3 
toplamının x cinsinden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 





A-1(-3,-2,-1,0,4,5,6,7) 


kümesinden çarpımları pozitif sayı olacak biçimde 
farklı iki eleman seçilecektir. 


Bu seçim kaç değişik şekilde yapılabilir? 





Bir otomobile; “hidrolik direksiyon, abs fren sistemi, 
ısıtmalı ön koltuklar, hava yastığı, klima, hız sabitle- 
yici” özelliklerinden sadece üçü konularak otomobil 
satışa çıkarılacaktır. 


Otomobil bu özelliklere göre, en cok kaç fark- 
li şekilde satışa çıkarılabilir? 








A, B, C birer rakam olmak üzere, 
3<C<B<A 


koşulunu sağlayan kaç tane üç basamaklı ABC 
sayısı vardır? 
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Yukarıda açılımını veri 















































larıdır. 


in çarpan 


x77 ile yi terimi 


kat sayı 


inde 


a 
b 
ye 
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datında çarpanlara ayırma konusunda 


'müfreğ 
Üçgen 


Paskal 


(0) 
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ir 
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den yararlanarak (x -- yn 
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im varı 





ımında n * 1 tane ter 
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& yn 















































Uygulama 


(X * y)3 açılımında 3 4 1 — 4 tane terim vardır. 






( * yi açılımında her terimdeki x ve y çarpanlarının 
üsleri toplamı n sayısına eşittir. 





Uygulama 


(X * y)“ açılımında terimlerden biri ax2y” ise 


rs5-23 tür 


Uygulama 


(X— y) açılımında terimlerden biri bx2y” ise 
r-5-2-3 tir. 


Uygulama 
(© * yp açılımında terimlerden biri a(x2)3y” ise 
r-5—-3-2dir. 





YGS kitabında çarpanlara ayırma konusunda aşağı- 
daki bilgiler verilmiştir. 


& * yi" ifadesinin açılımındaki kat sayılar aşağıdaki 
aritmetik (binom) üçgeni yardımıyla da bulunabilir. 


ie ww İ 


«Ky? 


ifadesinin açılımını yapalım. 








—1X2 142.x-y41-1.y2 


—Xİ 42.x.y4y? 


di .2 


x«*y)3 


ifadesinin açılımını yapalım. 


Çözüm 


(x*y) e) ihya ( de öl 


—1-X3 43-x2y43.xy2 41-y9 
—Xİ 43Xx2y43xy7 4 y3 
açılımında terim sayısı 3 * 14 tür 


Bu açılımda terimler; 
X, 3xy, 3xy2, yö tür. 


Dikkat edilirse her terimdeki üsler toplamı 3 tür. 


ÜS nek .3 


«103 


ifadesinin açılımını yapalım. 


Çözüm 


(x41)3 ap die male “0 


—1.X3 43.x2 143.x.12 41.19 
—Xİ 3X2 43X41 


Yanda verdiğimiz Aritmetik üçgende (Xx * 1)3 ün açılı 


. mındaki kat sayıların 1, 3, 3, 1 olduğunu görünüz.: 
































(X-—y) ifadesinin açılımında baştan; 


1. terimin kat sayısının işareti (4), 





2. terimin kat sayısının işareti (9), 





3. terimin kat sayısının işareti (4), 





4. terimin kat sayısının işareti (-) 






r. terimin kat sayısının işareti (-1)-1 işareti ile aynıdır. 


Uygulama 


Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 


Y (x—y))x2 -2xy4y2 

» (X-y)İ-x3-3x2y4 3xy2 -y3 

Y (KAY) Xİ 44x3y 4 6x2y2 4 4xy3 4 y4 

> (—y)'x$ —4x9y 46x2y2 -4xy3 4 y4 

Y (EY) —Xİ 45Xİy 410x9y2 410x2y3 4 5xy4 -y5 
> (X—y)İ—xİ—5x9y410x93y2 -10x2y3 4 5xy8 yö 


Ky .4 


(x-2y)9 


ifadesinin açılımını bulalım. 


(x-2y) a 03 Cay 2 be (-2y)2 


5 5 İ 
; ÇE (ay) *) «key eslcevi 
SİKİ 45.Xİ (-2y)410-x3 (-2y)? 4 10.x2 (-2y) 
45-x(-2y) *İ (-2y) 


—Xİ MOXİy4#40xİy? —80x2y3 480xy1 -32y5 








(X * yi" ifadesinin kat sayılarının toplamı x ile y yeri- 
ne 1 yazılarak, 





(141) —on bulunur 





Uygulama 


(X * y)2 açılımında x ile y yerine 1 yazılırsa kat sayılar 
toplamı, 





X*Y)25(141)2-22 4 olur 


yy se 5 


(5x-3y)" 


ifadesinin açılımındaki kat sayıların toplamı 128 ol- 
duğuna göre, n nin değerini bulalım. 





Çözüm 


(5x-3y)” 





açılımında x ve y yerine 1 yazılırsa ifadenin kat sayıları 
toplamı bulunur. Buna göre, 


(5-1—3.1)” -128 
(5-3)” -128 


2 -27 ise 


ns7 dir. 











(X * yi)" ifadesinin açılımındaki sabit terimi (x ve y de- 
ğişkeninden bağımsız terimi) bulmak için x ile y ye- 
rine O yazılır. 





Uygulama 


(X * y # 3)Z açılımında xile y yerine O yazılırsa sabit te- 
rim, 


X*y43)7-(04043)2-32-9 olur 





























(xa)! 


ifadesinin açılımında sabit terim 256 olduğuna göre, 
a nın alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm 


Açılımda, tanımsızlığa neden olmuyorsa x yerine O ya- 
zılarak sabit terim bulunur. Buna göre, 


(0-a)9 -256 ise a? -29 


ise (a-—-2 veya a-2)dir. 


x4*3) 


ifadesinin açılımında kat sayıların toplamı m, sabit 
terimi n olduğuna göre, m-n toplamını bulalım. 


Çözüm 
Açılımda kat sayıların toplamını bulmak için x yerine 1 
yazılırsa kat sayılar toplamı, 

m (1 43) 41 - 256 olur. 


Açılımda, tanımsızlığa neden olmuyorsa değişkenlerin 
yerine O yazılarak sabit terim bulunur. Buna göre, x ye- 
rine O yazılırsa sabit terim, 


12(043)1-31-81 olur. 
Buna göre, 


mM 4n— 256 481-337 olur. 











(XX * y)" ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine gö- 
re dizildiğinde baştan r * 1 inci terim 


(:) xy olur. 














Uygulama 


e 9) 
ii) 


(X * y) ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine göre 
dizildiğinde baştan 3. terim 


5 ) s43-n 31 (9) 3.2 
z olur. 
EE Yİ 


ne göre sıralandığında, sondan 2. terimi bulalım. 
Çözüm 


Uygulama 


(x 4 2y) ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine gö- 
re dizildiğinde baştan 3. terim 


5 İsak a Sİ asl 
(b (2y) -Gh (2y)” olur. 


6 
(x-2) açılımında 6 - 1 — 7 terim vardır. 


Sondan 2 nci terim baştan 6 ncı terimdir. 


r*1-6iser-5olduğuiçin, buterim: 


Ot ela) 


Uygulama 


(7x—2y) ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine gö- 
re dizildiğinde baştan 2. terim 


| il J (74) 0(-2y)?-1 (:) (0*(-2y)' olur. 


Ümnek .8 
Zİ 


ifadesinin açılımında terimler x in azalan kuvvetleri- 
ne göre sıralandığında, baştan 2. terimi bulalım. 


id .. 10 


e ©x-y)3—-..saxiy5 ş.. 
Çözüm 5 z 
olduğuna göre, a kaçtır? 


ji 


A) -448 B)-336 C)-224 D)224 


6 
(x-2) ifadesinin açılımında baştan r * 1 inci terim E) 448 


.. . 


Çözüm 


(2x — y)3 ifadesinin açılımındaki baştan r * 1 inci terim 
olur. 8 
(ee olur. ... (4) 


r* 12 ise r - 1 olduğu için, baştan 2. terim 


(0) s3) 


——2xy olur. ; 


Bu terimin ax3y5 terimi olabilmesi için, 


8-r-3iser-5 ... (AA) 





olmalıdır. Buna göre, 


ifadesinin açılımında terimler x in azalan kuvvetleri- 





8 
© Çölemrseys (emi 9 


| 8 


-56-8x5 (-yp 
——448x5y5 tir. 
Bu durumda, a < —448 olur. 


Cevap A 


li 


i Ta deli 


x * ys 


ifadesinin açılımında terimlerin x in azalan kuvvetle- 
rine göre sıralanmasıyla oluşan ortanca terimi bula- 


lım. 
Çözüm 


(X * y)8 açılımında 8 * 1 - 9 terim vardır. 
Buna göre, ortanca terim 5 inci terimdir. 


r*-1s5iser-4olur 


(X * y)8 in açılımında baştan r * 1 inci terim 


olduğuna göre, baştan 5 inci terim yani ortanca terim, 


Sl saa 87-65 4 4 
Xx -—— “x 
(4) YY gg*Y 


— 70xİy$ tür, 





( 





(X 4* Yy) nin binom açılımının ortanca terimi 


2Nİnn 
(hey dir. 


MN 






































Uygulama | (İce X2S' sax? ise, 




















(XX * y)3'nin binom açılımının ortanca terimi ğ . 6. 
6 XÜ —9X“ 427x—-27 X-2y5-.. ady. 
8) e 8 12—-5r-2 ve | Jar dir. © , 
B İkEy? (3) S8 tür r ifadesinin x — 5 iken değeri kaçtır? | olduğuna göre, a kaçtır? 
Fm 4 ; i 
2 | Buna göre, > A-27 BS G-e Da Ee | A) -180 B)-160 C)-150 D)140 E)150 
12—-5r-2 iser-2 olur. 
6 
az) İç-2' i 
Uygulama | 
(Xx -* 2y)8 nin binom açılımının ortanca terimi (re | 7 
2 . 
İ 
8 8 İ 2. İ 9 
8 a (ey)? — 8 Xx (2y)” tür -60 olur. . , > > «4 2y 4332) 
8 a | X“ 45X'410X” 410X5 $45Xx açılımındaki terimlerin kat sayılarının toplamı 
2 Cevap A . e , kaçtır? 
| ifadesinin Xx — 10 iken değeri kaçtır? 
| N A)? B* 04# Ds EE 
A) 141 B) 10İ 41 C9İ4K1 | | 
Uygulama m D) 98-1 E) 115-1 | | 
(« — 2y)19 un binom açılımının ortanca terimi | rnek .. 13 
İ ! 
i 9 .İ 
ol 2yj£ -f10 Gey) tr | (e -2) | 
> x (« y) Gi 5 Xx y | Xx ! 8. 
| İ 
ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? | n n 
| LU s | ilerle? ses teka (çe 
. A)1872 B)2864 C)3276 D)4286 E) 5376 | 3. n 
— 5yy10 : ie 
i | («-5y) işleminin sonucu -3'8 olduğuna göre, n kaç- 
Li 12 i Çözüm ifadesinin açılımında kaç tane terim vardır? tır? 
| , 2 A9 B10 Ot mız 13 | A)18 BS G6 D5 E3 
Gi -3) t -2) ifadesinin açılımındaki baştan r * 1 inci te- | 
5 
Xx , 
i rim, | i | 
ifadesinin açılımındaki bir terim ax? dir. i , ! 
| 9 EZ ye 2 pk 9 x18-2r ( 2) 1 İ 
Buna göre, a kaçtır? | r x) lr Xx | | 
| 9. 
A)60 (B)J30 C20 D-30 E)-s0 cer x18-2r (iyi 4. | N 
i -2y) | 2) 
Pa : Te 2 
Gözüm R (ee y18-2r-r ifadesinin açılımındaki bir terim ax5y3 tür. pi 
r ” 
> f | Buna göre, n doğal sayısı kaçtır? açılımındaki bir terim ax * tür. 
Xx ——| ifadesinin açılımındaki baştanr * 1incite- o 9 (18-31 p 
3 N i z —2) x olur. ... (X i Buna göre, a k ? 
N . | j2 Vi | AS B)6 CZ DB. E9 | e ei 
al | — Bu terim sabit terime eşit olsun. i A)270 B)240 C)210 D)1i4 E)96 
(ee - 3) fe (2) (3) | 18—3r—0 iser-6 olur. | 
r 3 r x3 
Bu durumda sabit terim, 
(İc -2Y x12-2r(x 8 yf | | 
r rss se | can x18-3r “e İs —2)9x 18-3-6 | 
10. 
ole -2y xi2-2r-3r 9. 8-7 x—2)7 3)8. (0x . 
7 ai i X-— * 
i 3.9.1 64-1 ifadesinin açılımındaki bir terim ax tür. y y 
-(“- öy Bar di | LOM Buna göre, a kaçtır? | ifadesinin açılımındaki bir terim 1960mxÖy? tür. 
k | Buna göre, m kaçtır? 
A) -280 B)-180 C)6 D)180 E) 14280 | 
Bu terim ax? ye eşit olsun. Bu durumda, A) -270 B)-240 C)-216 D)-114 E) -96 









































Xİ 9X2 427Xx—27 -Xx3 —3-x2 .343-x-37 —33 
—(X-3)İ (4) 
olduğuna göre, 
5İ -9.5” 427.5—-27-(5-3) 
->53 
-8 olur. 


Cevap E 


2. 

Xİ 5X1 410X9 410x7 5x 

(Xİ 45Xxİ 410Xx9 410X2 45Xx41)-1 

—(x5 00 45.x9.11 410.x3 12 410.x2 1 45.x.19 
4x0 08 )1 

—(X41)P 1. (4) 

olduğuna göre, 

109 45.109 410.109 410-102 45-10—(1041)İ 1 


—1 -1 olur. 


Cevap E 


x—-5y)19 


ifadesinin açılımı yapılırsa, (ve terimler x in azalan kuv- 
vetlerine göre sıralanırsa) x in kuvvetleri 10 dan başla- 
yarak O a kadar azalır. Yani 10 * 1 — 11 tane terim or- 
taya çıkar. 


Cevap C 


4. 


Binom açılımında her terimin çarpanlarının kuwvetlerinin 
toplamı açılımın derecesine eşittir. 


x-2y)" 


ifadesinin açılımındaki ax$y3 teriminde x in kuvveti 4, y 
nin kuvveti 3 olduğuna göre, 


n-443-7dir 
Cevap C 








8. 
5. 








(- 2)7 ifadesinin açılımındaki baştan (r * 1) inci terim lalım. 


ax olsun. 





(cep axi ise 7 savas 2Y 


r 


af (he 


(ey ii (Gres a 


ise r-3 vea İz İ1-2i9 


7-6-5 





al ii 
ise a Dİ (—8) 
ise a--280dir. Kap (rae 
Cevap A (<9) 318 
(<9) --(32)9 


(<9)” -(-9)9 ise, 


n-9 olur. 


6. 
(x— 2y)8 ifadesinin açılımındaki baştan (r * 1) inci terim 
Gi (-2y)' olur. ... (#) 


Bu terimin ax3y3 terimi olabilmesi için, r < 3 olmalıdır. 
Buna göre, 


A e 
BE (-2y) “(hey 





-20-x3 -(-8)-y3 o. 
——160x5y3 tür. 
2 5 2 v5 
X 42X41 (X41) 
Bu durumda, a - —-160 olur. — 3 
Xx x2 


Cevap B 


10 10 
1 
() (4 <2) ifadesinin açılımında 


baştan r * 1 inci terim 


we ( -() 1) 


7. 


4 2y 4 32)9 açılımındaki terimlerin kat sayılarının top- 
lami 


X42y432)9-((142.143.1)9 
(4243) 
—69 dur. 


Buna göre, 


(1—10)" ifadesinin açılımını yaparak n nin değerini bu- 


4-10 fe) ar. 2 


Cevap B 





10 
gi İs -axi ise Çiz ve .-(7)) dir. 
r 
r-4 ise 2-() 
4 


z 10-9.8:7 
4.3.2.1 
210 olur. 


Cevap C 


10. 


(x- 3) in açılımındaki baştan r - 1 inci terim 
b (<3) dir. 

(2x * y)7 nin açılımındaki baştan k * 1 inci terim 
(en WE dir. 


(X—3)8. (2x * y)7 nin açılımında bir terim 1960mx8y4 
ise, 


8) g. 7 

(e e) (evr Yy -1960mx3y4 
8 7 

(cer a yeriyikyk -1960mx3 y* 


8 7 
(He x'5-kyk #960mx3y? ise, 


(ka, 15—r—k-8 ve (Yer (Her -1e60m) 


olur. Buna göre, k-4 ve r-3 tür. 


(ks4ver-3) ise, 


(İc 3) MN -1960-m 


8-7-6 7-6-5-4 
3-2 4.3.2 
56 -35-(-27)-8 -1960-m 
1960 -(—-216) -1960-m 

Mm-216 dır. 





(3.23 -1960-m 


Cevap C 




















1. 
(ex-y) 
ifadesinin açılımında terimler X in azalan kuv- 
vetlerine göre düzenlendiğine göre, baştan 4. 
terim aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 192x1y7 B) —192x2y1 
GC) -160x3y3 D) 240x35y3 
E) -240x9y 
2. 
3) 
XxX — 
x2 
ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 
A)15 . B)21 C) 24 D) 32 E)35 
3. 
5 
(5-2) 
x2 
ifadesinin açılımında Xx2 li terimin kat sayısı 
kaçtır? 
A)-32 B)-10 C)40 D)80 E) 120 
4. 


n 
(5-2) 
Xx 
ifadesinin açılımındaki kat sayılar toplamı 64 ol- 
duğuna göre, x- lü terimin kat sayısı kaçtır? 


A) 1215 B)540 C)135 D)-2 E)-18 








çe -2y) 


ifadesinin açılımında bir terim kxöy3 olduğuna 
göre, k kaçtır? ç 


A) -320 B)-160 C)-80 D)20 E)70 
| 
2. 
6. x-4veyz2için, 
XA — Ax3y 4 6x2y? — 4xy3 4 yi 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 16 B) 12 c)8 D) 4 E) 1 
| 3. 
7. | 
E-İ | 
2 X 
ifadesinin açılımında x2 li terimin kat sayısı 
kaçtır? 
A)512 B)448 C)-14 D)-224 E)-256 
4. 
8. 


S-aib8-o2iıdx-e-(x1sm) 


olduğuna göre, m nin a türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Sa B) £ Ca D— 











(ax — y2)$ 


ifadesinin açılımında bir terim 240x5y9 oldu- 
ğuna göre, a aşağıdakilerden hangisine eşit 
olabilir? 
A)4 B)2 C)1 


D) -1 E)—3 


2) 
a—— 

a 
ifadesinin açılımında sabit terim -252 olduğuna 
göre, n kaçtır? 

A) 6 B)8 Cc) 9 


D) 10 E) 12 


a, sıfırdan farklı bir reel sayı olmak üzere, 
(2 * ay)$ 


ifadesinin açılımında terimler x in azalan kuv- 
vetlerine göre göre düzenlendiğinde baştan 3. 
terimin kat sayısı, sondan 3. terimin kat sayı- 
sına eşit olduğuna göre, a kaç olabilir? 

A)—3 B) -2 C) -1 


D)2 E)3 


7 
ti 
— -—— 
x 2 
ifadesinin açılımında aşağıdaki terimlerden 
hangisinin kat sayısı sıfırdır? 





A) x14 B) x11 E) x 


i 
li 
İ 
İ 
| 
i 
i 
İ 
i 
i 
İ 
i 
| 
| 
i 
İ 
i 
| 
i 
| 
i 
; 


(2x-y)3 


ifadesinin açılımındaki terimler Xx in azalan kuv- 
vetlerine göre düzenlendiğinde baştan 6. terim 
öy! olduğuna göre, k kaçtır? 


A)1024 B)256 C)16 D)-112 E)—-448 


a reel sayı olmak Üzere, 
(©* 4 2)5 


açılımının terimlerinden biri a- 8* olduğuna 
göre, a kaçtır? 


D) 40 


E) 50 





(2 ni ys 


binom açılımının Xx in üssünün y nin üssün- 
den 2 fazla olduğu teriminde x ve y nin üsle- 
ri toplamı kaçtır? 


A) 6 





 -2y)5 
açılımındaki bir terim ax2y9 tür. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)-80 B)-48 C)-24 
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A. OLASILIK 


Olasılık, sonucu kesin olmayan olaylarla ilgilenir. 


Başlangıçta bir madeni para atıldığında yazı mı yoksa tura mı olacağı, bir zar atıldı- 
ğında üst yüze gelen noktaların sayısının ne olacağı, bir deste iskambil kağıdından 


rastgele alınan bir kağıdın ne olduğu gibi şans oyunlarıyla ilgilenen olasılık teorisi gü- 


nümüzde ekonomik gelişmeler, sosyal olaylar, bilimsel tespitler gibi bir çok alanda 
kullanılmaktadır. 


B. OLASILIK TERİMLERİ 


Bu konuyu ele alırken kullanacağımız bazı kavramları açıklayalım. 


1. Deney 


Bir madeni para atıldığında yazı mı ya da tura mı geleceğini, bir zar atıldığında so- 
nucun ne olacağını, ... tespit etme işlemidir. 


2. Sonuç 


Bir deneyin her bir görüntüsüne (çıktısına) verilen isimdir. 
Örneğin bir madeni paranın atılması deneyinde olası sonuçlar, yazı ile turadır. 


(yazı : Y, tura : T ile gösterilirse) iki madeni paranın birlikte atılması olayında ola- 
sı sonuçlar (Y, Y), (Y, T), (T, Y), (1, V) dır. Bir zarın atılması deneyinde olası so- 
nuçlar 1,2,3,4,5,6dır. 


Her bir sonuç bir örnek nokia olarak da adlandırılır. 


3. Örnek Uzay 


Bir deneyin bütün sonuçlarını eleman kabul eden kümedir. Diğer bir ifadey- 


lir. 


le örnek noktaların tamamını eleman kabul eden kümedir. (Örnek uzaya ev- 
fensel küme de denir.) Örnek uzayın her elemanına örnek nokta adı veri- 


Uygulama 


İki madeni paranın atılması deneyinde örnek uzay 


E-(XY. MD, (TY), (ÜP olur. 


Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. (Y) 
Tura: Metal paranın resimli yüzü. (1) 



































Uygulama 
Bir zarın atılması deneyinde örnek uzay, 


E-4(1,2,3,4,5,6)dır. 


4. Olay 


Bir örnek uzayın her bir alt kümesine verilen isimdir. 


Uygulama 
Bir zar atıldığında 3 ten küçük gelme olayı 11, 2) dir. 


Uygulama 
İki madeni para birlikte atıldığında paraların aynı gelme 


olayı ((Y, Y), (1, T)) dir. 
Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. (Y) 


Tura: Metal paranın resimli yüzü. (1) 


5. İmkansız Olay 


E örnek uzayı için boş kümeye imkansız (olanaksız) 
olay denir. 


Örneğin bir zarın atılması deneyinde zarın üst yüzüne 6 
dan büyük sayı gelme olayı imkansız olaydır. 


6. Kesin Olay 
E örnek uzayına kesin (mutlak) olay denir. 


Örneğin bir zarın atılması deneyinde zarın üst yüzüne 7 
den küçük bir pozitif tam sayı gelme olayı kesin olaydır. 


7. Ayrık Olaylar 
AveB, E örnek uzayına ait iki olay olsun. 
AnBz-—OiseAveB olaylarına ayrık olaylar denir. 


Ayrık olayların aynı anda gerçekleşmesi mümkün de- 
ğildir. 


Uygulama 


Bir zarın havaya atılması deneyinde üst yüze; tek sayı 
gelmesi olayı A, çift sayı gelmesi olayı B olsun. 


A - (lek sayı gelmesi) 
B — (Çift sayı gelmesi) 


ise AnB-G olduğuiçin, A ve B olayları ayrık olay- 
lardır. 


ii . 1 


İki madeni paranın havaya atılması deneyinde üst yüz- 
lere; en az bir tane tura gelmesi olayı C, en az bir tane 
yazı gelmesi olayı D olsun. 


Buna göre, C ile D nin ayrık olup olmadığını incele- 
yelim. 


Çözüm 

GEN AYN 

D-IMY.(AY, (VI 

ise, 

caDS(AY.MDI 

olduğundan C ile D olayları ayrık olaylar değildir. 





1. Tanım 


E örnek uzayının tüm alt kümelerinin oluşturduğu küme 
K olsun. 


P:K>5f0,1) 


şeklinde tanımlanan P fonksiyonuna olasılık fonksiyonu 
denir. A e K ise P(A) reel sayısına A olayının olasılığı 
adı verilir. 


P fonksiyonu aşağıdaki koşulları sağlar. 

1. HerAe Kiçin,0<P(4)<1 dir. 
Olasılık daima O ile 1 arasındadır. 

2. Evrensel kümenin meydana gelme olasılığı, 
P(E) idir 

3. İmkansız olayların meydana gelme olasılığı 
P(©)-0Odır. 

4. AeK,BeKveAnBz-dJise, 
P(A VB) — P(A) * P(B) dir. 














Uygulama 


Bir zar atıldığında üst yüze 9 gelmesi olayı imkansız olay 
olduğundan, 


P(9) O dır. 


Uygulama 

Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 
E-411,2,3,4,5,6)dır. 

Bu kümenin alt kümelerini göz önüne alalım: 


s(E) - 6 olduğu için, alt küme (E de tanımlanabilecek 
olay) sayısı 2 dır. 


Bu alt kümelerin eleman sayısı O ile 6 arasında değişir. 
Bunun için, E de tanımlanabilecek herhangi bir A 
olayının olasılığı 


O<P(A)< 


ole 


O<P(A)<1 dir. 


E örnek uzayında herhangi iki olay A ve B; A nın tüm- 
leyeni A' olsun. P olasılık fonksiyonu olmak üzere, 


1. AGB ise P(A) <PB) dir. 
2. P(A) -1—P(A) dır. 
3. P(AAVB) — P(A) # P(B) -P(AnB) dir. 





dr e 


E örnek uzayı olmak üzere, Ac E dir. 
3 
P(A)-— 
(A) 7 
olduğuna göre, P(A') kaçtır? 


Gözüm 


P(A')-1-P(A) ise PAY-1-2 


gi dir. 
7 


! 












ai 0 


E örnek uzayında A ile B iki olay olmak üzere 


P(B) 
2 
P(ANB)-5 


olduğuna göre, P(A UB) kaçtır? 


3 6 7 11 23 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) 4 ) 7 ) 8 015 ) 23 
Çözüm 
P(AYB)—P(A)*-P(B)—-P(AnB) olduğuna göre, 
P(AVB)- İS, 8. 2 
6 4 
(2) (3) (4) 
10-9-8 
12 
si dir 
12 
Cevap D 


deyen .4 


Bir deney için A, B ve C gibi 3 ayrı sonuç olasıdır. 


2 
P(AvB)-— 
( ) 5 
P(BUC)- 
10 
olduğuna göre, P(A) yı, P(B) yi ve P(C) yi bulalım. 
Çözüm 


A,BveC ayrık olaylar olduğundan, 
P(A)*P(B)-P(C)-1dir. ...(1) 




















P(AYB)-E ise P(AYAP(B)-E tir. (4) 


P(A)P(B)4P(C)-1 ise z* P(C)-1 


va ANLA Gi 
ileri ise P(B)#P(O)s dur. ... (XX) 
P(A)sP(B)-P(C)-1 ise P(AYA Zİ 


P(A)- dur. ... (3) 


(2) deki P(G) nin eşiti ile (3) deki P(A) nın eşiti (1) de ye- 


rine yazılırsa, 


P(A)*-P(8)-P(C)1 


iki 
10 5 


P(B)--İ- bulunur. 
10 


D. EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY 

Sonlu bir E - (e,, ey, Ey, ... , eç) örnek uzayı için, 
P(e,) - P(e,) > P(eg) -... - Ple,) 

ise E örnek uzayına eş olumlu örnek uzay denir. 


E, eş olumlu örnek uzayı ve Ae E ise A olayının olası- 
lığı, i 





SA) İstenen sonuçların sayısı 


PA) m m a m a 
e s(E) Olabilecek tüm sonuçların sayısı 











P(A) : A olayının olasılığı 
s(A) : A kümesinin eleman sayısı 


s(E) : E örnek uzayının eleman sayısı 


Uygulama 


Bir zarın atılması deneyinde 
E-—411,2,3,4,5,6) 


örnek uzayı eş olumludur. s(E) - 6 olduğuna göre, 
P(1)<P(2)-P(3)-P(4)<P(5)-P(6)- 5 


olur. 








di 5 


Rastgele havaya atılan bir madeni paranın tura gel- 
me olasılığını bulalım. 


Çözüm 


Bir madeni paranın atılması deneyinin çıktıları tura ve 
yazıdır. 


Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. 
Tura: Metal paranın resimli yüzü. 


Paranın tura gelmesini T ile yazı gelmesini Y ile göste- 
relim. 


Buna göre, örnek uzay, 
E-/1YJolur. 

İstenen olay A — (TJ olur. 

Buna göre, istenen olayın olasılığı, 


20 .İ gir 


27 s(E) 2 


Sadi . 6 


Bir zar havaya atılıyor. 


Üst yüze gelen sayının 2 den büyük sayı olma olası- 
lığını bulalım. 


Çözüm j 
Bu deneyde örnek uzay, 
E-f/1,2,3,4,5,6)dır. 


Üst yüze 2 den büyük sayı gelme olayı A olsun. Buna 
göre, i 


Az13,4,5,6) dır. 
Bu durumda, A olayının olasılığı, 


s(A) 4 2 


s(E) 6 3 





P(A)- 


olur. 

















Tek e 


Bir sınıfta 18 erkek öğrenci, 15 kız öğrenci vardır. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin erkek olma olası- 
lığıni bulalım. 


Gözüm 


Sınıfta 18 erkek öğrenci, 15 kız öğrenci olduğu için, ör- 
neklem uzayın eleman sayısı, 


s(E) 18-15-33 olur. 


Seçilen öğrencinin erkek olma olayı B olsun. Buna gö- 
re, 


s(B) - 18 dir. 
Bu durumda, B olayının olasılığı, 


s(B) 18 6 


ig s(E) 38 11 





olur. 


Ül mek .8 


Madeni bir para art arda iki kez havaya atılıyor. 


Oluşan örnek uzayı bulalım. 


Paranın tura gelmesini T ile yazı gelmesini Y ile göste- 
relim. 


Para iki kez atıldığında örnek uzay 
E-((N AY. MD, (YY 
olduğuna göre, s(E) 27-4 tür. 


Bunu ağaç diyagramıyla, 








şeklinde gösteririz. 




















kay . 9 


Madeni bir para art arda üç kez havaya atılıyor. 


Oluşan örnek uzayı bulalım. 


Çözüm 

Bir madeni paranın atılması deneyinin çıktıları tura ve ya- 
zıdır. 

Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. 
Tura: Metal paranın resimli yüzü. 


Paranın tura gelmesini T ile yazı gelmesini Y ile göste- 
relim. 


Para üç kez atıldığında örnek uzay, 


E-(LDLDULYAANDMIN NI Y, 
XY YD (YY 


olduğuna göre, s(E) - 239-8 dir. 


Bunu ağaç diyagramıyla, 


> İTİ 
el 
< iy TTY 
ET TYT 
YT 
ie. © 


şeklinde gösteririz. 








İn, paranın atılma sayısını veya para sayısını göster- 
i meküzere, 


ni için örnek uzay 2! — 2 elemanlı 
ins2 için örnekuzay 27? -4 elemanlı 


n 3 için örnek uzay 23 - 8 elemanlıdır. 


n — k için örnek uzay 2” elemanlıdır. 
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İki madeni para birlikte havaya atıldığında üst yüze 
farklı yüzlerin gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
pa Lİ AE D) — Bİ 
Az BB; 97 Iş Bg 
Gözüm 
Bu deneyin örnek uzayı 
E-iWY.YD, (MY, (DE 
s(E) 4 tür. 
İstenen olay A ise, 
A-iMD, (MAYI 
s(A) <2 dir 
Buna göre, istenen olasılık: 
(A)> SEA Mn olur 
s(E) 4 2 
Cevap A 


Vk vi 


Madeni bir para art arda iki kez havaya atıldığında 
üst yüze en az bir yazı gelme olasılığı kaçtır? 


AZ B) 5 gz D) 7 E)1 


Çö m 
1. Yol 


Bu deneyde örnek uzay, 


E-((,1).(.Y, (XD, VVE 
dir. İstenen olay A ise, i 
A /jEnazbir yazı gelmesi) — ((T, Y), V.D. XV VI 
olur. 


Bu durumda, 





2. Yol 


En az bir yazı gelme olayı A olsun. Bu durumda A' ya- 
zı gelmeme olayı olur. 














Yazı gelmeme olayı, 


A -((0, Dp dir. 
Buna göre, istenen olayın olasılığı, 
P(A)-1—P(A') 
ati 
4 
e olur 
4 


Cevap D 


Gi ya .. 12 


Madeni bir para art arda 5 kez atıldığında üçünün 
yazı, ikisinin tura gelme olasılığı kaçtır? 


41 
A— 

4 16 
Çözüm 
Bir madeni parada iki durum olasıdır. (Yazı veya tura) 


Art arda 5 kez havaya atılan (veya 5 madeni para aynı 
anda havaya atılırsa) madeni para için örnek uzay, 


25-32 dir 


Üç yazı (Y, Y, Y), iki tura (T, T) gelme olayı Y, Y, Y.T, Tnin 
sıralanışı kadardır. Tekrarlı permütasyondan bu sıralanı- 
şın sayısı, 


! 
DE eiğ dur. 
31.21 


İstenen olay A ise, A olayının olma olasılığı, 


.S(A) 10 5 


e s(E) 32 16 





Cevap B 


kip 13 


Bir çift zar havaya atılıyor. 


Zarların üstündeki sayıların aynı olma olasılığını bu- 


alim. ; 











Çözüm 

Bir zarın atılması deneyinde 6 sonuç vardır. 

Bunlar 11,2,3,4,5,61dır. 

İki zar atıldığında ise 36 sonuç olur. Çünkü; 

S(AAxA)-—s(4).-s(A)—6-6-—36dır. 

Bunu aşağıdaki tabloda daha açık bir biçimde göstere- 
2.ZAR 


lim: 

GERME ENE EZ 
lamanın 
2,3)/(2,4)| (2.5) | (2.6) 
3 (6n|e6a(869|64|6.5|6.6)| 
Jslanlanlanl49|4.5((4.6)| 
5 (6.0(62)(69|6.4(6.5)| 6.6)| 
6 | (6.1) | (6.2) | (6.3) | (6.4) | (6.5) | (6.6)| 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların aynı olma olayı D ise, 
D—((1,1).(2,2),(8,3), (4,4), (5,5), (6,6)7 dır. 


Buna göre D'nin olasılığı, 



















ÜS mnek . 14 


İki zar birlikte havaya atılıyor. 


Üst yüzlere gelen sayıların toplamının 7 olma olası 
lığını bulalım. 


Çözüm 


İki zar atıldığı için bu deneyde örnek uzayın eleman sa- 
yısı S(E) — 36 dır. 2 zarın atılması deneyindeki çıktıların 
toplamını tablo ile gösterelim: 














Tabloda görüldüğü gibi birinci köşegen üzerindeki iki- 
lilerin bileşenleri toplamı 7 dir. 


A-1(6,1),(5.2),(4,3),(3.4),(2,5),(1,6)) 
olduğuna göre, s(A)—6 dır. 


Bu durumda, 


s(A) 6 


PA) ey “ag 





olur. 


z 
6 








met .. 15 


İki zar birlikte havaya atılıyor. 


Üst yüzlere gelen sayıların toplamının 7 den büyük 
olma olasılığını bulalım. 


Çözüm 


2 zarın atılması deneyindeki çıktıların toplamını tablo ile 
gösterelim: 























Tabloda üst yüze gelen sayıların toplamının 7 den bü- 
yük olduğu kısımlar taranmıştır. Bu olaya K dersek, 


s(K) — 15 tir. 
Bu durumda, 
s(K) 15 5 
P(K)-—— - — - — ol 
İZ rey Tag az Olur 


Lr .. 16 


Bir torbada aynı büyüklükte 5 mavi, 3 kırmızı ve 2 yeşil 
bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele alınan bir bilyenin mavi veya 
yeşil gelme olasılığını bulalım. 


Çözüm 
Örnek uzay E olmak üzere, 
E—ifm,,m,, Mg, Mg, Ma, Kı, Ka: Kas Yaşı Yal dir. 
Mavi gelme olayı A ise, 
Az im,.m,, mg, M,, M3 tir. 
Yeşil gelme olayı B ise, 
B-iy,,ygj dir. 


AnB-2,s(E) 10, s(A) -5,s(B) - 2 olduğuna gö- 
re, torbadan rastgele alınan bir bilyenin mavi veya ye- 
şil gelme olasılığı, 


P(AVB)-P(A)-P(B) 
5 2 
EZ —— Şem 
10 10 


— olur. 
10 





















































ide .. 17 


1 den 100 e kadar olan doğal sayılar arasından se- 
çilen bir sayının 6 veya 8 ile tam bölünebilme olası- 
lığı kaçtır? 


AZ B) £ o) 


Çözüm 


1 den 100 e kadar olan doğal sayıların sayısı 100 oldu- 
ğundan, bu deneyde örnek uzayın eleman sayısı 
s(E) < 100 dür. 


Seçilen sayının 6 ile tam bölünebilme olayı F olsun. Bu- 
na göre, 


F - (6,12,18,... , 96) 
s(F) — 16 dır. 


Seçilen sayının 8 ile tam bölünebilme olayı G olsun. Bu- 
na göre, 


G-48,16,24,..., 96) 
s(G) < 12 dir. 


Bu durumda, 6 ile ve 8 ile tam bölünen doğal sayıların 
kümesi, 


FmG (24, 48, 72, 96) 
s(FmG) s4 tür 
Buna göre, 


P(FUG)-P(F)4P(G)-P(FNG) 


100 100 100 


olur. 


Cevap E 


ii .. 18 


Bir torbada, 4 sarı ve 6 pembe bilye vardır. Bu torbadan 
aynı anda iki bilye çekiliyor. 


Bilyelerden birinin sarı, diğerinin pembe olma olası- 
lığını bulalım. 











| 


) 


| 
| 
| 
; 
İ 
! 
| 
| 
i 
| 
i 
i 
i 


Çözü 
P N 10 
4 - 6 - 10 bilye arasından 2 bilye | N )sss farklı şe- 


kilde seçilebileceği için, örnek uzay 45 elemanıdır. 
Buna göre, s(E) - 45 tir. 


Çekilen bilyelerden birinin sarı diğerinin pembe olma- 
sı olayına B diyelim. 


(a 
4 sarı bilye arasından 1 sarı bilye (1)-4 farklı şekil- 


de seçilebilir. 


6 
6 pembe bilye arasından 1 pembe bilye (5 farklı 


şekilde seçilebilir. 


Çarpma kuralı gereği 1 sarı bilye ve 1 pembe bilye 
4-6 - 24 farklı şekilde seçilebileceğinden, s(B) — 24 
olur. 


Buna göre, istenen olayın olasılığı, 


3) 
PE) AA 8 


SE) (40) 45 15 
(2) 





ni .. 19 


Bir torbada, 4 sarı ve 6 pembe bilye vardır. Bu torbadan 
aynı anda üç bilye çekiliyor. 


Bilyelerin aynı renkli olma olasılığını bulalım. 


.. .. 


Gözüm 


10 
4 4 6 - 10 bilye arasından 3 bilye (ş Jsizo farklı 


şekilde seçilebileceği için, örnek uzay 120 elemanıdır. 
Buna göre, s(E) — 120 dir. 


Çekilen bilyelerin aynı renkli olması olayına A diyelim. 














4 sarı bilye arasından 3 sarı bilye OE farklı şekil- 


de seçilebilir. 


6 pembe bilye arasından 3 pembe bilye (3) — 20 fark- 


lı şekilde seçilebilir. 
Toplama kuralı gereği, 
S(A))-44-20-240lur. 


Buna göre, istenen olayın olasılığı, 


sn), 


1 
— tir 
s(E) (<) 120 5 
3 


ye .. 20 


5 mavi, 3 yeşil bilye arasından aynı anda 3 bilye seçili- 
yor. 


Seçilenlenlerden en az birinin mavi olma olasılığı 
kaçtır? 


5 7 55 111 

> B) - 22 BAL 1 
2 8 ) 8 9 56 2) 112 E) 
Çözüm 


543 -8bilye arasından 3 bilye, 


DE 


farklı şekilde seçilebileceğinden, bu deneyde örnek 
uzayın eleman sayısı s(E) — 56 olur. 


Seçilenler arasında en az bir mavi bilyenin olduğu olay 
M olsun. Oluşabilecek tüm üçlü grupların sayısından, 
üçünün de yeşil olduğu üçlü grupların sayısı çıkarılırsa 
en az bir mavi bilyenin bulunduğu üçlü grupların sayı- 
sı bulunur. 


0-2) 
—56—1 
-55 olur. 


Buna göre, M olayının olasılığı 


s(M) 
s(E) 





P(M)- 
> bulunur. 
56 


Cevap C 





kdr ç .. Zİ 


Bir madeni para 6 kez havaya atılıyor. 


3 yazı, 3 tura gelme olasılığı kaçtır? 


BE Oz DD; 


ola 


Bu deneyde örnek uzayın eleman sayısı 
s(E) - 25 
64 olur. 


“3 yazı ve 3 tura” gelme olayına C dersek, G olayının 
eleman sayısı; Y, Y, Y, T, T, T nin farklı sıralanışlarının sa- 
yısıdır. 


Buna göre, 


6! o 720 
OG) a . 
KO) gg 20 olur 


Bu durumda bir madeni para 6 kez havaya atıldığında, 
“3 yazı ve 3 tura” gelme olayının olasılığı 


Cevap B 


ini .. 22 


7 basamaklı 2351 425 sayısının rakamlarının yerleri 
değiştirilerek yazılabilen 7 basamaklı doğal sayılardan 
biri seçiliyor. 


Seçilen sayının çift sayı olma olasılığını bulalım. 


Çö pi 
1. Yol 


7 basamaklı 2351 425 sayısının rakamlarının yerleri 
değiştirilerek 
7I o 7-6.5-4.3-2! 
2.21 oo 2121 
1260 


farklı doğal sayı yazılabileceğinden bu deneyde örnek 
uzayın elemanı sayısı S(E) - 1260 olur. 

Yazılabilen çift sayıların kümesine D dersek, 

61-3 

2.21 

-540 olur. 


s(D)> 


Buna göre, seçileri sayinırı çift olma olasiliği 
































2. Yol 


Verilen koşullarda birler basamağına 7 rakamdan 3 ü 


: Da Ae 3 
gelebileceğine göre, istenen olasılık > olur. 


Yandaki şekilde d, 
d doğrusu üzerinde 3 
nokta, d, doğrusu 
üzerinde 5 nokta ve- 
rilmiştir. A noktası 
hem d, hem ded, 
doğrusu üzerindedir. 


Şekil üzerinden se- 
çilen üç noktanın bir 
üçgenin köşelerini 
oluşturma olasılığı- 
nı bulalım. 





Çözüm 


Şekildeki 7 nokta arasından üç nokta 


7). 7-6-5 
3) 3.24 
-25 


farklı şekilde seçileceğinden, bu deneyde örnek uzayın 
eleman sayısı s(E) - 35 olur. 


Verilen 7 noktadan seçilecek tüm 3 noktalar bir üçge- 
nin köşelerini oluşturmaz. Doğrusal olan noktalardan 
seçilen üç nokta bir üçgenin köşelerini oluşturmaz. Se- 
çilen noktaların üçgen oluşturması olayına K dersek K 
nin eleman sayısı, 


0-33) 
-35—1—-10 
24 olur. 


Buna göre, K olayının olasılığı 


9) e bulunur. 
s(E) 35 





P(K) 








Ümek . 24 


Bir gruptaki erkek sayısının kadın sayısına orani > tür. 


Erkeklerin 96 20 si, kadınların 96 30 u ut çalabilmektedir. 


Bu gruptan seçilen bir kişinin kadın veya ut çalabi- 
len bir kişi olma olasılığını bulalım. 


Çözüm 

Gruptaki kişi sayısı 100 alınırsa, 

Erkek sayısı: 40 

Ut çalan erkek sayısı: 8 

Kadın sayısı: 60 

Ut çalan kadın sayısı: 18 

Ut çalan kişi sayısı toplamı: 8 * 18 — 26 
olur. 


Buna göre, seçilen bir kişinin kadın veya ut çalabilen bir 
kişi olması olasılığı, 


P(K LU) —P(K)4P(U)—P(K NU) 


100 100 100 


olur. 


re .. 25 


Anne, baba, babaanne ve 4 çocuktan oluşan bir aile yu- 
varlak bir masa etrafında oturacaktır. 


Babaannenin anne ile babanın arasında olma olası- 
lığı kaçtır? 


2 1 1 zi 1 
AZ B) — Cc) — D) — yi 
)7 )5 ) zo ) 35 zo 
Çözüm 


7 kişi yuvarlak masa etrafında (7 — 1)! — 6! farklı şekil- 


de oturabileceğine göre, bu deneydeki örnek uzayın 


| 



























eleman sayısı 
s(E)-6! olur. 


Babaannenin anne ile baba arasında bulunduğu olaya 
A dersek 


s(A)-4/-2! olur. 
Buna göre, A olayının olasılığı, 
s(A) 
s(E) 
4121 


6! 


P(A)> 





1 
-— — olur. 
15 


Cevap D 


ii ye .. 26 


3 kız ve 3 erkek öğrenciden 3 ü spor koluna, diğer 3 ü 
kızılay koluna seçilecektir. 


Kolların her birinde en az bir kız öğrenci olma ola- 
sılığı kaçtır? 


19 9 8 3 1 

-— iş oz Dp) — 
v 20 2) 10 ) 9 ) 4 2) 2 
Gözüm 


Örnek uzayın eleman sayısı 


«0-(5)3) 
65-4, 


321 
-20 olur. 


Kollardan biri belirlenirse diğer kol otomatik olarak be- 
lirlenmiş olacaktır. 


Her kolda en az bir kız öğrenci olacağına göre, kollar- 
dan biri 1 kız 2 erkek veya 2 kız 1 erkek şeklinde olacak- 
tir. Buna göre istenen şartlarda kollar, 


WE 


-18 


farklı şekilde oluşur. Bu durumda istenen olasılık, 











Cevap B 


Kine . 27 


B-411,2,3,4,5,6, 7) 


kümesinden seçilen iki farklı sayının toplamının çift 
sayı olma olasılığı kaçtır? 


2 4 1 10 3 

an > O) — Ri li 
Az B) 7 )5 D) 24 D7 
Çözüm 


B kümesindeki 7 sayıdan farklı iki sayı 


AM 
e 20 si 
5) 34 


şekilde seçilebileceğinden, s(E) - 21 olur. 


İki sayının toplamının tek sayı olması için bu iki sayıdan 
ikisinin de tek sayı veya ikisinin de çift sayı olması ge- 
rekir. Bu olaya C dersek 


so) İs z )sesa- 9 olur. 


Buna göre, C olayının olasılığı, 


s(G) 


P(C) SE) 





-— bulunur. 
7 


Cevap E 















































nik 208 


Doktor ve hemşirelerden oluşan bir sağlık grubunun 6 
sı hemşiredir. 


Bu gruptan seçilen 2 kişiden birinin hemşire diğeri- 
nin doktor olma olasılığı : olduğuna göre, grupta- 


ki doktor sayısı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)12 : B)10 c)8 D)4 E)2 


Gözüm 


Gruptaki doktor sayısı a olsun. Buna göre, gruptaki ki- 
şi sayısı a * 6 olur. Bu durumda örnek uzayın eleman 
sayısı, 


scey-07*)- (a-6)-(a*5) 


olur. 
2 2.1 


* Seçilenlerden birinin hemşire, diğerinin doktor olması 
olayına A dersek, 


say) sea dır. 


Buna göre, 
s(A) 
P(A)-—— 
(A) SE) 
1 
2 (as6)(as5) 
24 
1 12-a 


2 a2 411.a430 
a? -13-a430-0 * 
(a—-10)-(a—-3)-0 olur. 


a—-10-0isea-10 dur 
a-3-0isea-3tür 
Buna göre, gruptaki doktor sayısı 10 olabilir. 


Cevap B 


ÜS mek .. 29 


Bir torbanın içinde 1 den 10 a kadar numaralandırılmış 
toplar vardır. Üzerinde 1 yazan top sayısı 1, üzerinde 2 
yazan top sayısı 2, Üzerinde 3 yazan top sayısı 3,..., 
üzerinde 10 yazan top sayısı 10 dur. 


Bu torbadan seçilen bir topun üzerindeki numaranın 
tek sayı olma olasılığını bulalım. 








. . 


Çözüm 

Top sayısı, 

142131..*10-55 

olduğundan, s(E) - 55 olur. 

Tek sayı seçme olayı B ise, 
5(B)-143454749-25tir 

Buna göre, B nin gerçekleşme olasılığı, 


s(B) 25 5 


—-— olur 


ile erir 





kayi .. 30 


Sena adlı kız öğrenci ile Nedim adlı erkek öğrencinin 
aralarında bulunduğu bir öğrenci grubundan 4 kişilik bir 
yarışma ekibi seçilecektir. Ekipte 2 kız öğrenci ile 2 er- 
kek öğrenci olması istenmektedir. 


Grup 7 erkek öğrenci ile 8 kız öğrenciden oluştuğu- 
na göre, seçilecek ekipte Sena'nın olması, Nedim'in 
olmaması olasılığı kaçtır? 


1 1 5 1 3 
A) 5 B) — C) 28 D) — E) > 
Çözüm 


7 erkek öğrenciden 2 erkek öğrenci ve 8 kız öğrenciden 
2 kız öğrenci, 


ilmen 


farklı şekilde seçilebileceğinden, s(E) — 588 olur. 


Sena'nın seçildiği, Nedim'in seçilmediği olaya B dersek, 


ste)- (7 )s15-7-105 olur. 


Buna göre, B olayının olasılığı, 


s(B) 105 5 


ye r 


Eş s(E) 588 28 





Cevap G 

















E. BAĞIMSIZ OLAYLAR VE BAĞIMLI 
OLAYLAR 


A ve B aynı örnek uzayına ait olaylar olsun. Bu olaylar- 
dan birinin elde edilmesi diğerinin elde edilmesini etki- 
lemiyorsa A ve B olaylarına bağımsız olaylar denir. 


Eğer iki olay bağımsız değilse, bu olaylara birbirlerine 
bağımlıdır denir. 


Uygulama 


Bir zar ile bir madeni para birlikte atıldığında, zarın üst 
yüzüne beşten büyük sayı ve paranın Üst yüzüne tura 
gelme olayları bağımsızdır. 


Uygulama 


Bir zarı havaya atalım. Üst yüze 5 gelme olasılığı > dır. 


İlk atılışta hangisi gelirse gelsin, zarı ikinci kez havaya 


attığımızda da üst yüze 5 gelme olasılığı 5 dır. Yani iki 


olay birbirini etkilememiştir. Buna göre bu iki olay ba- 
ğımsızdır. 


Uygulama 
Bir sınıftaki 24 öğrenciden 9 u erkektir. 


Bu sınıftan art arda iki öğrenci seçelim. 


İlk öğrencinin erkek olma olasılığı > -; dir. 


İlk seçtiğimiz öğrenci erkek olsun..-Son durumda âınif- 
ta 8 i erkek olmak üzere 23 öğrenci kalmıştır. Bu sınıf- 
tan ikinci kez öğrenci seçtiğimizde erkek olma olasılığı 


Ni tür. 
23 


İlk seçme işleminde seçilen öğrencinin erkek olma ola- 
sılığı 5 iken, ikinci seçme işleminde bu olasılığın 


8 La ars 5 , 
— olduğu görülmektedir. 
23 gug 


Buna göre, yapılan seçme işleminde 2. olayın olasılığı- 
nın 1. olayın sonucuna bağlı olduğunu görüyoruz. 


Bu durumda, bu iki olay bağımlı olaydır. 





Uygulama 


Bir kutudaki 12 bilyenin 5 i mavi, 4 ü yeşil, 3 ü turuncu- 
dur. Bu kutudan geri bırakılmak koşulu ile art arda iki 
bilye çekiminde 1. bilye çekme olayı K, ikinci bilyeyi 
çekme olayı M olsun. 


Bu durumda, K olayının gerçekleşmesi M yi etkileme- 
diğinden A ile B olayları bağımsız olaylardır. 








A ve B bağımsız olaylar olmak koşuluyla P(A) # 0 ve ) 
P(B) # O ise, 


Anın ve B nin gerçekleşme olasılığı 
P(AnB) — P(A). P(B) dir. 
Anın veya B nin gerçekleşme olasılığı 


P(AVB) <P(A) 4 P(B) - P(ANB) dir. 








ide «01 


Bir zar ile bir madeni para birlikte atıldığında, zarın 
üst yüzüne 4 ten büyük sayı ve paranın üst yüzüne 
tura gelme olasılığını bulalım. 


Çözüm 


Zarın üst yüzüne 4 ten büyük sayı gelme olayı A olsun. 
Buna göre, 


A45,6)dır. 
Bu olayın ait olduğu örnek uzay E olsun. Bu durumda, 
E-411,2,3,4,5,6) 


olduğu için 


Paranın üst yüzüne tura gelme olayı B - (7) olsun. 


Bu olayın ait olduğu örnek uzay E — (Y, Tj olduğu için 
P(B) a dir 
5 

A ve B olayları bağımsız olduğu için A ve B nin birlikte 


meydana gelme olasılığı, 


P(ANB)-P(A)P(B)- 2-2-2 












































mek .. 32 


İki zar birlikte atıldığında ikisinin de üst yüzüne 2 
gelme olasılığı kaçtır? 


Çözüm 

Bir zarın atılması deneyinde 6 sonuç vardır. 

Bunlar; 1,2,3,4,5,6dır. 

İki zarıri birlikte atılması deneyinde 6 - 6 - 36 sonuç 


vardır. Bunlar; (1, 1), (1,2), (1,3), ... , (6, 6) gibi sonuç- 
lardır. 


Bizim istediğimiz zarların üst yüzlerine 2 gelmesidir. 


36 sonucun 1 VE istenen sonuç olduğuna göre, İs- 
1 


tenen ol iç el şi 
n olasılı 5825 olur. 


e Dİ 


Bir kişinin 4 maçın sonucunu doğru tahmin etme 
(galibiyet, beraberlik, mağlubiyet durumu) olasılığı 
kaçtır? 


1 2 1 2 
A — Ez e b Ee 

lu Ba hz İP 
Gözü 


Her bir maçın 3 muhtemel sonucu vardır. Maçlar birbi- 
rinden bağımsız olduğu için 4 maçın 4 ünü de doğru 
tahmin etme olasılığı: 


Cevap A 


kr .34 


2 yüzü mavi, 1 yüzü pembe, 3 yüzü turuncu olan bir zar 
art arda 2 kez atılıyor. 


Zarın Üst yüzüne 1. atışta mavi, 2. atışta turuncu 
gelme olasılığı kaçtır? 


AZ »; OZ DI A; 


Çözüm 
Her iki atışın sonucu birbirini etkilemediğinden bu olay- 


lar bağımsız olaylardır. Birinci atışta zarın Üst yüzüne 
mavi gelmesi olayı A olsun. Buna göre, 


Zarın ikinci kez atılışında üst yüze turuncu gelme olayı 
B olsun. Buna göre, 


P(B)-İ 


olur. 


oj—- dili 


A ve B olayları bağımsız olaylar olduğundan, zarın üst 
yüzüne 1. atışta mavi, 2. atışta turuncu gelme olasılığı, 


P(AnB)-P(A)-P(B) 


Cevap E 


mi .. 35 


Engin'in bir hedefi vurma olasılığı 5 dır. 


Engin'in bu hedefi en çok dört atışta vurma olasılı- 
ğını bulalım. 


Gözüm 


Engin'in hedefi vuramama olasılığı : olur. 


Engin'in bu hedefi en çok dört atışta vurma olayı A ol- 
sun. Bu durumda dört bea da vuramama olayı A' olur. 
Buna göre, 


P(AJ-P(A')-1 ise P(A)-1-P(A) 




















mek . 36 


Bir zar ve bir madeni para birlikte havaya atılıyor. 


Zarın 4 ten büyük ve paranın tura gelme olasılığını 
bulalım. 


... a» 


Çözüm 


Zarın 4 ten büyük gelme olayı A ise, A — (5, 6) olduğu 
için, 
s(A)) -2.dir 


Bu olayın ait olduğu örnek uzay, E - (1,2,3,4,5,6) 
olduğu için, 





s(E) <6 dır. 
Buna göre, 
NA) 2.1 
il ey 6 3 


Paranın tura gelme olayı B ise, B — (T) olduğu için, 


s(B) <1 dir 
Bu olayın ait olduğu örnek uzay E - £Y, T) olduğu için, 
s(E) <2 dir. 
Buna göre, 
s(B) . A 
B)- — dir. 
P(B)- NE) 2 


A ve B olayları bağımsız olduğu için A ve B nin meyda- 
na gelme olasılığı, 


P(ANB)-P(A)-P(B)- olur. 


Dj 


e 
32 


La 7 


Bir kutudaki 12 bilyenin 5 i mavi, 4 ü yeşil, 3 ü turuncu- 
dur. 


Bu kutudan seçilen bir bilyenin mavi ve yeşil olma 
olasılığını bulalım. 


Çözüm 


Seçilen bilyenin mavi Yele olayı A, yeşil gelmesi 
olayı B olsun. 


İstenen iki olay aynı deneye ait olduklarından bağımsız 
olay olmalarından söz edilemez. (Dolayısıyla bağımsız 


olaylarda kullandığımız P(A n B) > P(A) - P(B) formü- 
lünü kullanamayız.) 


A ve B ayrık olaylar olduğundan aynı anda gerçekleş- 
meleri mümkün olmayacaktır. Buna göre, istenen ola- 
yın olasılığı, 


P(AANnB)-0 


olur. 


ÜS mek .. 38 


Bir soruyu; Tolga'nın çözme olasılığı — Berkay'ın çöz- 
AR 
me olasılığı — dir. 


Bu iki olay birbirinden bağımsız olduğuna göre, s0- 
runun çözülme olasılığı kaçtır? 


AŞ BİZ Oz De BŞ 


Tolga'nın soruyu çözme olayı A, Berkay'ın çözme ola- 
yı B olsun. Buna göre, 


PA)-İ 
8 
5 
P(B)- İ 
(8) 12 


olur. 


A olayı ile B olayı bağımsız olay olduklarından, A olayı 
veya B olayının gerçekleşme olasılığı 


P(AuB)-P(A)-P(B)—-P(A)-P(B) 


8 5 3 5 
8 12 8 12 
61 
26 


olur. 


Cevap D 


Vi «39 


A sınıfında 12 erkek, 15 kız öğrenci; B sınıfında 12 er- 
kek, 8 kız öğrenci vardır. Aynı anda her iki sınıftarı birer 
öğrenci seçiliyor. 


Seçilen öğrencilerin kız olma olasılığı kaçtır? 
































Çözüm 


A sınıfından bir kız öğrenci seçilmesi olayı T; B sınıfın- 
dan bir kız öğrenci seçilmesi olayı Z olsun. Buna göre, 


15 5 
PM - 2.2 
m 27 9 
ş 2 
P(7)-—-— 
2) 20 5 


olur. T olayı ile Z olayı bağımsız olay olduklarından, T 
olayı ve Z olayının birlikte gerçekleşme olasılığı 


P(TNZ-P(T)-P(Z) 


5 rnek .. 40 





Şekildeki devrede m, n ve p anahtarlarının kapalı ol- 
ma olasılıkları > olduğuna göre, A ile B noktaları 


arasında akım olma olasılığı kaçtır? 


Çözüm 


m anahtarının kapalı olma olayı G, n anahtarının kapa- 
li olma olayı D ve p anahtarının kapalı olma olayı F ol- 
sun. 


P(O) <P(D) PRÇ) İ 


olarak verilmiştir. 


A noktası ile B noktası arasında akım olması için m 
anahtarı veya (n ve p) anahtarlarının kapalı olması ge- 
rekir, C, D ve F bağımsız olay olduklarından A ve B nok- 
taları arasında akım olması olasılığı, 

















3,29. 27 
4 16 64 
57 

z-— olur 
64 


Cevap C 


ÜS mek .. 41 


a 


Kapalı altıgen kutulardan olu- 
şan yandaki makinede, Üst- 
ten atılan her topun altigen 
kutunun solundan ya da sa- 
ğından gitme olasılığı eşittir. 


Buna göre, atılan topun 2 
nolu delikten düşme olasılı- 


ğı kaçtır? 
1 1 3 1 1 
A — B) — — D) — — 
Ni Iz OZ >  ş 


.. .. 


Çözüm 
Üstten atılan her topun altıgen kutunun solundan ya da 
sağından gitme olasılığı eşit olduğuna göre, her bir de- 


likten düşme olasılıklarını aşağıdaki şekilde gösterebi- 
liriz. 








Dikkat edilirse, her bir delikten düşme olasılığının 
payı, Pascal üçgenindeki sayılardan oluşmaktadır. 


Cevap C 





























Tt . 42 


İki kutudan birincisinde 3 beyaz 4 kırmızı, ikincisinde 5 
beyaz 2 kırmızı bilye vardır. Birincisinden rastgele bir bil- 
ye çekiliyor ve ikincisine atılıyor. 


İkinci kutudan kırmızı bilye çekme olasılığı kaçtır? 


4 3 1 
AZ B) — öj DE 
) 7 ) 28 ) 7 ) 7 2) 2 
Çözüm 
1. Yol 
Kirmizi 
> m 7 
3 beyaz 5 beyaz 
4 kırmızı 2 kırmızı 





Birinci durumda; 
Birinci kutudan rastgele bir bilye çekildiğinde; çekilen 


bilyenin beyaz gelme olasılığı ii olup bu bilyeyi ikinci 


kutuya attığımızda, ikinci kutuda 6 beyaz 2 kırmızı bil- 
ye olur. İkinci kutudan çekilen bilyenin kırmızı olma ola- 


2 
lığı — dir. 
sılığı 
İkinci durumda ise; 


Birinci kutudan çekilen bilyenin kırmızı olma olasılığı > 


olüp, bu bilye ikinci kutuya atıldığında ikinci kutuda 3 kır- 
mizı 5 beyaz bilye olur. Bu durumda; ikinci kutudan çe- 


kilen bilyenin kırmızı gelme olasılığı e di. 


Çarpma ve toplama kuralına göre, 


p(a)-3.2,4.3 
78 7 8 
9 
- — olur 
28 
2. Yol 


Bu sorunun çözümü ağaç diyagramından yararlanılarak 
daha kolay çözülebilir. 


b) 


3 7B 


BAŞ 
20aK —— istenen 


© 


3 k <a— isienen 


ON 








3. Yol 


Bizden istenen 2. kutudan kırmızı bilye çekme durumu- 
dur. 


Birinci kutudaki kırmızı bilye sayısı 4, 

Birinci kutudaki toplam bilye sayısı 4-3-7, 

İkinci kutudaki kırmızı bilye sayısı 2, 

İkinci kutuda, son durumdaki toplam bilye sayısı 
5*21-1-8dir 


Buna göre, verilen koşullarda ikinci kutudan kırmızı bil- 
ye çekme olasılığı, 








Cevap B 
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A kutusunda 10 sağlam, 5 bozuk; B kutusunda 9 sağ- 
lam, 6 bozuk limon vardır. Aynı anda her iki kutudan bi- 
rer limon alınıyor. 


Alınan limonlardan birinin sağlam, diğerinin bozuk 
olma olasılığını bulalım. 


Çözüm 


Her iki kutudan birer limon alma olayları birbirini etkile- 
mediğinden bu olaylar bağımsız olaylardır. Kutulardan 
sağlam limon alma olayı S, bozuk limon alma olayı B ol- 
sun. 


İstenen durum; birinci kutudan sağlam, ikinci kutudan 
bozuk veya birinci kutudan bozuk, ikinci kutudan sağ- 
lam limon alma şeklindedir. Buna göre, istenen duru- 
mun olasılığı 


P(SnB)*4P(BmS)—-P(S)-P(B) -P(B)-P(S) 


10 6,5 9 
15 15 15 15 
. 105 

225 

7 
--— Olur 

15 







































Bir atışta bir hedefi vurma olasılıkları; Taner'in < Şe- 
ner'in > tür. Taner ile Şener bu hedefe birer atış yapıyor. 


Buna göre, hedeti yalnızca Taner'in vurma olasılığı- 
nı bulalım. 


Çözü 
Taner'in hedefi vurma olayı T, Şener'in hedefi vurma ola- 
yı Ş olsun. Buna göre, 
2 
P(0)—— 
Mr 


P(Ş)-2 ise P(ŞY-2 olur. 


Hedefi yalnızca Taner'in vurması, Şener'in hedefi vura- 
mamasi anlamına gelir. Bu durumda hedefi yalnızca Ta- 
ner'in vurma olasılığı, 


P(TAŞY)-P(T)-P(Ş)) 
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Bir kutuda 4 yeşil, 3 mavi bilye vardır. Bu kutudan geri 
bırakmak koşulu ile art arda 2 bilye çekiliyor. 


Buna göre, çekilen bilyelerin ayni renkli olma olası- 
lığını bulalım. 


Çözüm 


Çekilen bilyeler kutuya geri bırakıldığından, bu iki olay 
bağımsız olaydır. Kutudan çekilen bilyenin yeşil olması 
olayı Y, mavi olması olayı M olsun. 


İstenen durum; ilk çekilen yeşil, ikinci çekilen yeşil ve- 
ya ilk çekilen mavi, ikinci çekilen mavi şeklindedir. Bu- 
na göre, istenen durumun olasılığı 


P(YAYYEP(MaM)>P(Y)-P(Y)P(M)-P(M) 


| Üst yüze gelen sayının çift sayı olduğu bilindiğine 





F. KOŞULLU OLASILIK 


Aile B, E örnek uzayında iki olay olsun. P(B) > O olmak 
üzere; B olayının gerçekleşmiş olması halinde A olayı- 
nın olasılığına, A olayının B olayına bağlı koşullu olası- 
lığı veya kısaca A nın B koşullu olasılığı denir ve 
P(A / B) şeklinde gösterilir. 





PLAY) 2 


“s(AnB) 
© s(B) 
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40 kişilik bir sporcu grubunun 22 si voleybolcu diğerleri 
basketbolcudur. 22 voleybolcudan 12 si, 18 basket- 
bolcudan da 8 i bayandır. 


Bu gruptan seçilen bir sporcunun bayan olduğu bi- 
lindiğine göre, basketbolcu olma olasılığını bulalım. 


Sporcu sayısı 40 olduğundan, bu deneyde E örnek 
uzayının eleman sayısı 40 tır. Bayan sporcuların küme- 
sine B, basketbolcu bayanların kümesine T dersek, 


Ss(B) -12-8-—20dir.s(I) 8 dir. 


Buna göre, istenen olasılık 





s(T0B) 8 
PameBj) sE) . #4 & 2 
P(TİBe a e)“ 205 olur 
SE) 4d 
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Bir zar atılıyor. 


göre, asal sayı olma olasılığını bulalım. 




















Çözüm 
Bu deneyde E örnek uzayının eleman sayısı 6 dır. 
Üst yüze gelen sayının çift sayı olması olayı B olsun. 
B-—412,4,6) olur. 
Üst yüze asal sayı gelme olayı A olsun. 
A-4/2,3,5) olur. 
Bu durumda, 
AnB—42) 
Buna göre, istenen olayın olasılığı, 
EA) 
P(B) 
s(AnB) 
S(E) 
s(B) 
S(E) 


P(A/B)- 





bulunur. Kisaca; 


üst yüze gelen sayının çift sayı olduğu bilindiğine göre, 
örnek uzay E ve s(E) — s(12,4,6)) — 3 tür. Bu örnek 
uzayda, istenen asal sayı olma olduğuna göre, 


s(K) > (2) 1 dir. Buna göre, istenen olasılık, 
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Bir madeni para art arda 3 kez atılıyor. 
Birinci atışın tura geldiği bilindiğine göre, ikinci ve 
üçüncü atışta yazı gelme olasılığı kaçtır? 


2 1 İm lev co 
A) — B) — G)— D) — — 
ie 12 İz İş 
Çö — 

1. Yol 
Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. 
Tura: Metal paranın resimli yüzü. 


Paranın tura gelmesini T ile yazı gelmesini Y ile göste- 
relim. 


Bir madeni para art arda 3 kez atılırsa örnek uzayın ele- 
man Sayisi, 





s(E) 23-8 olur. 
Birinci paranın tura geldiği olay B ise, 
B-(LYY.(AYI (IYI 


Birinci paranın tura, iki ve üçüncünün yazı gelme olayı 
Aise, 


AsI((LYY)) dir. 
Bunun için, birinci atışın tura geldiği bilindiğine göre 
ikinci ve üçüncü atışın yazı gelme olasılığı, 
ELA) 
P(B) 
s(AnB) 
.. SE) 
 s(B) 
S(E) 


P(A/B)- 





©. 
C 
z 


ll 


»l- ojaloj- 


2. Yol 


Paralardan birincinin tura geldiği bilindiğine göre evren- 
sel küme, 


E-(0 YAYAN YI 
istenen olay, 


Az/((0Y YP alınırsa, 


PAY bulunur. 
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Bir sınıfta 20 kız, 30 erkek öğrenci vardır. Kızların 5 i er- 
keklerin 10 u matematik dersinden başarısızdır. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin matematikten ba- 
şarısız olduğu bilindiğine göre, erkek öğrenci olma 
olasılığı kaçtır? 


A) 


lm 


Me O; Mş EB; 

















mmm 


























Çözüm 


Erkek öğrencilerin kümesi A ise, 
S(A) 30 dur. 
Matematikten başarısız olanların kümesi B ise, 
s(B) < 15 tir. 
Matematikten başarısız olan erkek öğrenci sayısı 10 
olduğuna göre, 
s(AnB) 10 dur. 
Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin matematikten başarı- 


sız olduğu bilindiğine göre, erkek öğrenci olma olasılı- 
ğı, 


s(AnB) 
P(A/B)- 
(A/B) (8) 
RL 
15 
2 
3 
olur. Kısaca; 


seçilen bir öğrencinin matematikten başarısız olduğu bi- 
lindiğine göre, örnek uzay E ve s(E) -5 * 10 — 15, 


bu örnek uzayda istenen erkek öğrenci olduğuna göre, 
s(K) < 10dur. 


Buna göre, istenen olasılık, 


s(E) 15 3 





P(K) 
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Bir torbadaki 10 bilyeden; 5 i sarı, 3 ü kırmızı, 2 si pem- 
bedir. Bu torbadan aynı anda 2 bilye seçiliyor. 


Seçilen bilyelerin ikisinin de farklı renk olduğu bilin- 
diğine göre, birinin pembe diğerinin kırmızı olma 
olasılığını kaçtır? 


2 3 1 2 6 

İm adi —:- pe la 
A) 3 B) — Cc) ) 5 E) 3 
Çözüm 


Seçilen 2 bilyenin de farklı renk olması olayı B olsun. 


“OE 


31 olur. 


Seçilen 2 bilyeden birinin kırmızı diğerinin pembe olma- 


sı olayı A olsun. 


stay-fAİ 0-2-6 olur. 


A kümesini oluşturan elemanlar aynı zamanda B küme- 
sinin de elemanı olduğundan 


s(AAnB)z6dir 
Buna göre, 
piâjej sne). 8 
s(B) 31 
bulunur. 


Cevap E 
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İki kutudan birincisinde 1 beyaz 2 siyah, ikincisinde 2 
beyaz 3 siyah top vardır. Birinci kutudan i top çekiliyor 
ve ikinci kutuya atılıyor. 


İkinci kutudan çekilen top siyah olduğuna göre, bi- 
rinci kutudan çekilen topun beyaz olma olasılığı 
kaçtır? 


3 5 7 
AZ B) — Ö) D) — — 
11 ) 11 ) 11 ) 11 2) 11 
Siyah 
! in © H top 
1 beyaz 2 beyaz 
2 siyah 3 siyah 
/ 


s,B 





İkinci kutudan çekilen topun siyah olduğu bilindiğine 
, göre, birinci kutudan çekilen topun beyaz olma olasılı- 




















ğı istenmektedir. 


Verdiğimiz ağaç diyagramından da görüldüğü gibi uy- 
gun sonuç işaretlenmiş olup ikinci kutudan çekilenlerin 
siyah olması ise olabilecek tüm durumlardır. 


Buna göre istenen olasılık: 


El i 
pie te 9 ol 

er lk 

3636 18 
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Bir fabrikadaki ürünlerin; 96 40 ı A makinesinde, 96 60! 
B makinesinde üretilmektedir. A makinesinde üretilen 
ürünlerin z u, Bmakinesinde üretilen ürünlerin rn si 
bozuk çıkmaktadır. 


Seçilen bir ürünün bozuk olduğu bilindiğine göre, B 
makinesinde üretilme olasılığını bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 


Bozuk ürün A makinesinde veya B makinesinde üretil- 
miştir. Seçilen ürünün bozuk olma olasılığı C ise, 


P(C)<P(AnC)4P(BnG) 
-P(A)-P(C/A)4P(B)-P(C/B) 


100 10 100 20 


7 
EL 
1 e 


Buna göre, bozuk olan ürünün B makinesinde üretilme 
olasılığı, 


60 1 
p(/c)- P(B0C), P(B)P(C/B) 100 20 3 
P(C) P(C) 7 
100... 
olur. 
2. Yol 


Fabrikada 100 ürün üretilmiş olsun. Bunun 40 1 A ma- 
kinesinden, 60 ı B makinesindendir. A da üretilenin 4 ü, 
B de üretilenin 3 ü bozuktur. 


Seçilen bir ürünün bozuk olduğu bilindiğine göre, örnek 
uzay E ve s(E) 443 7, bu örnek uzayda istenen 
B makinesinde üretilme olasılığı olduğuna göre, 


s(K) — 3 tür. Buna göre, istenen olasılık, 


s(K) 3 3g 


S(E) 443 7 





P(K)> 
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PAPATYA 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazılabilen 7 
harfli kelimelerden bir tanesi seçiliyor. 

Seçilen kelimenin P harfi ile başladığı bilindiğine gö- 
re, A harflerinin yan yana olması olasılığı kaçtır? 


1 1 3 1 1 
A) — B) — Cc) — a za 
Iz 5 ) 36 mir yi 
Çözüm 


Seçilen kelimenin P harfi ile başlaması olayı C olsun. 


2-611 


28 oy ölür. 
3L3İ b 


s(C) 
A harflerinin yan yana olması olayı D olsun. Buna göre, 


ilk harfi P olup A harflerinin yan yana olduğu durum sa- 
yısı, 


2.41.31 


————-24 olur. 
321 is 


s(CnD)- 


Buna göre, istenen olasılık 


END). 24 1 
ra s(C) 120 5 
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İki kutudan birincisinde 2 yeşil, 3 sarı; ikincisinde 4 ye- 
şil 3 sarı top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın Üst yüzünde 2 
den büyük sayı gelirse 1. kutudan, aksi taktirde 2. ku- 
tudan 1 bilye çekiliyor. 


Bu işlemin sonucunda çekilen topun sarı geldiği bi- 
lindiğine göre, 1. kutudan çekilme olasılığı kaçtır? 


2 14 7 1 5 
AZ Ee Gi DE 
)3 ) ) 5 75 


Gözüm 


Çekilen topun sarı gelmesi olayına S diyelim. Sarı top 
1. kutudan veya 2. kutudan çekilebilir. 1. kutudan sarı 
top çekilmesi olayına A, 2. kutudan sarı top çekilmesi 









































olayına B dersek, 
P(S)P(AnS)*P(BnS) 
-P(A).P(S/A)*P(B)-P(S/B) 


43 2 3 
— pm 
65 6 7 


19 
z—-olur. ...(A 
a © (-) 


Buna göre, çekilen sarı topun 1. kutudan çekilme ola- 
sılığı, 
P(AnS) 
P(S) 
N P(A)-P(S/A) 
© PS) 


P(A/S)- 


e 
6 5 


» ol- 
tk) 


1 
z-—— Olur. 
19 
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Bir torbadaki 8 bilyeden; 3 ü pembe, 5 i sarıdır. Bu tor- 
badan aynı anda 2 bilye seçiliyor. 


Seçilen bilyelerin ikisinin de aynı renk olduğu hilin- 
diğine göre, ikisinin de pembe olma olasılığını bula- 
lım. 


Çözüm 


Seçilen 2 bilyenin aynı renk olması olayı B olsun. 


sce)- sf )sai10st0 olur. 


Seçilen 2 bilyenin de pembe olma olayı A olsun. 


says İs3 olur. 


A kümesini oluşturan elemanlar aynı zamanda B küme- 
sinin de elemanı olduğundan s(An B) -3 tür. Buna 
göre, 


s(AnB) 3 


Mel e 


olur 








&. SONSUZ ÖRNEK UZAY 


E örnek uzayı sayılayamayacak çoklukta örnek nokta- 
lardan (uzunluk, alan, hacim gibi geometrik ölçümler) 
meydana geliyorsa sonsuz örnek uzay adını alır. 


A olayı E örnek uzayında bir olay olsun. A olayının ola- 
sılığı 


PAY 
E nin ölçüsü 
olur. 
Uygulama 


(5, 91 kapalı aralığının uzunluğu (9-5), 
(6, 71 kapalı aralığının uzunluğu |7 — 6| birimdir. 


(5, 91 kapalı aralığından seçilen bir noktanın (6, 7) ka- 
palı aralığında olma olasılığı, 


7— 
sl El tür. 





© 
! 

G 
pB 
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Aşağıdaki şekilde, gösteri yapan paraşütçülerin iniş ya- 
pacakları alan gösterilmiştir. Dikdörtgen şeklindeki 
pembe renkli bölgenin kenarları 20 m ve 40 m, kare şek- 
lindeki siyah renkli bölgenin kenarları 8 er metredir. 








gm e | 





40m 


Paraşütle atlayanlardan Hülya'nın bu siyah ile boya- 
lı alana inme olasılığını bulalım. 


Çözüm 

Hülya'nın siyah boyalı alana inme olayı S olsun. 

Kenarları 8 er metre olan siyah bölgenin alanı, 
8x8-64m5 olur. 

Kenarları 20 m ve 40 m olan pembe bölgenin alanı, 
20 x 40 - 800m2 olur. 


Hülya'nın pembe boyali alana inme olasılığını bulmak 
için, istenilen olayın toplam alanını, mümkün olan tüm 
alanların toplamına bölelim. 


PE e olr 
800 25 
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Bir kenar uzunluğu 60 cm olan karesel bölge şeklinde- 
ki hedef tahtası iç içe iki kare ile bölgelere ayrılmıştır. 





Bu karelerin kenar uzunlukları 20 cm ve 40 cm oldu- 
ğuna göre, hedef tahtasına isabet eden bir okun 
yeşil boyalı bölgeye isabet etme olasılığı kaçtır? 


M3 BE ©ş Dz B 


WİN 


Çözüm 


Bir kenar uzunluğu 60 cm olan karesel bölge şeklinde- 
ki hedef tahtasının alanı 60 : 60 - 3600 cm? olduğun- 
dan örnek uzay E — 3600 cm? dir. 


Boyalı bölgenin alanı, 40 - 40—20- 20 — 1200 cm? dir. 
Bu durumda istenen olaya A diyelim. 


Buna göre, A olayının olma olasılığı 


JS Anınalanı 
E nin alanı 


— 1200 


3600 
1 


3 


P(A) 


bulunur. 


CevapA 


Tet .. 58 


Bir kibrit kutusunun küçük yüzlerinin kenarları 2cm ve 
3 cm, orta büyüklükteki yüzlerinin kenarları 2 cm ve 
5 cm, büyük yüzlerinin kenarları 3 cm ve 5 cm dir. 


Kibrit kutusu atıldığında küçük yüz üzerinde durma 
olasılığını bulalım. 


Çözüm 


Kibrit kutusu atıldığında küçük yüz üzerinde durma 
olayı A olsun. 


Kibrit kutusunun yüzleri dikdörtgendir (2 tane küçük, 2 
tane orta, 2 tane büyük dikdörtgen). 

















A olayının olma olasılığını bulmak için, istenilen olayın 
toplam alanını (iki küçük dikdörtgen yüzün alanını) 
mümkün oları tüm alanların toplamına (altı dikdörtgen 
yüzün toplam alanına) bölelim. 


Küçük olan yüzlerinden birisinin alanı, 2.3 — 6cm? 
olur. Buna göre, iki küçük dikdörtgen yüzün alanı, 
2.6-12cm2 olur. 


Ortanca yüzlerinden birisinin alanı, 2-5 — 10 cm? olur. 
Buna göre, iki orta büyüklükteki dikdörtgen yüzün ala- 
ni, 2. 10-20 cm2 olur. 


Büyük olan yüzlerinden birisinin alanı, 3-5 - 15 cm? 
olur. Buna göre, iki büyük dikdörtgen yüzün alanı, 
2.15 -30cm? olur. 


Kibrit kutusunun altı yüzünün (iki küçük, iki orta büyük- 
lükteki ve iki büyük yüzünün) alanları toplamı, 


12420430-62cm2 olur. 


Buna göre, kibrit kutusu atıldığında küçük yüz üzerin- 
de durma olasılığı 


ELM 


-— dir. 
P(A) DİET ir 
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Bir kenarı 2 birim olan kare şeklindeki bir levha Üze- 
rinden seçilen bir noktanın, levhanın ağırlık merke- 
zine olan uzaklığının en az 1 birim olma olasılığını 
bulalım. 





Çözüm 


Yandaki şekilde, istenen noktalar ta- 
İ oralı alanla gösterilmiştir. Bu noktalar, 
yarıçapı 1 birim olan daire diliminin 
| dışında bulunan mavi alandadır. 
i 





İstenen olaya A diyelim. 





Burada örnek uzay bir kenarı 2 birim 
olan levhanın üzerindeki noktalardır. 


Buna göre, A olayının olma olasılığı 


SAnınalanı 22 -n.1 4-n 
E nin alanı 92 4 


P(A) 





bulunur. 






































1 




















Bir zar atıldığında üste gelen sayının 5 ten kü- 
çük olma olasılığı kaçtır? 
1 1 1 2 
— B) — Cc) — D — 
A5 ) 3 ) zi ) E) 3 


4 mavi, 3 kırmızı bilyenin bulunduğu torbadan bir 
bilye çekiliyor. 


Çekilen bilyenin kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


A) > B) > G) > D) 


ale 


5 
E 
17 


Bir deney için X, y, z gibi üç ayrı sonuç vardır. 
Sonucun x veya y gelme olasılığı > y veyaz 


gelme olasılığı iç olduğuna göre, y gelme 


olasılığı kaçtır? 


AZ B) Ş C) — D) 5 


Bir küpün her bir yüzünde sırasıyla S, E,R, VE, 
T harflerinden biri yazılıdır. 


Küp rastgele atıldığında görülen yüzlerinde S, 
E,R, VT hartlerinin yazılı olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 3 
Elk pi o— D) — Mi 
Az ri IŞ )5 2) 3g 


Madeni bir para art arda üç kez atıldığında en 
az bir kez tura gelme olasılığı kaçtır? 


Aş M5 D3 








6. Sevgi (S), Barış (B) ve Umut (U), birinin üzerinde 
1, ötekinde 2, sonuncusunda da 3 sayısı yazılı üç 
kapalı kağıttan birini çekiyor. Bu çekiş sonucunda 
ortaya çıkması mümkün olan altı durum şöyledir: 








SIB'U)| 

tizT8 

1j3j2 

2(j1)3 

2 | 3 | 4 

vi j2 

321 
Sevgi'nin 1 ya da 3, Barış'ın 2 çekme olasılığı 
kaçtır? 

1 2 1 1 3 

n 3 B) 5 - 10 D) 5 2) 10 


7. 4mavi,3sarı, 2 kırmızı bilyenin bulunduğu torba- 
dan bir bilye çekiliyor. 


Çekilen bilyenin sarı veya kırmızı olma olasılı- 
ğı kaçtır? 


5 2 7 
Ak “Epa 
lg 3 Ig 


8. Bir zar atıldığında asal sayı veya tek sayı gelme 
olasılığı kaçtır? 


Az BAZ © b 


— 
wn 


9. İkizar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayi- 


ların toplamının 8 den büyük gelme olasılığı 
kaçtır? 


yi g5 gi 
3 18 2 12 








10. Birtorbada, 2 sarı ve 6 kırmızı bilye vardır. Bu tor- 


badan bir bilye alınıp rengine bakılıyor; sonra tor- 
baya atılıp tekrar bir bilye çekiliyor. 


Birinci çekilenin kırmızı ve ikinci çekilenin sarı 
olma olasılığı kaçtır? 


a 3 B) - oz DE B 


li 
2 


11. Bir torbada, 2 sarı ve 6 kırmızı bilye vardır. Bu tor- 
badan, geri bırakılmamak koşuluyla art arda iki bil- 
ye çekiliyor. 

Birinci çekilenin kırmızı ve ikinci çekilenin sarı 
olma olasılığı kaçtır? 


12. Birtorbada, 2 mavi ve 6 kırmızı bilye vardır. Bu tor- 


badan geri bırakılmamak koşuluyla art arda iki 
bilye çekiliyor. 


Birinin kırmızı, birinin mavi olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 3 3 
iz B) — o— D) — Pi 
A 23 ) a 17 ) iz 97 


13. Bir torbada, 2 mavi ve 6 kırmızı bilye vardır. Bu tor- 
badan bir defada iki bilye çekiliyor. 


Birinin kırmızı, diğerinin mavi olma olasılığı 


kaçtır? 
1 1 1 3 3 
A) — B) — Cc) — D) — — 
) 28 ) 14 ) ) 14 2) 7 











14. 1 231 142 sayısının rakamlarının yerleri değiştirile- 
rek yazılabilen 7 basamaklı sayılardan bir tanesi 
seçiliyor. 

Seçilen sayının en sağındaki rakamın 1 olduğu 


bilindiğine göre, en solundaki rakamın 2 olma 
olasılığı kaçtır? 


A 5 B) > Gİ D) 2 Ez 


15. |. kutuda 6 siyah, 3 beyaz bilye; 11. kutuda 3 siyah, 
2 beyaz bilye vardır. 1. kutudan rastgele alınan bir 
bilye rengine bakılmadan Il. kutuya atılıyor. 


Ii. kutudan rastgele alınan bir bilyenin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 


16. 5 bay ile 4 bayan arasından 2 kişilik bir ekip se- 
çilecektir. 


Ekipte en az bir bayanın bulunma olasılığı kaç- 
tır? 


1 3 4 13 25 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
Iz 5 17 13 ) 35 


17. Bir fabrikada üretilen ürünlerin 96 40 i x makine- 
sinden, 98 60 1 y makinesinden üretilmektedir. X 
makinesinde üretilen ürünlerin 9 5 i, y makinesin- 
de üretilen ürünlerin 96 10 u hatalı çıkmaktadır. 


Buna göre, bu fabrikada üretilen mallardan 
rastgele alınan bir ürünün hatalı olma olasılığı 
kaçtır? 


























e o a ai z 











Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 
E-411,2,3,4,5,6)olur. 

İstenen olay 

Az11,2,3,4)tür. 


Buna göre, A olayının olma olasılığı, 





Cevap E 


2. 

Bu deneyin örnek uzayı, 

E -Im,,m,, mg, M,, K,, Ko, Kg) Olur. 
İstenen olay, 

Azik,k,, kghtür. 


Buna göre, A olayının olma olasılığı: 


Cevap B 


3. 
Evrensel küme E — (x, y,z) dir. x, y, z ayrık olduğu için, 
P) #PW) *Pg) tdi. .. (1) 


Verilenlere göre, 


POYAPY)-E (2) 


(2) ve (3) eşitliklerinin taraf tarafa toplamından (1) eşit- 


liği taraf tarafa çıkarılırsa, P (Yy) — z bulunur. 


Cevap E 








i 


İstenen durumun gerçekleşmesi için E harfinin yazılı ol- 
duğu bir yüzün alt tarafta kalması gerekir. 


İki yüzde E harfi yazılı olduğu için altı sonucun ikisi is- 
tenen durumdur. 


Buna göre, istenen olayın olasılığı: 


a tür. 
& 3 


Cevap A 


5. 

1. Yol 

Yazı: Metal paraların üzerinde değeri yazılan yüzü. 
Tura: Metal paranın resimli yüzü. 


Paranın tura gelmesini T ile yazı gelmesini Y ile göste- 
relim. 


Örnek uzay, 


E-MAIL Y.AYD AYY MID(YIY, 
WYD, (YY YI 


olur. İstenen olaya A dersek, 


Az((ILY.AYDAYYNID(YMIY. YAD, 
(İD) olur. 


Buna göre, 


P(A)- SI gir 
NE) 8 
2. Yol 


En az bir tura gelme olayı A olsun. Bu durumda A' hiç 
tura gelmeme (üçünün de yazı gelmesi) olayı olur. Hiç 
tura gelmeme olayı: 


A'— (YY Y)J dir. İstenen olasılık P(A) ise, 
P(A)#P(A')-1 ise P(A)-1-P(A) 
s(A) 
S(E) 





ise P(A)-1- 
ise P(A)-1-1 
© 8 


ise P(A)-5 olur. 

















6. 


İstenen koşula uygun sonuçlar şunlardır: 


7 
; 
i 
i 
, 
! 
! 


ri 
i 
| 
| 


© a|C 


Görüldüğü gibi, 6 satırdan oluşan 6 sonucun 2 si iste- 
nen koşula uygundur. 


Buna göre, istenen olayın olma olasılığı: 


> i tür. 
6 3 


Cevap A 


ye 


Torbadaki 4434-2 -9bilyenin3 * 2 - Si istenen 
özellikte olduğuna göre, torbadan rastgele alınan bir bil- 


i ., 5 
yenin sarı veya kırmızı gelme olasılığı 9 dur. 


Cevap A 


8. 
Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 
E-411,2,3,4,5,6) olur. 


Asal sayı gelmesini A ile, tek sayı gelmesini B ile gös- 
terelim. Buna göre, 


A-(2,3,5)veB-(1,3,5)ti...... 
AnB-— 13,5) olduğundan, istenen olayın olasılığı: 


P(AVUB)-P(A)*P(B)-P(ANB) 


o S(A) s(B) s(AnB) 

© s(E) s(E) o s(E) 
3,3 2 

6 6 6 

ya 

6 

DE ir 
3 


Cevap D 


























9. 
İki zarın birlikte atılması deneyinin sonuçları: 
((11),(12),(1.3),..., (6,6) dır. 


Bu ikililerin bileşenlerinin toplamını bir tabloyla göstere- 
lim: 






















































2.ZAR 
1 als|6 
olal4)5l6 
slalslel7; 
3 (4)5(6)7)8 
- 'slel;zlsle 
İs 6)7 efe 
Gi7|sfs10 











Tabloda da görüldüğü gibi, 36 sonuçtan 


(8,6),(4,5),(4,6),..., (6, 6) gibi 10 tanesi (boyalı kı- 
sımlar) istenen koşula uygundur. 


10 5 
ii . <<s-— dir. 
Yani istenen olasılık 36 “18 r 


Cevap B 


10. 


Torbadaki 2 4 6 - 8 bilyenin 6 sı kırmızı olduğu için, 
birinci çekilenin kırmızı gelme olasılığı: 


63 .: 
—-— tür. 
8 4 


Birinci çekilen geri bırakıldığı için, ikinci çekilenin sarı 
gelme olasılığı: 


Cevap A 


11. 
Torbadaki 24 6 -8 bilyenin 6 sı kırmızı olduğu için, 


birinci çekilenin kırmızı gelme olasılığı; 5-2 tür. 


Birinci çekilen geri bırakılmadığı için, ikinci çekilenin sari 


olma olasılığı; > dir. 


Çarpma kuralı gereği istenen olasılık, 


Cevap D 






































12. 


Çekilen bilyelerden; birinci kırmızı, ikinci mavi veya bi- 
rinci mavi ikinci kırmızı olursa istenen koşul sağlanır. Bu- 
na göre, istenen olayın olasılığı, 


26 62 12 12 4 3 . 
—.—p—.—2— 4 2 ——— dir. 
8 7 8 7 56 56 656 7 

Cevap E 
13. 
1. Yol 


8 bilye arasından 2 bilye, C(8, 2) - 28 değişik şekilde 
seçilebileceği için, örnek uzay 28 elemanlıdır. 


2 mavi bilye arasından 1 mavi bilye, C(2, 1) 2 deği- 
şik şekilde seçilebilir. 


6 kırmızı bilye arasından 1 kırmızı bilye, C(6, 1) — 6 de- 
ğişik şekilde seçilebilir. 


Çarpma kuralı gereği 1 mavi bilye ve 1 kırmızı bilye 
2-6 12 değişik şekilde seçilebilir. 


Buna göre, istenen olasılık: 


—— dir. 

8 2 7 
2 

2. Yol 


Soruda, sıra koşulu yoksa"Geri bırakılmamak koşuluy- 
la art arda iki bilye çekiliyor.” ifadesi ile “Bir defada iki 
bilye çekiliyor.” ifadesi aynı anlama gelmektedir. Buna 
göre, çekilen bilyelerden; birinci kırmızı, ikinci mavi ve- 
ya birinci mavi ikinci kırmızı olursa istenen koşul sağla- 
nır. Buna göre, istenen olayın olasılığı, 


Cevap E 


14. 


Seçilen sayının en sağındaki rakamın 1 olduğu olay B 
olsun. 


im 
s(B)- 553. 480 olur. 
2131 


Seçilen sayının en sağında 1, en solunda 2 olması ola- 
yı G olsun. 


2-513 


s(BnC) TERİ 


—60 olur. 





Buna göre, istenen olasılık, 


Cevap B 


15. 


Ii. kutudan Il. kutuya beyaz bilye atılıp, il. kutudan beyaz 
bilye çekilebilir veya |. kutudan 11. kutuya siyah bilye 
atılıp, 11. kutudan beyaz bilye çekilebilir. 


Buna göre, istenen olasılık: 


3 24-1 6 2 e 
———4—.— --— dir. 
9 541 9 541 18 


Cevap A 


16. 


5 bay ile 4 bayan arasından 2 kişilik bir ekip C(9, 2) de- 
ğişik şekilde seçilebilir. 


5 bay ile 4 bayan arasından, aralarında en az bir bayan 
bulunan 2 kişilik bir ekip C(9, 2) — C(5, 2) değişik şekil- 
de seçilebilir. 


Buna göre, istenen olayın olasılığı: 


P - 9.8 6-4 
2 2 21 21 9.8-5.4 13 . 
——— -———- — -— dir. 


:) 9-8 9-8 18 
Cevap D 


17. 


Bu fabrikada 100 ürün üretilsin. 


Üretilen ürünlerin 96 40 ı x makinesinden üretildiğine gö- 
re, 
40 


710p “9 - 40 ürün x makinesinden üretilir. 


x makinesi 96 5 oranında hatalı üretim yapmaktadır. 
Buna göre, bu 40 ürünün a —2 tanesi hatalıdır. 


Üretilen ürünlerin 96 60 y makinesinden üretildiğine gö- 
re, 

60 mi lal EE 

Top 199 60 ürün y makinesinden üretilir. 


j 


y makinesi 94 10 oranında hatalı üretim yapmaktadır. 


Buna göre, bu 60 ürünün 


öp -6 tanesi hatalıdır. 
100 


Bu durumda, rastgele alınan bir ürünün hatalı olma 
olasılığı, 





Cevap D 


rr e mm lim emilerek sella il PMP MEEE ELİSA RR PAR Si 
DORE 


1. İkizar birlikte havayaatılıyor. 


Zarların üst yüzüne gelen sayıların toplamının 
5 olma olasılığı kaçtır? 


1 


AŞ BZ ON: DE. 


3 
2 


2. Bir grupta 4 erkek ve 2 kız öğrenci vardır. 


Bu sınıftan seçilecek iki kişiden birinin kız, di- 
ğerinin erkek öğrenci olması olasılığı kaçtır? 


8 3 4 
Mp e 2) 


3. 5 kişi yan yana dizilerek fotoğraf çektirecektir. 


5 kişi içinde bulunan Cesur ile Arda adlı kişile- 
rin yan yana poz verme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 
My EŞ v8) ap 


nl 


4 
D5 


4. Bir kutuda 5 beyaz ve 4 siyah bilye vardır. 


Bu kutudan rastgele alınan 2 bilyenin ikisinin 
de beyaz olma olasılığı kaçtır? 


M5 87 





5. 





İki zar birlikte havaya atılıyor. 


Zarların üst yüzünde iki farklı sayının geldiği bi- 
lindiğine göre, sayıların toplamının 8 olma ola- 
sılığı kaçtır? 


1 4 1 2 


A) b 


d|w 


Üzerinde 1 den 20 ye kadar olan sayılar yazılı 20 
adet kart bir torbaya atılıyor. 


Torbadan rastgele çekilen bir kartın üzerinde 
yazılı sayının 3 veya 7 nin tam katı olma olası- 
lığı kaçtır? 


AZ B) oz 


nl 


D) 


alp 


5 
mir 


Bir torbada 3 kırmızı ve 4 yeşil top vardır. Bu tor- 
badan geri konulmamak koşuluyla iki top çekiliyor. 


Bu iki topun birinin kırmızı, diğerinin yeşil ol- 
ması olasılığı kaçtır? 


A) ei 


Ile 


3 2 1 
)Z OZ D— 
2 15 15 


Herbirinin iki yüzü beyaz, iki yüzü mavi ve iki yüzü 
kırmızı olan 2 zar birlikte havaya atılıyor. 


Buna göre, zarların her ikisinin de aynı renkte 
olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 


Az BZ EE 



































9. Madenibir para art arda üç kez havaya atılıyor. 


Buna göre, 2 tura ve 1 yazı gelmesi olasılığı 
kaçtır? 
5 1 3 1 1 

A) — B) — Cc) — D) — — 
) 8 ) 5 ) 8 ) pi E) 8 


Mİ, ey : 
10. Hileli bir paranın yazı gelme olasılığı yü diğer bir 


3, 
hileli paranın yazı gelme olasılığı 5 tir. 
Her iki para birlikte havaya atılıyor. En az bir ta- 
nesinin yazı gelmesi olasılığı kaçtır? 


3 2 1 3 7 
ni ae O — Dy) Pe 
AZ BE Oz De BŞ 


A-(,-2, -1,0,1) 
B-(-2,-1,0,1,2,3) 
kümeleri veriliyor. 


Ax B kartezyen çarpımından alınan bir elema- 
nın bileşenleri çarpımının pozitif tam sayı olma 
olasılığı kaçtır? o 


12. Bir öğretmen öğrencilerine altı soru vererek bun- 
ların üç tanesini sınavda soracağını ve bu sorula- 
rın dışında başka soru sormayacağını söylüyor. 


Bu altı sorudan sadece üçünü çözmeyi öğrenen 
bir öğrencinin sınavdan tam not alma olasılığı 
kaçtır? 








14. 


15. 


D G 
A 8 d 
ba, ie ig” 
F 


Yukarıdaki şekilde çember üzerinde A,B,C,D 
noktaları, d doğrusu üzerinde E, F ve G noktaları 
bulunmaktadır. (Bu 7 noktadan E,F, G noktaları dı- 
şında doğrusal 3 nokta yoktur.) 


Bu 7 noktadan seçilen her hangi üçünü köşe 
kabul eden üçgenler çizildiğinde, seçilen 3 
noktadan ikisinin çembere ait olma olasılığı 
kaçtır? 


A) -— B) GG DE 


8 
17 7 Pa 


A-10,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek 
rakamları farklı, üç basamaklı doğal sayılardan 
biri seçiliyor. 


Seçilen sayının çift sayı olma olasılığı kaçtır? 


Bir sınıftaki öğrencilerin 9e 80 i kimya dersinden 
geçmiş, © 40 ı fizik dersinden geçmiş, 96 30 uda 
her iki dersten geçmiştir. 


Bu sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin fizik 
dersinden geçtiği bilindiğine göre, kimya der- 
sinden de geçmiş olma olasılığı kaçtır? 


iyi 3 
4 


B) £ o) Z 














İ. x2-4x-12<0 eşitsizliğini sağlayan xtam sa- 
yılarından bir tanesi seçildiğinde seçilen tam 
sayının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


A) 


ola 





2. Birtorbada6 beyaz, 4kırmızı top vardır. Bu torba- 
dan rastgele 2 top aynı anda çekiliyor. 
Çekilen iki topun da beyaz olma olasılığı Kaç- 
tır? 


1 1 
A) — B) — 
Iz Iz 





3. Alive Veli, hile yapmadan, aynı şekilde birer kez 
zar atıyor. 


Bu zar atışında Ali'ye, Veli'den daha büyük sayı 
gelme olasılığı kaçtır? 





4. Madeni bir para arka arkaya üç kez atılıyor. 


Buna göre, ilk atışın yazı, diğer atışların ilk atış- 
tan farklı gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 3 1 
A)— B) — Cc) — 
Iş BŞ 9J 








5. Karşılıklı yüzlerinde; 
1ile6 
2ile5 
3ile4 


yazılı olan bir zar havaya atıldığında herhangi bir 
yüzü üzerine düşmektedir. 


Buna göre, zarın üst yüzüne alt yüzünden büyük 
sayı gelme olasılığı kaçtır? 


1 1 1 
A)— B— o 
iş Bç 97 





6. İngilizce, Almanca, Fransızca dillerinden en az bi- 
rini bilenlerden oluşan 38 kişilik bir grupta Al- 
manca bilenler başka dil bilmemektedir. Bu 
grupta, İngilizce bilmeyen 19 kişi, Fransızca bilme- 
yen 17 kişi, İngilizce, Almanca ya da Fransızca dil- 
lerinden sadece birini bilenler 28 kişidir. 


Bu gruptan rastgele seçilen bir kişinin Almanca 
bilen bir kişi olma olasılığı kaçtır? 


Dye 
38 





A- 13, 4, 5, 6, 7) 


kümesinin elemanları arasından, birbirinden farklı 
iki eleman seçiliyor. 


Buna göre, seçilen iki elemanın toplamının 10 
dan küçük olma olasılığı kaçtır? 


A) ; B) Cc) 


aj 
ala 





































































İSTATİSTİK 


Latince de durum anlamına gelen “status” kökünden türetildiğine inanılmaktadır. iki an- 
lamda kullanılmaktadır: 





1. Veri: Sayı ile ifade edilen kolektif ve yaklaşık bilgiler. Eğitim istatistikleri, tarım ista- 
tistikleri, dış ticaret istatistikleri gibi. 


2. Bilim dalı: Çağdaş anlamda istatistik kısaca “daha etkin karar verebilmek için sa- 
yısal verilerin toplanması, düzenlenmesi, sunumu, incelenmesi ve yorumlanmasıdır.” 
İstatistik çok sayıda dış etkene bağlı nesne, varlık ya da olayların sayısal dökümü 
yapılabilen özelliklerini, incelemeye yarayan bir teknik ya da yöntem kümesidir. 
İstatistilç belirli bir amaç için veri toplama, tablo ve grafiklerle özetleme, 
sonuçları yorumlama, örneklerden elde edilen sonuçları kitle için genei- 
ieme, özellikler arasındaki itişkiyi araştırma, şeşitli konularda geleceğe 
ilişkin iahmin yapma, deney düzenleme ve gözlem ilkelerini kapsayan 
bir bilimdir. 
diz MM << 1! Sözlük anlamı itibariyle “Bir kısım konuların rakamlarla değerlendirilmesi" olan 
istatistik, günümüzde ekonomi, siyaset, güvenlik, sosyal bilimler gibi pek çok 
alanlarda kullanılmaktadır. 
Bilgi çağı olarak sıkça zikredilen yüzyılımızda, geleceğin şimdikinden çok daha 
farklı olacağını düşünen yöneticiler, sunulan hizmetlerde verimliliğin artmasını 
sağlamak için konularıyla ilgili mevcut bilgilere sahip olmak ve bunları uygula- 
maya geçirmek zorundadırlar. Zira geçmişten gelen birçok şeyin mevcut ya- 
pısı itibariyle geleceğe taşınamayacağı açıktır. Bu yüzden, insanlık için yapılan 
tüm hizmetlerde olduğu gibi güvenlik alanında da eski yöntemlerin, yerini çağ- 
daş uygulamalara bırakacağı muhakkaktır. 


Fitne 
7 Geli 
Dumends 









MAr 


İstatistik ilmi zaman içinde geliştikçe günlük hayatımızda hemen hemen her 
konuda kullanılır hale gelmiştir. Sosyolojik araştırmalardan, devlet yönetimine, 
üretim sektöründen, tıp bilimine kadar pek çok kurumda faydalanılan bir bi- 
lim dalı olan istatistik, finans alanında da önemli ölçüde kullanılmaktadır. 
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İstatistik bilgileri tablo ve grafik kullanılarak gösterilir. En çok kullanılan gra- 
fik çeşitleri sütun, çizgi ve daire grafiğidir. 
Bir seçim sonucunda partilerin aldığı oyların dağılımının televizyon haber- 
lerinde sütun grafiği veya daire grafiği üzerinde gösterildiğini görmüşsü- 
nüzdür. 


Grafiğin tanımını ve grafik çeşitlerini YGS konuları içerisinde işledik. Bu ko- 
nuya başlamadan önce oradaki bilgileri tekrar etmeniz iyi olacaktır. 





































































Bir sayı dizisinin terimlerinin hangi değerler etrafında 
toplandığını (yığıldığını) gösteren değerlere merkezi 
eğilim ölçüleri denir. 


Merkezi eğilim ölçülerine aynı zamanda merkezi yığı- 
lım ölçüleri ismi de verilir. 











Merkezi eğilim ölçüleri; aritmetik ortalama, med- 
yan ve mod'dur. 


Şimdi bunları tek tek inceleyelim. 











Verilerin toplamının veri sayısına bölümüne aritmetik 
ortalama denir. Aritmetik ortalama kısaca ortalama ola- 
rak da ifade edilebilir. 


Aritmetik ( Verilerin Toplamı 
Ortaama O VeriSayısı 


Oran orantı konusunda aritmetik ortalamayı detaylı bir 
biçimde işlemiştik. 


Uygulama 
Üç arkadaşın kütleleri 
78, 80, 61 kgdır. 


Buna göre, bu üç arkadaşın kütlelerinin ortalaması, 


78-80461 219 
3 3 
-73 kgdır. 


iy el 


1 Amerikan dolarının beş günlük TL karşılığını gösteren 
aşağıdaki sütun grafiği verilmiştir. 


1 Doların TL karşılığı 














Günler 





Buna göre, 1 Amerikan Dolarının beş günlük orta- 
lama TL karşılığını bulalım. 





Çözüm 


Grafikte verilenlere göre; 


Pazartesi 1 Dolar 1,65 TL 
Salı 1 Dolar 1,70 TL 
Çarşamba 1 Dolar 1,75 TL 
Perşembe 1 Dolar 1,80 TL 
Cuma 1 Dolar 1,85TL 


Buna göre, Amerikan Dolarının beş günlük ortalama TL 
karşılığı 
1,65 --1,70-41,75--1,80--1,85 8,75 
5 5 
—1,75 tir. 


ki sr 


4 Kişi Sayısı 











i i : : > Yaslar 
29 30 33 34 


Şekildeki grafik, bir okuldaki tüm öğretmenlerin yaş- 


larını göstermektedir. 


Grafikte, yatay eksen 29 ile başladığı için önceki kısımda 
zikzak kullanılmıştır. 


Buna göre, bu okuldaki öğretmenlerin yaşları orta- 
laması kaçtır? 


Çözüm 

Grafikte verilenlere göre, 

1 kişi 29 yaşında, 

2 kişi 30 yaşında, : 
5 kişi 33 yaşında, 

3 kişi 34 yaşında, 

4 kişi 35 yaşındadır. 


Buna göre, bu okuldaki öğretmenlerin yaşları ortala- 
ması, 


1-2912-3045-3343-3444-35 496 
142454344 15 | 


























Küçükten büyüğe doğru veya büyükten küçüğe doğru 
sıralanmış sayılardan oluşan bir veri grubunda, ortada 
bulunan sayıya dizinin medyanı (ortancası) denir. 


Sayı dizisinin terim sayısı çift olduğunda ortada terim ol- 
maz. Bu durumda dizinin ortasında bulunan iki sayı- 
nın aritmetik ortalaması dizinin medyanı olur. 


mi ii 


12, 17, 20, 14, 17 


sayılarının medyanını bulalım. 


Çözüm 

Sayıları küçükten büyüğe doğru sıralarsak; 
12, 14, 17, 17, 20 olur. 

Bu verilerin ortasında 17 sayısı vardır. 


Buna göre, veri grubunun medyanı yani ortancası 17 
dir. 


Medyan verilen veri grubunun elemanı olmak zo- 


runda değildir. 
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3, 8, 10, 13, 16, 6 


sayılarının medyanını bulalım. 


Çözüm — 
Sayıları küçükten büyüğe doğru siralarsak; 
3, 6, 8, 10, 13, 16olur. ... (5) 

(9) daki verilerin ortasında 8 ve 10 sayıları vardır. 


Buna göre, veri grubunun medyanı bu iki sayının aritme- 
tik ortasına eşittir. 


Yani veri grubunun medyanı, 


al lg dur. 
2 2 





Burada 9 verilen veri grubunun elemanı değildir. 





















Medyan veri grubunu terim sayısı bakımından iki eşit 
gruba ayırır. 


Medyandarı küçük olan sayılara alt grup sayılar, med- 
yandan büyük olan sayılara üst grup sayılar denir. 





Uygulama 
1, 7, 12, 17, 25, 81, 735 
sayılarının medyanı (ortancası) 17 dir. 


17 den küçük olan üç adet, 17 den büyük olan yine üç 
adet sayı olduğundan medyan terim sayısı bakımından 
veri grubunu iki eşit gruba ayırmıştır deriz. 


17 den küçük olan 1, 7, 12 sayılarına alt grup sayılar, 
17 den büyük olan 25, 81, 735 sayılarına üst grup sa- 
yılar denir. 
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Veri grubunda en çok tekrar eden sayı, “tepe değer 
(mod)” olarak adlandırılır. 


Aritmetik ortalama duyarlı bir ortalamadır. Çünkü veri 
grubunun bütün değerleri aritmetik ortalamayı etkiler. 
Ortanca ve tepe değer ise duyarlı olmayan ortalamalar- 
dır. 


iye va) 


1,5, 7, 5, 10 


sayılarının modunu bulalım. 


Çözüm 
5 755, 10 


sayı grubunda; 1, 7, 10 birerkez, 5 ise iki kez yer 
almıştır. 


Dolayısıyla grupta er çok tekrar eden sayı 5 tir. Bu ne- 
denle sayı grubunun modu 5 tir. 





















Bir veri grubunda birden fazla en çok tekrar eden te- 
rim bulunabilir. Bu durumda veri grubunun birden 
fazla tepe değeri (modu) vardır. 
































Uygulama 
VİA AZ İz İz İZİ 


sayılarına göre; 4 sayısı iki kez, 17 sayısı bir kez, 1 
ve 177 sayıları ise üçer kez yer almıştır. 


Grupta 1 ve 177 en çok tekrar eden iki sayıdır. Bu ne- 
denle bu sayıların modu 1 ve 177 dir. 














Bir veri grubundaki bütün sayılar aynı sayıda tekrar 
ediyorsa dizinin modu yoktur. 





Uygulama 
7,7, 7, 7, 13, 13, 13, 13, 102, 102, 102, 102 


sayılarına göre; 7 sayısı dört kez, 13 sayısı dört kez, 
102 sayısı yine dört kez yer almıştır. 


Buna göre grupta en çok tekrar eden sayı yoktur. Bu ne- 
denle bu sayıların modu yoktur. 








Bir sayı grubunun eğer modu varsa, bu mod sayı 
grubunun elemanı olmak zorundadır. 





Uygulama 


Bir veri grubunun modu 7 ise o veri grubundaki sayılar- 
dan en az ikisi 7 dir. 








ması aritmetik ortalamayı etkiler. Bu tür değerler ol- 
| madığında aritmetik ortalama var olan durumu ortaya 
koymada ve gelecek ile ilgili tahmin yapmada kulla- 
nışlı bir ortalama çeşididir. 


Veri grubunda çok büyük ve çok düşük değerlerin ol- 
ması durumunda ortanca, aritmetik ortalamadan 
daha sağlıklı bilgi verir. Bunun nedeni sözü edilen de- 
ğerlerin ortancayı etkilememesidir. 


Bir veri grubunda en tipik özelliği veya değeri belir- 
İ lemek istediğimizde tepe değerin kullanılmasında 
yarar vardır. 















Veri grubunda çok büyük ve çok düşük değerlerin ol- ) 











B. MERKEZİ YAYILIM ÖLÇÜLERİ 


Bir grubu belli bir özelliği yönünden yeterince tanıyabil- 
mek ve gruplar arasında çok yönlü karşılaştırmalar ya- 
pabilmek için merkezi eğilim ölçüleri yanında merkezi 
yayılma ölçülerine de ihtiyaç vardır. 

Verilerin birbirlerinden ne kadar ayrıldıkları veya bir 


doğru üzerinde yayılmalarının nasıl olduğu da önemli- 
dir. 


Örneğin; Bir sıntaki kız öğrencilerin matematik dersi 
not ortalaması 60 ve erkek öğrencilerin matematik dersi 
not ortalaması 60 olsun. Buna dayanarak erkeklerin ve 
kızların başarı düzeyleri aynıdır diyebilir miyiz? İlk etapta 
bu soruya “evet” denilebilir. 


Ancak, kızların notları 40 - 70 puan arasında iken, erkek- 
lerin notları 30 - 80 arasında olsun. Bu durumda erkek- 
lerin ve kızların başarı düzeylerinin farklı olduğu ve arit- 
metik ortalamaların başarı düzeyini göstermede yeterli 
olmadığı anlaşılacaktır. 


Böyle durumlarda merkezi yığılma ölçülerinin yanı sıra 
merkezi yayılma ölçülerine de ihtiyaç duyulur. 


Bir merkezi yığılma (eğilim) ölçüsünün, ölçmeye çalış- 
tığımız durumu ne derece temsil ettiğini bir karara bağ- 
lamak ve her hangi bir ölçümün, grup ortalamasının ne 
kadar altında ve üstünde olduğunu (yani ölçümlerin 
grup içindeki yerini) göstermek için merkezi yayılma 
ölçüleri kullanılır. 


Şimdi merkezi yayılım ölçülerini inceleyelim. 


1. Aşıldık 


Bir veri grubundaki sayılardan; en büyük olan ile en kü- 
çük olan arasındaki farka açıklık denir. 


Uygulama 
18, 12, 5, 35, 57, 612 


sayılarından en büyük olan 612 en küçük olan 5 tir. 


- Buna göre verilen sayıların açıklığı, 


612-5-607 dir. 


ti .6 


Aşağıda Ayla ile Ceyda'nın fizik dersi notları verilmiştir. 











Ayla ile Ceyda'nın notlarının aritmetik orta ve açık- 


lıklarını bulup yorumlayalım. 

















Çözüm 
Ayla'nın notlarının aritmetik ortalaması, 


4434544 
4 


4 tür. 


Ceyda'nın notlarının aritmetik ortalaması, 


İLk 


Her ikisinin notlarının aritmetik ortalaması eşit olduğun- 
dan aritmetik ortalamaya göre yorum yapamayız. 


Ayla'nın notlarının en büyüğü 5 en küçüğü 3 tür. Buna 
göre Ayla'nın notlarının açıklığı, 5—3-2 dir. 


Ceyda'nın notlarının en büyüğü 5 en küçüğü 2 dir. 
Buna göre Ceyda'nın notlarının açıklığı, 5—2—3 tür. 


Ayla'nın ve Ceyda'nın notlarının aritmetik ortalaması 
eşit ama Ceyda'nın notlarının açıklığı fazla olduğun- 
dan Ceyda'nın notları daha geniş bir alana yayılım gös- 
termiştir denir. 


2. Alt Çeyrek ve Üst Çeyrek 
Medyanın (ortanca terim), diziyi terim sayısı bakımından 
iki eşit gruba ayırdığını daha önce söylemiştik. 


Ayrıca; medyandan küçük olan sayılara alt grup sayılar, 
medyandan büyük olan sayılara da Üst grup sayılar de- 
miştik. 








Bir veri grubunda; alt gruptaki sayıların medyanina 


(ortanca değerine) ali çeyrek, üst gruptaki sayıla- 
rın medyanına (ortanca değerine) üsi çeyrek denir. 





Uygulama 
6, 12, 15, 18, 23, 25, 30 
sayılarının medyanı (ortancası). 18- dir. - 


Medyan bu verileri; (6, 12, 15) ve (23, 25, 30) ile 
göstereceğimiz eşit sayıda terimi olan iki veri grubuna 
ayırmıştır. 


(66. 12, 15) altgrup sayılar, (23, 25, 30) üstgrup 
sayılardır. 


Şimdi bu iki veri grubunun medyanını bulalım: 

(6, 12, 15) alt grup sayılarının medyanı 12 dir. 
Buna göre, alt çeyrek i2 dir. 

(23, 25, 30) üst grup sayılarının medyanı 25 tir. 


Buna göre, üst çeyrek 25 tir. 


3. Çeyrekler Açıklığı 


Üst çeyrekten alt çeyreğin çıkarılmasıyla elde edilen 
farka çeyrekler açıklığı denir. 


Uygulama 
7, 13, 14, 17, 22, 25, 85 
veri grubunun; 
medyanı 17 
açıklığı 85 — 7 — 78, 
alt çeyrek 13, 
üs çeyrek 25 
çeyrekler açıklığı 25 — 13 — 12 dir. 
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Aşağıdaki tabloda belirtilen şehirlerdeki ilköğretim okul- 
larında öğretmen başına düşen öğrenci sayılarının mer- 
kezi eğilim ve yayılma ölçülerini inceleyelim: 

















































Antalya 

Isparta 18 

Adana 27 

Mersin 23 | Kırşehir 23 
Hatay 26 | Kayseri 27 
Kahramanmaraş 26 | Sivas 19 
a 23 | Yozgat 20 
Kırıkkale 24 | Zonguldak 23 
Karabük 19 | Bartın 18 
Kastamonu 19 | Çankırı 21 
Sinop 17 | Samsun 22 
Çorum 21 İ 

Çözüm 


Sayıların toplamı: 23 4 24 4 184... 4 22 - 591 


Aritmetik Ortalama; >» 21,8 dir. 


Bir veri grubu küçükten büyüğe doğru sıralandığında 
ortadaki değer, ortanca (medyan) olarak adlandırılır. 
Sayıları küçükten büğüğe doğru siralayalım: 


16, 17, 18, 18, 19, 19, 19,19,20,21,21,21,22,23,23, 
23,23,23,23,24,24,24, 25, 26,26,27,27 


Yirmi yedi sayıdan ortanca ((27 —1):2 4 1 - 14)on 
dördüncü sayıdır. Bu durumda ortanca (medyan) 23tür. 
































16, 17, 18, 18, 19, 19, 19, 19,20,21,21,21,22 sayıla- 
rının medyanı 19 olduğundan alt çeyrek 45 dur. 


23,23,23,23,23,24,24, 24, 25, 26, 26, 27, 27 sayıla- 
rının medyanı 24 olduğundan üst çeyrek 24 tür. 


Bir veri grubunda en çok tekrar eden değer, tepe değeri 
(mod) olarak adlandırılır. 


Veri grubunu incelediğimizde en çok tekrar eden değe- 
rin 23 olduğunu görürüz. Yani mod 23 tür. 


Açıklık En büyük değer - En küçük değer 
27-16 
-9 dur. 
Çeyrekler açıklığı - Üst çeyrek — alt çeyrek 
— 24 - 15 


-5tir 














Aritmetik ortalama, ortanca ve tepe değer; istatistikte 
yer alan ortalama çeşitleridir. Aritmetik ortalama, or- 
tanca (medyan) ve tepe değer (mod) merkezi eğilim 
ölçüleridir. Aritmetik ortalama duyarlı ortalama iken di- 
ğerleri duyarli olmayan ortalamalardır. Amaca uy- 
gun ortalamanın kullanılması gerekir. 


Veri grubunda çok büyük ve çok düşük değerlerin ol- 
ması aritmetik ortalamayı etkiler. Bu tür değerler ol- 
madığında aritmetik ortalama var olan durumu ortaya 
koymada ve gelecek ile ilgili tahmin yapmada kulla- 
nışlı bir ortalama çeşididir. 


Veri grubunda çok büyük ve çok düşük değerlerin ol- 
ması durumunda ortanca, aritmetik ortalamadan 
daha sağlıklı bilgi verir. Bunun nedeni sözü edilen de- 
ğerlerin ortancayı etkilememesidir. 


Alt çeyrekle üst çeyrek arasında kalan veriler toplam 
verinin 76 50 lik kısmıdır. Çeyrekler açıklığı da ortada 
yer alan “6 50 lik kısım hakkında bilgi verir. Çeyrekler 
açıklığı, uçlarda yer alan verilerden daha az etkilen- 
diği için, verilerin yayılması hakkında açıklıktan daha 
iyi bilgi verir. 


Bir veri grubunda en tipik özelliği veya değeri belir- 
lemek istediğimizde tepe değerin (modun) kullanıl- 
masında yarar vardır. 
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Cemile öğretmen matematik dersinde yaptığı sınav so- 
nucunda sınıftaki kız ve erkek öğrencilerinin başarılarını, 
aldıkları puanlara göre karşılaştırmak istemektedir. 


Kız ve erkek öğrencilerin puanları aşağıdaki gibidir: 
Kız öğrencilerin aldığı puanlar; 

25, 35, 45, 45, 50, 60, 60,70, 80, 90, 100 
Erkek öğrencilerin aldığı puanlar; 


25, 25, 30, 35, 35, 60, 65, 90, 95, 100, 100 





Çözüm 

Kız öğrencilerin aldığı puanların toplamı: 
251354454... 1 100 - 660 

Erkek öğrencilerin aldığı puanların toplamı: 
25425130... $* 100 — 660 

Kız ve erkek öğrencilerin aldığı puanların ortalaması, 

660:11-60tır. 


Notlarının aritmetik ortalaması eşit olduğundan aritme- 
tik ortalamaya göre yorum yapamayız. 


25, 35, 45, 45, 50, 60, 60,70, 80, 90, 100 sayıla- 
rının ortancası 60 olduğundan kız öğrencilerin aldığı pu- 
anların ortancası (medyanı) 60 tır. 


25, 25, 30, 35, 35, 60, 65, 90, 95, 100, 100 sayı- 
larının ortancası 60 olduğundan erkek öğrencilerin al- 
dığı puanların ortancası (medyanı) 60 tır. 


Cemile öğretmen kız ve erkek öğrencilerin aldıkları pu- 
anların aritmetik ortalama ve ortancasına göre hangi 
grubun başarılı olduğunu belirleyemez. Bu nedenle pu- 
anların yayılımını incelemelidir. 


Hem kızların hem de erkeklerin notlarının en büyük de- 
ğeri 100, en küçük değeri 25 olduğundan ikisinin açık- 
lığı birbirine eşittir. 


Kızların notlarının açıklığı, 

Açıklık — En büyük değer — En küçük değer 
- 100-25 
-75 tir 

Erkeklerin notlarının açıklığı, 

Açıklık — En büyük değer — En küçük değer 
— 100-25 
-75tir. 


Her iki gruba ait puanların açıklıkları aynı olduğundan 
Esra öğretmen uçlarda yer alan verilerden daha az et- 
kilenen çeyrekler açıklığına bakmalıdır. 


25,35,45, 45, 50,60, 60,70,80, 90, 100 sayılarının alt 
çeyreği 45, üst çeyreği 80, 

çeyrekler açıklığı 80 — 45 - 35 i 

25, 25,30, 35, 35, 60, 65, 90, 95, 100, 100 sayılarının 
alt çeyreği 30, üst çeyreği 95, 

çeyrekler açıklığı 95 —30 — 65 

Kızların notlarının çeyrekler açıklığı 35, erkeklerin notla- 


rının çeyrekler açıklığı 65 tir. 


Kızların aldığı puanlarırı çeyrekler açıklığı, erkeklerin al- 
dığı puanlarırı çeyrekler açıklığından daha düşük oldu- 
ğundanı kızların puanlarının yayılımı birbirine daha ya- 
kındır. Buna göre Cemile öğretmen, kızların daha ba- 


.şarılı (istikrarlı) olduğu sonucuna varabilir. 














4. Standari Sapma 


İki veri grubunun aritmetik ortalamalarının eşit veya bir- 
birine yakın olması durumunda veri gruplarında yer 
alan çok küçük ve çok büyük değerler, verilerin dağılı- 
mını etkiler. 


Bu durumda verilerin düzgün bir dağılım gösterip gös- 
termediğini belirlemek için açıklık, çeyrekler açıklığı gibi 
merkezi yayılma ölçülerine bakılır. 


Açıklık ve çeyrekler açıklığı değerleri veri gruplarının üst 
ve alt bölgelerinde yer alan ve verilerin yayılımını etkile- 
yen değerler hakkında yeterli bilgi vermeyebilir. Bu du- 
rumda merkezi yayılma ölçüsü olan standart sapma 
hesaplanır. 


Standart sapma da açıklık ve çeyrekler açıklığı gibi 
merkezi yayılma ölçüsüdür. 


Standart sapma, verilerin aritmetik ortalamaya 
göre nasıl bir yayılım gösterdiğini anlatır. 


Yani verideki sayıların aritmetik ortalamaya yakın veya 
uzak olduğuna dair bilgi edinmemizi sağlar. 














Bir veri grubunun standart sapması bulunurken 
aşağıdaki adımlar uygulanır. 





1. Verilerin aritmetik ortalaması bulunur. 


2. Her bir veri ile aritmetik ortalarna arasındaki fark 
bulunur. 


3. Bulunan farkların her birinin karesi alınır ve elde 
edilen sayılar toplanır. 


4. Bu toplam, veri sayısının 1 eksiğine bölünür ve bö- 
lümün karekökü bulunur. 
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4, 11, 18 sayılarının standart sapmasını bulalım. 


Çözüm 


4, 11, 18 sayıları için; 


1.adım: Aritmetik ortalama — PAY -11 olur. 


2.adım: 4—11--7, 11-11-0, 18-11-7 


3.adım: (<7)2 4 (0)2 4 (7)2-49404 49-98 


4. adım: 





Loj 
Standart Sapma —, <8. - © - a9 -7 dir. 


3—1 

















Artış miktarları eşit olan ardışık üç verinin standart 
sapması artış miktarına eşittir. 


Tüm veriler birbirine eşit ise standart sapma sıfıra eşit- 
tir. 





ye 





Uygulama 


5, 7, 9 sayılarının artış miktarı 2 olup bu sayıların stan- 
dart sapması 2 dir. 


Uygulama 


1, 10, 19 sayılarının artış miktarı 9 olup bu sayıların 
standart sapması 9 dur. 


Uygulama 
2,2,2,2,2, 2 sayıların standart sapması O dır. 


Uygulama 


52, 52, 52, 52, 52, 52, 52 sayıların standart sapması O 
dır. 


yy .. 10 


Bir sınava 4 öğrenci girmiştir. 


Sınava girenlerin aldıkları notlar; 2, 5, 8, 9 olduğuna 
göre, bu notların standart sapmasını bulalım. 


Çözüm 


2, 5, 8, 9 sayıları için; 


1.adım: Aritmetik ortalama 22 e 
olur. 
2.adım: 2—-6-—4, 5-6--1, 
8-6-2, 9-6-3 tür 
3.adım: (-4)2 4 (-1)2 $ (2)2 $ (3)2 
-16414449 
-30dur. 
4. adım: 
Standart Sapma — ve 
4—1 
-y10 dur. 





























Standari Sepmanın Yorumlanması 


Bir veri grubundaki sayıların standart sapması hesapla- 
nırken, sayıların aritmetik ortalaması bilinmek zorun- 
dadır. 


Veri grubundaki her bir sayının aritmetik ortalama ile 
farkı, standart sapmayı en çok etkileyen faktördür. 


Bu farklar sıfıra yaklaştıkça stndart Se da stfira yak- 





Borsada iki durumdan hangisinin riskinin daha küçük 
olduğunu anlayabilmek için standart sapmadan yarar- 
lanılır. Standart sapması küçük olan durum için sapma 
ve risk az, büyük olan durum için ise sapma ve risk yük- 
sektir. 


ek . 11 


Aşağıda Aysel'in fen bilgisi ve matematik dersi notları ile 
notların aritmetik ortalaması (A.O.) ve standart sapması 
(S.S.) verilmiştir. 








3, 5,.10,.4, 8 





Mat | 6, 1, 3, 10, 10 


A.0.-6 |S.S.x4,06 





Bu verilere göre Aysel'in bu iki dersini yorumlayalım. 


Çözüm 


Fen bilgisi ve matematik dersi notlarının aritmetik orta- 
lamaları birbirine eşit olduğundan aritmetik ortaya ba- 
karak yorum yapamayız. 


Standart sapmayı “ortalamadarı sapma" olarak düşüne- 
bilirsiniz. Starıdart sapma küçük ise, ortalamadarı sapma 
küçük kalacak, standart sapma büyük ise, ortalamadan 
sapma büyük olacak demekdir. 


4,06 sayısı 2,92 sayısından büyüktür. Bu durumda ma- 











tematik dersinin notlarının standart sapması, fen bilgisi 
dersi notlarının standart sapmasıdan büyüktür. 


Bu nedenle; matematik dersi notlarının ortalamadan 
sapması fen bilgisi notlarına göre daha fazladır. 


Buna göre, Aysel fen bilgisi dersinde daha tutarlıdır. Ya 
da Aysel fen bilgisi dersinde daha istikrarlıdır. 


> Öğrencilerin notları “3,4,5,8,10”ve“1,3,6,10, 
10” olarak da verilebilirdi. Notların böyle verilmesi 
çözümü değiştirmezdi. İstatistik sayıların sırala- 
nışı ile ilgilenmez. 


mek BN 2 


Aşağıdaki tabloda iki farklı şehirde bir hafta boyunca her 
gün gerçekleşen trafik kazalarının sayısı verilmiştir. 


Aİ7,13,9,10,15,1,1) â0.- 
ğ 7,7.7,5,9,8,13 8.S.x25 


Bu verilere göre bu iki şehirdeki kaza durumunu yo- 
rumlayalım. 

























Gözüm 


A ve B şehirlerindeki kaza sayılarının aritmetik ortala- 
ması aynı olduğundan hangi şehirdeki kaza riskinin 
daha az olduğunu ortalamaya bakarak bilemeyiz. Bu 
nedenle iki şehirdeki kaza sayılarının standart sapma- 
sına bakmalıyız. 


B şehrinde gerçekleşen kaza sayılarının oluşturduğu 
veri grubunun standart sapması daha küçüktür. Bu du- 
rumda A şehrinde kaza riski daha azdır. Burada kaza sa- 
yılarının sıralamasının bir önemi yoktur. 
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Yukarıdaki tabloda dört grafiker elemanının altı günlük 
yazdıkları sayfa sayılarının aritmetik ortalaması ve stan- 
dart sapması verilmiştir. 


Buna göre, hangi grafiker elemanı daha başarılıdır? 








a ren 

















Çözüm 


Hangi grafiker elemanının daha başarılı olduğunu anla- 
mak için ilk bakılması gereken yazdıkları sayfaların arit- 
metik ortalamasıdır. 


Hangi grafiker elemanının yazdığı sayfa sayısının aritme- 
tik ortalaması büyük ise o kişi daha başarılıdır. 


Oğuzhan'ın yazdığı sayfaların aritmetik ortalaması 24 
tür. Bu ortalama diğerlerinin yazdıkları sayfa sayılarının 
aritmetik ortalamasından büyüktür. 


Buna göre, Oğuzhan en başarılı grafiker elemanıdır. 





MM 
Me abe 
| Özkan | 5,29 


ez ii 





Yukarıdaki tabloda dört grafiker elemanının altı günlük 
yazdıkları sayfa sayılarının aritmetik ortalaması ve stan- 
dart sapması verilmiştir. 


Buna göre, hangi grafiker elemanı hem daha başa- 
rılı hem de daha istikrarlıdır? 


.. .. 


Çözüm 


Hangi grafiker elemanının yazdığı sayfa sayısının aritme- 
tik ortalaması büyük ise o kişi daha başarılıdır. 


Yazdıkları sayfa sayılarının aritmetik ortalamalarına bak- 
tığımızda en büyük olan 22 dir. Fakat iki grafiker elemanı 
için de ortalama 22 dir. 


Bu durumda Özkan ile Suzan'dan biri daha istikrarlıdır. 


Aritmetik ortalama eşit olduğündâ grafiker elemanları- 
nın yazdıkları sayfa sayılarının istikrarlı oluşu ile ilgili ko- 
nuşabilmek için yazdıkları sayfa sayılarının standart 
sapmasına bakılır. 


Özkan'ın yazdığı sayfa sayılarının standart sapması en 
küçük olduğundan, Özkan'ın yazdığı sayfa sayıları Su- 
zan'ın yazdıkları sayfa sayılarına göre aritmetik ortala- 
maya daha yakındır. 


Bu nedenle, Özkan'ın günlük yazdığı sayfa sayıları bir- 
birine daha yakındır deriz. 


Buna göre, hem daha başarılı hem de en istikrarlı gra- 
fiker elemanı Özkan'dır. 
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Sınıf | Aritmetik ortalama | Standart sapma 
A 80 2,4 
B 80 1,142 




















Bir matematik öğretmen iki sınıfını aynı sorulardan sınav 
yapmıştır. Sınavın sonuçlarının aritmetik ortalaması ve 
standart sapması yukarıdaki tabloda veriliyor. 


Bu iki sınıfın başarısını inceleyelim. 


Çözüm 


İki sınıfın da matematik notlarının aritmetik ortalaması 80 
dir. 


Aritmetik ortalama eşit olduğunda öğrencilerin öğrenme 
düzeyleri ile ilgili konuşabilmek için notların standart 
sapmasına bakılır. 


B sınıfındaki öğrencilerin notlarının standart sapması 
(1,142 < 2,4) diğer sınıfın notlarının standart sapmasın- 
dan küçük olduğundan, B sınıfındaki öğrencilerin not- 
ları aritmetik ortalamaya daha yakındır. 


Bu nedenle, B sınıfındaki öğrencilerin matematik öğ- 
renme düzeyleri birbirine yakındır deriz. Ayrıca matema- 
tikte B sınıfı diğer sınıfa göre daha homojen bir sınıf da 
diyebiliriz. 


Fakat A sınıfındaki öğrencilerin notlarının standart 
sapması diğerlerinden büyük olduğundan, A sınıfın- 
daki öğrencilerin notları aritmetik ortalamaya uzaktır. 


Bu nedenle, A sınıfındaki öğrencilerin matematik öğ- 
renme düzeyleri birbirine uzaktır deriz. Ayrıca matema- 
tikte A sınıfı diğer sınıfa göre daha heterojen bir sınıf 
da diyebiliriz. 






















Tüm veri değerleri ortalamaya yakın ise standart 
sapma sıfıra yakın bir değerdir. 


Veri değerleri ortalama etrafında ne kadar çok yayı- 
ıma sahip ise standart sapma da o kadar büyük 
olur. 


Eğer standart sapma sıfır ise bütün veri değerleri 
birbirine eşittir. 


Bir öğrenci fizik yazılısından 70, kimya yazılısından 72 
almışsa hangi derste daha başarılıdır? 


İlk bakışta öğrencinin kimya dersinde daha başarılı 
olduğu gözükmektedir. Fakat bu cevap doğru olma- 
yabilir. 


Öğrencinin hangi derste daha başarılı olduğunu an- 
lamak için, sınıftaki öğrencilerin o yazılıdaki ortalama- 
sını ve yazılı notlarının standart sapmasını bilmeliyiz. 









































Ayrı ayrı sayı noktalarından oluşan serpilme grafiği, bir 
değişkenin değerinin (dikey eksende yer alan), bir baş- 
ka değişkenin değerine (yatay eksende yer alan) karşı 
çizilmesinde kullanılır. 


Serpilme grafiği, bu iki değişken arasında ne tür bir ilişki 
olduğunu belirlemede kullanılır. Yani, iki değişken ara- 
sında doğru ya da ters ilişki olup olmadığını belirlemek 
içir serpilme grafiği kullanılır. 


Uygulama 


Sigarayı bırakan insan sayısına göre, akciğer kanseri 
olan insan sayısını gösteren serpilme grafiği aşağıda ve- 
riliyor. Grafikte, dikey eksen 39 ile başladığı için önceki 
kısımda zikzak kullanılmıştır. 


Akciğer Kanseri 
Insan Sayısı 
(x 10 000) 





Sigarayı Bırakan 
İnsan Sayısı 
10 000) 


O1 234567839 





Grafiğe göre, sigarayı bırakan insan sayısı arttıkça ak- 
ciğer kanseri olan insan sayısı azalmaktadır. 


Uygulama 
Tarım Sektöründe Çalışanlar 
» Sanayi Sektöründe Çalışanlar 


olduğuna göre, aşağıda verilen serpilme grafiğinde “ta- 
rım sektöründe çalışanlar azalırken, sanayi sektöründe 
çalışanların arttığı" görülmektedir. 


Kişi sayısı (bin) 























Serpilme grafiği, iki veri arasındaki ilişkinin görülme- 
sini sağlayan grafiktir. Grafiğin oluşturulmasından 
önce sorulan genel soru “Ne, neyi, nasıl etkiler?” 
sorusudur. Serpilme grafiğinde bu sorulara verile- 
cek cevap en iyi şekilde görülür. 


Serpilme grafiği, birbiri ile ilişkisi olduğu düşünülen 
iki değişken için hazırlanır. Değişkenlerden biri yatay 
eksende diğeri dikey eksende yer alır. Grafik şu adım- 
lar takip edilerek hazırlanır: i 


1. Aralarındaki ilişkinin inceleneceği değişkenler, 
veri çiftleri halinde (x, y) bir tabloya kaydedilir. 


2. Değerlerinaltveüstsınırları tespit edilerek x ve 
y eksenleri oluşturulur. 


3. (x,y) veri çiftleri diyagrama noktalar halinde 
işaretlenir. 


İşaretlenmiş tüm noktalar bir doğru Üzerinde gözükü- 
yorsa, incelenen veriler arasında tam bir ilişki var 
denebilir. Fakat, ölçüm ve deneylerden alınan veri- 
lerde hata olma olasılığı nedeniyle bahsedilen tam 
ilişkiye rastlanması nadiren görülmektedir. 


Serpilme grafiğinin kullanılması aşağıdakileri sağla- 
maktadır: 


* Birolayileona etki eden faktör arasındaki iliş- 
kiyi, 
N Birbirine bağımlı iki olay arasındaki ilişkiyi, 


* — Bir olayı etkileyen birbiriyle ilişkili iki faktör ara- 
sındaki bağıntıyı (korelasyonu) bulmaya yarar. 





Uygulama 


Bankacılık sektöründe kullanılan iki değişkenden biri 
Net Faiz Marjı (Net Interest Margin-NIM) diğeri de 
MDCTA dir. Bu iki değişkene ait serpilme grafiği aşa- 
ğıda verilmiştir. 


MDCTA 
4 


0,45 
0,40 
0,35 
0,30 
0,25 
0,20 
0,15 











> 


0,01 002 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 
NİN 


NIM değişkeni ile MDCTA değişkeni arasında güçlü ve 


- doğrusal bir ilişkinin bulunmadığı görülmektedir. 





























Bir sayı dizisinin; en küçük değer, en büyük değer, ait 
çeyrek, Üst çeyrek ve ortanca (medyan) değerlerini içe- 
ren grafiğe kutu grafiği denir. 


Kutu grafiği çizilirken, aşağıdaki adımlar izlenir: 


1. Dizinin; en küçük değeri, en büyük değeri, alt 
çeyreği, üst çeyreği ve medyanı (ortancası) bulu- 
nur. 


2. Bulunan bu beş değer aşağıdaki gibi düzenlene- 
rek eksene yerleştirilir. 
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Daha sonra alt çeyrek dikdörtgen kutunun sol kenarı, 
üst çeyrek dikdörtgen kutunun sağ kenarı olacak şe- 
kilde aşağıdaki şekilde olduğu gibi dikdörtgen kutu çi- 
zilir. 





Daha sonra en küçük değer, en büyük değer ve med- 
yandan geçecek şekilde dikey çizgiler çizilir. Ayrıca; alt 
çeyrek ile en küçük değer arasını yatay olarak birleşti- 


- ren çizgi ile üst çeyrek ile en büyük değer arasını yatay 


olarak birleştiren çizgi çizilerek grafik tamamlanır. 








Uygulama 


Bir grup veri için aşağıdaki kutu grafiği verilmiştir. 


| meme 
EE şi 
ei Se 
20 30 40 50 60 70 80 S0 100 








Sayılar 


Buna göre, verilen sayıların en küçüğü 20, en büyüğü 
100, alt çeyreği 60, medyanı( ortancası) 70, üst çeyreği 
90 dır. 
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Kerem'in 13 günde bilgisayar karşısında geçirdiği süre- 
ler için aşağıdaki sütün grafiği yapılmıştır. 


Sürs 
(saat) 


© 


w 


























——. 
Günler 


Kerem'in bu 13 günde bilgisayar karşısında geçirdiği 
sürelerle ilgili kutu grafiği çizip, yorumunu yapalım. 


Çözüm 


Grafiğe göre, Kerem'in 13 günde bilgisayar karşısında 
geçirdiği süreler; 4, 5, 6, 6, 3,3, 4,5,5,2,2, 7, 
2 saattir. 


Verileri sıralarsak; 
2, 2, 2, 3, 3, 4, â, 5, 5, 5, 6, 6; 7 ... (4) 
verileri elde edilir. 


Kutu grafiği çizmek için (Xx) daki verilerin; en küçük ve 
en büyük değerini, alt ve üst çeyreğini ve medyanını be- 
lirleyeceğiz. 


(#) daki verilerin; 

en küçük değeri 2, en büyük değeri 7, medyanı 4, 
alt çeyreği (2 43):2-2,5 

üst çeyreği (5 -6):2-5,5 tir 


Buna göre, alt çeyrek, medyan ve üst çeyrekten geçe- 
cek olan kutu grafiği aşağıdaki gibi çizilir. 
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Yorum: 


Medyan (ortanca) alt çeyrek ile üst çeyreğe eşit uzak- 
lıktadır. 


Terimler en küçük değere doğru yığılım göstermektedir. 


Verilerin çoğu, en küçük değere en büyük değerden 
daha yakındır. 
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Cevdet ve Aylin isimli iki arkadaşın on beş günde, gün- 
lük çözdükleri soru sayılarına ait kutu grafikleri aşağıda 
verilmiştir. 














l 
Cevdet 6 6———9 
e l 
Aylin el 3 5 — 
EN e İ İ İ Çözülen 
———— — Soru 
& 8 10 12 14 18 20 Sayıları 


Buna göre, kutu grafiklerini yorumlayalım. 


Çözüm 


Cevdet en fazla 18, Aylin ise en fazla 20 soru çözmüş- 
tür, 


Aylin için çizilen kutu daha büyüktür. Bunun anlamı Ay- 
lin'in çözdüğü soru sayıları daha geniş bir alana yayıl- 
maktadır. 


Cevdet'in çözdüğü soru sayıları ise Aylin'in çözdüğü 
soru sayılarına göre birbirine daha yakındır. 


Ayrıca Cevdet'in çözdüğü soru sayıları, Aylin'in çöz- 
düğü soru sayılarına göre daha istikrarlıdır. 


bi 


E. STANDART PUANI 


A AR 
LAN 





Standart puanlar, farklı dağılımlardaki durumları karşılaş- 
tırmamıza imkan sağlar ve hesaplamasında aritmetik or- 
talama ve standart sapma kullanılır. 


Standart puanlar z ve T puanlar olmak üzere iki ta- 
nedir. 


Ham puanların standart puanlara dönüştürülmesi ile 
aşağıdaki soruların cevabi bulunmuş olur. 


.w Bir öğrenci birden fazla teste girmişse aldığı puana 
göre hangi testte daha başarılıdır? 


w Sınava giren bir grup öğrenciden hangisi aldıkları 
puanlara göre daha başarılıdır? 


1İ.z Standari Puanı 
z standart puanına kısaca z puanı denir. 


z puanını hesaplarken “Öğrencinin puanı (ham puan), 
sınıfın aritmetik ortalaması ve öğrencilerin aldığı puan- 
ların standart sapması” gereklidir. 


Buna göre bir öğrencinin ham puanı aşağıdaki formül 
ile z puanına çevrilir. 


Ham puan — Aritmetik ortalama 


zpuanı — 
Standari sapma 





Uygulama 
Bir testte; aritmetik ortalama 77, standart sapma 5 tir. 
Bu tesiten 87 puan alan bir öğrencinin z puanı, 
Ham puan — Aritmeük ortalama o 87—77 
Standart sapma 5 
-2 dir. 
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Bir sınavda, sınıftaki öğrencilerin aldığı notların aritme- 
tik ortalaması, notların standart sapması ve bir öğren- 


cinin aldığı notu gösteren sütun grafiği aşağıda verilmiş- 
tir. 








A.O. S.S. Ham 
Puan 


Bu öğrencinin z puanı kaçtır? 


Çözüm 
Verilen grafiği göre, aritmetik orta 6, standart sapma 2, 
öğrencinin aldığı puan (ham puan) 5 tir. Buna göre, 
Ham puan — Aritmetik ortalama 

Standart sapma 


z puanı — 














Uv) 
e) 











EN bam puarı — Âriimeik orialama 
£ pülerii — 





Siarıdari sapma 
olduğundan, i 
Ham puan — Aritmetik Ortalama ise, z puanı—0O 
Ham puan > Aritmetik Ortalama ise, z puanı >0 
Ham puan < Aritmetik Ortalama ise, z puanı <0 dır. 


Zz0 olması öğrencinin.ham puanının sınıf ortalama- 
sına eşit olması demektir. 


z<0 olması öğrencinin aldığı ham puanının sınıf or- 
talamasından küçük olması demektir. 


Z>0 olması öğrencinin aldığı ham puanının sınıf or- 
talamasından büyük olması demektir. 
































Tak .. 19 


m Not Sınıf Standart 
Ortalaması | Sapma 
Matematik | 4 4,412 2,5 
Türkçe 4 3,9 3 


Yukarıda bir öğrencinin matematik ve Türkçe yazılıla- 
rında aldığı not, öğrencilerin aldığı notların standart 
sapması ve sınıf ortalamaları verilmiştir. 














Bu öğrencinin hangi derste daha başarılı olduğunu 
bulalım. 


Çözüm 


Tablo incelenirse, matematik dersinde sınıf ortalaması 
4,12 iken öğrenci 4 almıştır. Yani öğrenci sınıf ortalama- 
sının altında bir not almıştır. 


Yine tablo incelenirse, Türkçe dersinde sınıf ortalaması 
3,9 iken öğrenci 4 almıştır. Yani öğrenci sınıf ortalama- 
sının üstünde bir not almıştır. 


Bu durumda z puanına bakmadan öğrencinin Türkçe 
dersinde daha başarılı olduğunu söyleyebiliriz. 


(Bir öğrenc fizik yazıısından 80, kimya yazılısından 85 | 


ir öğrenci fizik yazılısından 80, kimya yazılısından 85 
| almışsa hangi derste daha başarılıdır? | 





İlk bakışta öğrencinin kimya dersinde daha başarılı 
olduğu gözükmektedir. Fakat bu cevap doğru olma- 
yabilir. 


Öğrencinin hangi derste daha başarılı olduğunu an- 
| lamak için, sınıftaki öğrencilerin o yazılıdaki ortalama- 
sını ve yazılı notlarının standart sapmasını bilmeliyiz. | 


İz puanı hangi derste büyükse öğrenci o derste 
daha başarılıdır. 











Gk .. 20 


Sınıf Standart 
Ders Not 
Ortalaması | Sapma 
Matematik | 3,4 3,2 1 
Türkçe 13,2 3 1,5 


Yukarıda bir öğrencinin matematik ve Türkçe yazılıla- 
rında aldığı not, öğrencilerin aldığı notların standart 
sapması ve sınıf ortalamaları verilmiştir. 














Bu öğrencinin hangi derste daha başarılı olduğunu 
bulalım. 


Çözüm 





Öğrenci hem matematikten hem de Türkçeder ortala- 
manın üstünde not almıştır. Bu durumda z puanına 
bakmalıyız. 


z puan: hangi derste büyükse öğrenci o derste 
daha başarılıdır diyeceğiz. 


Matematik dersinin z puanı; 
Ham puan — Aritmetik ortalama 
Standart sapma 


 3,4-3,2 
41 
0,2 dir. 








z puanı 


Türkçe dersinin z puanı; 
Ham puan — Aritmetik ortalama 
Standart sapma 
3,2-3 
1,5 
s0,13 tür. 


z puanı — 








Öğrencinin matematik dersindeki z puanı daha büyük 
olduğundan, öğrenci matematik dersinde daha başa- 
rılıdır. 


Kr .. 21 


Kural: Bir öğrencinin sınıfın yüzde 97 sinden daha ba- 
şarılı olması için z puanı 2 olmalıdır. 


Ortalaması 60 standart sapması 2 olan bir testte bir 
öğrencinin sınıfın yüzde 97 sinden daha başarılı 
olabilmesi için en az kaç almış olması gerekir? 





Çözüm 


Sınıfın yüzde 97 sinden daha başarılı olabilmesi için en 
az x alması gerekir. Budurumda, 


Ham puan — Aritmetik ortalama 








anı — 
Si Standart sapma 
2- x-60 
2 
x-64 tür. 














» 
İ 


z puanı yüksek olan bir kişinin T puanı da yüksek- | 












































ai . 22 


Bir sınava üç öğrenci giriyor. Öğrencilerden biri sınav- 
dan 4,diğeri 6, diğeride 8 alıyor. 


Buna göre, 8 alan öğrencinin z puanını bulalım. 


Çözüm 
Sınavdaki tüm puanlar; 4, 6, 8 dir. 


Aritmetik o 4-6-8 la 
Ortalama “3 7; <9 Oi. 


Artış miktarları eşit olan ardışık üç verinin standart sap- 
ması artış miktarına eşittir. 4, 6, 8 in artış miktarı 2 oldu- 
ğundan bu sayıların standart sapması 2 dir. Aşağıda 
standart sapmayı bulma formülüyle de standart sapma- 
nın 2 olduğu gösterilmiştir. 


Standart o |(4-6)” 4(6—-6)? 4(8-6)” 
Sapma © 3-1 
— J4x0x4 
2 


<2 dir. 


8 alan öğrencinin z puanı; 


Ham puan — Aritmetik ortalama 


z puani 
Standart sapma 














fsi sınav sonucunda elde edilen tüm puanların, z 
puanlarının aritmetik ortalaması sıfır (0), standart sap- 
ması bir (1) dir. 


Z puanı kişinin puanının sınıf ortalamasından kaç 
standart sapma uzakta olduğunu gösterir. 


Herhangi bir kişinin almış olduğu puan, z puanına 
dönüştürülerek verilen puanın standart sapmaya 
Bi ortalamanın ne kadar altında veya üstünde kal- 





dığı belirlenir. 5 





2.1 Standari Puanı 
T standart puanına kısaca T puanı diyeceğiz. 


Z puanı nasil ki verilen puanları ortalaması O standart 
sapması 1 olan puanlara dönüştürüyorsa, T puanıda 
verilen puanları ortalaması 50, standart sapması 10 
olan puanlara dönüştürür. 


T puanını hesaplarken “öğrencinin z puanı” gerekli- 
dir. 























Bir ham puan aşağıdaki formül ile T puanına çevri- 
lir. 


T puanı — 10: (z puanı) * 50 veya, 


110.250 dir. 





Tm . 23 


Bir öğrencinin T puanı z puanının 11 katıdır. 


Buna göre, bu öğrencinin z puanı puanını bulalım. 


Gözüm 
T puanı— 11. (z puanı) olduğu verilmiş. ... (<$) 
T puanı - 10- (z puanı) * 50 ise, 
11: (z puanı) -10- (z puanı) * 50 
1: (z puanı) —10- (z puanı) - 50 
z puanı-50 dir. 


ani . 24 


Bir yazılıda; sınava girenlerin aldığı notların aritmetik or- 
talaması 4, alınan notların standart sapması 5 tir. 


Yazılıda 3 puan alan bir öğrencinin T puanını bula- 
lım. 


Çözüm 
Önce öğrencinin z puanını bulalım. 


Ham puan — Aritmetik ortalama 


z puanı— 
Standart sapma 


--—0,2 dir. 


Buna göre, öğrencinin T puanı; 
T puanı - 10. (z puanı) * 50 
-10- (0,2) $ 50 
——2 4 50 
-48 dir. 























İ. Bir sınıftaki öğrencilerin fen bilgisi yazılısında al- 


dığı notların; aritmetik ortalaması (A.O.), standart 
sapması (S.S.) ve bir öğrencinin z puanına alt su- 
tun grafiği aşağıda verilmiştir. 


—> 











z puanı 


Bu öğrencinin ham puanı kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


2. Matematik yazılılarında bir öğrencinin aldığı notlar, 
öğrencilerin aldığı notların standart sapması ve 
sınıf ortalamaları aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Sınıf Standart 
Gir Sapma 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 





A) Öğrencinin her iki yazılıdadaki başarısı aynıdır. 
B) Öğrenci 1. yazılıda daha başarıdır. 
C) Öğrenci 2. yazılıda daha başarıdır. 

) 


D) Verilenlerle öğrencinin hangi dersten başarılı 
olduğunu söyleyemeyiz. 


E) z puanı hesaplanamaz. 


3. x aşağıdakilerden hangisine eşit olursa, 
4,5,5,5, İİ, Xx 


sayılarının standart sapması en büyük olur? 


A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)7 





“ ER — l 
| 4-7. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE GÖRE | 


BİRBİRİNDEN BAĞIMSIZ OLARAK CEVAP- 





i LAYINIZ. 








5 





ii NON. MW VW VE. Vİ. 


Yukarıdaki çizgi grafiğinde, Dilan'ın matematik dersin- 
den aldığı yedi not gösterilmiştir. Grafikte, dikey eksen 
60 ile başladığı için önceki kısımda zikzak kullanılmış- 
tır. 


4. Dilan'ın notlarının aritmetik ortalaması kaçtır? 


A)80 B)82 C)J88s D84 E)85 


5. Dilan'ın matematik öğretmeni, arka arkaya gelen 


her iki notuna bakarak; notunu düşüren öğrenci- 
lere —, notunu yükselten öğrencilere - vermekte- 


dir. 

Buna göre, öğretmen Dilan'a kaç tane * ver- 
miştir? 

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 


6. Dilan'ın notlarının medyanı kaçtır? 


A) 50 B) 60 C) 70 D) 75 E) 80 


1. Dilan'ın notlarının modu 70 ile 80 dir. 
Il. Dilan'ın notlarının açıklığı 40 tır. 
iii. Dilan'ın notlarının standart sapması 0, 4 tür. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !I C)i veli 
D) ii ve İl E) Yalnız İli 











| 
: 
j 
i 
j 





























8-11. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE GÖRE 
CEVAPLAYINIZ. 








1992 ile 1996 yılları arasındaki bazı depremler ve büyük- 
lükleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. 















Depremin 














Tarih Yer Büyüklüğü 
13.03.1992 Türkiye 
18.06.1992 Amerika 
12.07.1993 Japonya 
İz 
15.02.1994 Endonezya 








17.01.1995 Japonya 






09.10.1995 


iL. 


17.02.1996 


Meksika 








Endonezya 


Depremin büyüklükleri ile ilgili verilerin kutu grafiği aşa- 
ğıdadır. 


4 





8. Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin medyanı 
kaçtır? 


A6 B6?2 O7 D72 E77 


9. Kutugrafiğindeki A sayısı kaçtır? 


10. Kutu grafiğindeki B sayısı kaçtır? 


A6 B6? G7 D72 E77 


11. Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin çeyrek- 
ler açıklığı kaçtır? 





A 


12. Aşağıda ingilizce, tarih, fizik, biyoloji ve kimya ya- 
zilılarında bir öğrencinin aldığı notlar, öğrencilerin 


aldığı notların standart sapması ve sınıf ortalama- 
ları verilmiştir. 





Sınıf 
Ortalaması 


Yazılılar | Not 











Öğrenci hangi derste daha başarılıdır? 


A) İngilizce B) Tarih G) Fizik 
D) Biyoloji E) Kimya 


13. Matematikten aynı sayıda not alan Gürkan ile Fur- 


kan'ın notları ile ilgili olarak aşağıdaki kutu grafik- 
leri çizilmiştir. 


Gürkan 


Furkan 








Notlar 





10 20 30 d0 30 60 70 80 S0 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
bilinemez? 


A) Gürkan'ın notlarının çeyrekler açıklığı 


su) 


) Gürkan'ın notlarının medyanı 
GC) Gürkan'ın notlarının standart sapması 
) 


Gürkan'ın notlarının açıklığının, Furkan'ın not- 
larının açıklığından küçük olduğu 


LU 


Gürkan'ın notlarının aritmetik ortalamasının, 
Furkan'ın notlarının aritmetik ortalamasından 
büyük olduğu ; 


14. Bir sınava giren tüm öğrencilerin z puanları- 
nın aritmetik ortalaması kaçtır? 


A) -2 B) —1 Gc) 0 D) 1 E2 


EE EDİLİR ii imi 





























z puanı 


Grafiğe göre, aritmetik ortalama 5, standart sapma 2 ve 
z puanı-2 dir. 


Öğrencinin ham puanı x olsun. Buna göre, 


Ham puan — Aritmetik ortalama 


ede Standart sapma 


Cevap A 


2. 

Öğrenci iki yazılıdan da 7 almış. Bu durumda öğrenci- 
nin iki yazılıdan da aynı başarıyı gösterdiğini düşünebi- 
liriz. 

Ancak yazılıların ortalama ve standart sapmaları farklı ol- 
duğundan bu düşünce doğru değildir. 


Kolay bir sınavdan 7 almakla, zor bir sınavdan 7 almak 
aynı başarı anlamına gelmez. 


Bu nedenle öğrencinin aldığı notların z puanlarını bu- 
lup karşılaştırmalıyız. 


Hangi sınavda aldığı notun z puani büyükse o 
yazılıda daha başarılıdır diyeceğiz. 





1. yazılı için; 
Ham puan — Aritmetik ortalama 
Z puanı — — — —— — 
Standart sapma 
, 7—6 
4 
—0,25 tir. --- 
2. yazılı için; 
Ham puan — Aritmetik ortalama 
Z puanı -—— — — — —— 
Standart sapma 
7-58 
10 
-0,12 dir. 


1. yazılıdaki z puanı 2. yazılıdakinden daha büyük oldu- 
ğuna göre, öğrenci 1. yazılıda daha başarılıdır. 


Cevap B 





3. 


Standart sapma, verilerin aritmetik ortalamaya göre na- 
sil bir yayılım gösterdiğini anlatır. Yani verideki sayıların 
aritmetik ortalamaya yakın veya uzak olduğuna dair 
bilgi edinmemizi sağlar. Bu durumda bir veri grubun- 
daki sayıların; standart sapması büyük ise, veri grubu- 
nun terimleri aritmetik ortalamanın uzağında, standart 
sapması küçük ise, veri grubunun terimleri aritmetik 
ortalamanın yakınında değerler alır. 4, 5, 5, 5, 11 in 
aritmetik ortalaması 6 olup bu veri grubuna seçenekler- 
deki sayılar eklendiğinde ortalamadaki değişim fazla 
olmayacaktır. Bu durumda açıklığa bakmalıyız. 


Bir veri grubundaki sayılardan; en büyük olan ile en kü- 
çük olan arasındaki farka açıklık denir. 


x-38 olursa açıklık 11—-3-8 
xXx 4 olursa açıklık 11—4-7 
xs5 olursa açıklık 11—4-7 
x 6 olursa açıklık 11—4-7 
x7 olursa açıklık 11—4-7 olur. 


x3 alındığında sayılar arasındaki açıklık en büyük ol- 
duğundan standart sapma en büyük olur. 


Buna göre x-3 tür. 


DİKKAT: Burada “Açıklık fazla ise standart sapma bü- 
yüktür.” sonucunu çıkarmayınız. Örneğin, 


(1,2,3, 4, 30) un açıklığı 29, standart sapması 12,3 
(2,3, 21, 22, 30) un açıklığı 28, standart sapması 12,5 


Yani birinci verilerin açıklığı büyük olduğu halde standart 
sapması daha küçüktür. 





Cevap A 
4. 
Verilen grafiğe göre, Dilan'ın notları, 
80, 100, 70, 100, 60, 70, 80 dir. 
Dilan'ın notlarının aritmetik ortalaması 
8041004704100 60470480 560 

7 7 
-80 dir. 
CevapA 


5. 

Verilen grafiğe göre, 

Dilan 

I1. yazılı notu |. den yüksek, 

IV. yazılı notu İli. den yüksek, 
Vİ. yazılı notu V. den yüksek, 
VİL. yazılı notu Vİ. dan yüksektir. 


Arka arkaya gelen her iki nota bakdığımızda; Dilan dört 
notunu yükseltmiş ve dört tane * almıştır. 


Cevap D 


























Küçükten büyüğe doğru veya büyükten küçüğe doğru 
sıralanmış sayılardan oluşan bir veri grubunda, ortada 
bulunan sayıya dizinin medyanı (ortancası) denir. 


Dilan'ın notlarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım: 
60, 70, 70, 80, 80, 100, 100 

Bu verilerin ortasındaki sayı 80 olduğundan Dilan'ın 
notlarının medyani 80 dir. 


Cevap E 


7. 


Dilan'ın notlarını küçükten büyüğe doğru sıralayalım: 
60, 70, 70, 80, 80, 100, 100 


Veri grubunda en çok tekrar eden sayı, “tepe değer 
(mod)” olarak adlandırılır. Bir veri grubunda birden fazla 
en çok tekrar eden terim bulunabilir. Bu durumda veri 
grubunun birden fazla tepe değeri (modu) vardır. Buna 
göre, 


1. “Dilan'ın notlarının modu 70ile 80 dir.” İfadesi doğ- 
rudur. 


Küçükten büyüğe doğru sıralanmış bir veri grubundaki 
sayılardan; en büyük olan ile en küçük olan arasındaki 
farka açıklık denir. Buna göre, Dilan'ın notlarının açık- 
liği 100 - 60 40 tır. Bu durumda 


İl. “Dilan'ın notlarının açıklığı 40 tır.” İfadesi doğrudur. 


Veri değerleri ortalama etrafında ne kadar çok yayılıma 
sahip ise standart sapma da o kadar büyük olur. Eğer 
standart sapma sıfır ise bütün veri değerleri birbirine 
eşittir. “60, 70, 70, 80, 80, 100, 100” sayıları birbirine 
çok yakın değildir. Bu durumda bu sayıların standart 
sapması İ den bile büyüktür. Buna göre, 


İN. “Dilan'ın notlarının standart sapması 0, 4 tür.” İfa- 
desi yanlıştır. 


Cevap C 


8. 


Küçükten büyüğe doğru veya büyükten küçüğe doğru 
sıralanmış sayılardan oluşan bir veri grubunda, ortada 
bulunan sayıya dizinin medyanı (ortancası) denir. 


Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin küçükten büyüğe 
doğru siralayalım: 


6, 6.2, 7, 7,2, 75, 7.6, 7,7 


Bu verilerin ortasındaki sayı 7,2 olduğundan depremin 
büyüklüğü tile ilgili verilerin medyanı 7,2 dir. 


Cevap D 























9. 
a 
& “ S 
$ Ko # 
Sx € öŞ 
ği a 
i SN S5 E.S 
â & A Ne Sp 
Ki & sö 
Ş S S SS 
| İ 
zi Cİ gö —— 
FREE EŞE ENE Ya 
w—i ni —— 
A B G BE 


Kutu grafiğinde A ya karşılık gelen değer, verilerdeki en 
küçük değerdir. 


Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin küçükten büyüğe 
doğru sıralayalım: 


6, 6.2, 7, 7,2, 75, 7.6, 77 
olduğuna göre, A-6 dır. 


Cevap A 


10. 





Kutu grafiğinde B ye karşılık gelen değer, verilerin alt 
çeyreğidir. 


Bir veri grubunda; alt gruptaki sayıların medyanına (or- 
tanca değerine) ali çeyrek, üst gruptaki sayıların med- 
yanına (ortanca değerine) üsi çeyrek denir. 


Üst çeyrekten alt çeyreğin çıkarılmasıyla elde edilen 
farka çeyrekler açıklığı denir. 


Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin küçükten büyüğe 
doğru sıralayalım: 


6, 62, 7, 7,2, 7,5, 7,6, 7,7 
Bu verilerin ortancasi; 7,2 
6, 6.2, 7 nin medyanı — alt çeyreği — 6, 


olduğuna göre, B— 6,2 dir. 


Cevap B 


11. 


Bir veri grubunda; alt gruptaki sayıların medyanına (or- 
tanca değerine) ali çeyrek, üst gruptaki sayıların med- 
yanına (ortanca değerine) üst çeyrek denir. 


Ust çeyrekten alt çeyreğin çıkarılmasıyla elde edilen 
farka çeyrekler açıklığı denir, 

















Depremin büyüklüğü ile ilgili verilerin küçükten büyüğe 
doğru sıralayalım: 


6, 62, 7, 7.2, 7,5, 7.6, 7,7 


Bu verilerin ortancası; 7,2 
alt çeyreği 6,2 
üst çeyreği 7,6 
çeyrekler açıklığı 7,6—6,2-1,4 
Cevap A 


12. 


Aşağıda ingilizce, tarih, fizik, biyoloji ve kimya yazılıla- 
rında bir öğrencinin aldığı notlar, öğrencilerin aldığı not- 
ların standart sapması ve sınıf ortalamaları verilmiştir. 


Sınıf Standart 
Yazar || amı) Sem 
inizce | s | 60 | ie | 
e 













Öğrencinin notlarının bazıları sınıf ortalamasının altında 
bazıları sınıf ortalamasının üstündedir. Bu durumda sr- 
nıf ortalamasının altında not aldığı derslerde öğrenciyi 
başarılı sayamayız. Buna göre bu öğrenciyi, fizik, biyo- 
loji, kimya dersinde başarılı sayamayız. 


Öğrencinin hangi derste daha başarılı olduğunu anla- 
mak için z punalarına bakılmalıdır. Hangi dersin notunun 
z puanı en büyük olursa o derste daha başarılıdır de- 
nir. 


İngilizce notunun z puanı; 





Ham puan — Aritmetik ortalama , 65 60  5- dir 
Standart sapma > 2. 


Tarih notunun z puanı; 


Ham puan — Aritmetik ortalama 72-70 2 
Standart sapma 9 9 





olduğundan bu öğrencinin en başarılı olduğu ders in- 
gilizcedir. 


Cevap A 


13. 


4 Gürkan'ın notlarının; üst çeyreği 80, alt çeyreği 60 ol- 
duğundan çeyrekler açıklığı 80 — 60 - 20 dir. A seçe- 
neği cevap olamaz. 





w Gürkan'ın notlarına karşılık gelen kutu grafiğindeki 
dikdörtgen kutunun içindeki çizgiye karşılık gelen 70 sa- 
yısı Gürkan'ın notlarının medyanıdır. B seçeneği cevap 
olamaz. 


& Standart sapmayı hesaplayabilmemiz için verilerin 
aritmetik ortalaması, verilerin sayısı ve verilerin bilinmesi 
gerekir. Gürkan'ın notlarının hangi sayılar olduğunu bil- 
miyoruz. Aritmetik ortalamalarını bilmiyoruz. Gürkan'ın 
kaç tane not aldığını bilmiyoruz. Bu nedenle “Gürkan'ın 
notlarının standart sapması”nı bulamayız. C seçeneği 
cevaptır. 


& Gürkan'ın notlarının en küçüğü 30, en büyüğü 90 dır. 
Bu verilerin açıklığı 90 — 30 — 60 tır. 


Furkan'ın notlarının en küçüğü 10, en büyüğü 90 dır. Bu 
verilerin açıklığı 90 — 10-80 dir. 


Bu durumda Gürkan'ın notlarının açıklığı, Furkan'ın not- 
larının açıklığından küçüktür. 


Notlarının sayısının eşit olduğuna dikkat ediniz. 


Bu bilgiye göre Gürkan'ın notları 30 ve 30 dan büyük sa- 
yılardan oluşurken Furkan'ın notları 10 ve 10 dan büyük 
sayılardan oluştuğundan Gürkan'ın notlarının aritmetik 
ortalaması Furkan'ın notlarının aritmetik ortalamasın- 
dan büyüktür. E seçeneği cevap olamaz. 


Cevap C 


14. 


Ham puanı — Aritmetik ortalama 

Zz puanı —— — — 
Siandari sapma 

Burada her bir öğrenci için aritmetik orta ve standart 

sapma sabittir. 


n tane öğrencinin katıldığı bir sınava giren tüm öğren- 
cilerin z puanları toplandığında, hepsinin paydaları eşit 
olduğundan payları toplarız. 


n tane öğrencinin katıldığı bir sınava giren tüm öğren- 
cilerin notları toplamı n ile aritmetik ortalamanın çarpı- 
mına eşitür. Her birinin z puanında paydaki aritmetik or- 
talar toplandığında n ile aritmetik ortalamanın çarpımı 
bulunur. Bu durumda toplamın payı, 


n - Aritmetik ortalama —n - Aritmetik ortalama — O 


Sonuç olarak, bir sınava giren tüm öğrencilerin z 
puanlarının toplamı O olduğu gibi toplamın arii- 
metik ortalaması da O dir. 


Cevap C 





























| 1-7. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE GÖRE 


i CEVAPLAYINIZ. 





Aşağıda, bir sınıftaki öğrencilerin matematik dersinden 
aldıkları notlar verilmiştir. 




















Öğrenci sayısı Alınan not 
3 4 
6 2 





İ. Busınıfın matematik dersi not ortalaması kaç- 
tır? 


A) B) > DE D2 B19 


2. Busınıfın matematik dersi notlarının modu kaç- 
tır? 
A)1 B)2 


O)iile3 D)4ile5 E)3 


3. Bu sınıfın matematik dersi notlarının medyanı 
kaçtır? 


A1 B)2 Cj)1ile3 D)4ile5 E)3 


ĞÂ. Busınıfın matematik dersi notlarının alt çeyreği 
kaçtır? 


A) 1 B)2 E) 3,5 


5. Bu sınıfın matematik dersi notlarının üst çey- 
reği kaçtır? 


6. Busınıfın matematik dersi notlarının çeyrekler 
açıklığı kaçtır? 


A) 1 B)2 





7. Bu sınıfın matematik dersi notlarının açıklığı 
kaçtır? 


A) 1 B)?2 025 D)3 E)4 
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8—10. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE GÖRE 

| CEVAPLAYINIZ. 
: 





Aşağıdaki şekilde O merkezli dairesel grafik, Evren'in bir 


günde çalıştığı derslere ayırdığı vaktin dağılımını göster- 
mektedir. 





Evren kimya dersine 120 dakika çalışmıştır. 


8. Evren, matematik dersine kaç saat çalışmıştır? 


A) 1 B2 O) 


9. Evren,toplam kaç dakika ders çalışmıştır? 


A)432 B)418 C)408 D)400 E)396 


10. Evren'in bu üç derse çalışmalarının dakika tü- 


ründen değerleri ile oluşturulan bir verinin 
medyanı kaçtır? 


A)120 B)122 C)132 D)180 E) 186 











11:-.15. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE 
GÖRE CEVAPLAYINIZ. 





Bir apartmanda bulunan altı dairede bulunan kişi sayı- 
larını gösteren sütun grafiği aşağıda verilmiştir. 


Kişi Sayıları 




















11. Dairedeki kişi sayılarından oluşan altı elemanlı 
veri grubunun açıklığı kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 6 E)7 


12 


Dairedeki kişi sayılarından oluşan altı elemanlı 
veri grubunun medyanı kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 6 E)7 


13 


Dairedeki kişi sayılarından oluşan altı elemanlı 
veri grubunun aritmetik ortalaması kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D) 6 E)7 


14 


Dairedeki kişi sayılarından oluşan altı elemanlı 
veri grubunun modu kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)6 E)7 


15. Dairedeki kişi sayılarından oluşan altı elemanlı 
veri grubunun standart sapması aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A-J5 B)-2 Co 


D)Y52 E)10 











16 - 20. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE 
GÖRE CEVAPLAYINIZ. 








Aşağıda bir veri grubundaki sayılar için düzenlenmiş 
kutu grafiği verilmiştir. Sayıların hepsi birbirinden tfark- 
lıdır. 





Sayılar 





Sayılardarı yedi tanesi 60 tan küçüktür. 


16. Bu sayıların medyanı kaçtır? 


17. Bu sayıların çeyrekler açıklığı kaçtır? 


18. Bu sayıların açıklığı kaçtır? 


C)75 D)80  E)85 


19 


Bu sayılardan kaçı 60 tan büyüktür? 


A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 


20. Bu sayıların en küçük altı tanesi aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 





> 


10, 15, 20, 40, 45, 50 
9, 10, 20, 40, 45, 55 
) 10, 15, 35, 45, 56, 58 
) 10, 15, 35, 55, 56, 58 
) 10, 15, 35, 45, 56, 62 


) 
) 


Mm YU 9 











| 
ie 


























Aşağıda bir manavın günlük sattığı karpuz ve 
kavun için oluşturulmuş kutu grafikleri verilmiştir. 


























Karpuz — 9 a 
Kavun : 5—6 ş — ni 
ei A Adet 
2 3 4 6 7 8 9 10 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Satılan karpuz sayılarının açıklığı daha azdır. 


B) Satılan kavun sayıları alt çeyreğe doğru yığılım 
göstermektedir. 


C) Satılan karpuz sayıları üst çeyreğe doğru yığı- 
lim göstermektedir. 


D) Satılan kavun sayıları 4 ten az değildir. 


E) Satılan kavun sayıları daha istikrarsızdır. 


Aşağıda beş ayrı şehrin belirtilen yıllardaki ağus- 
tos ayı sıcaklık ortalamalarını gösteren tablo veril- 
miştir. 








Buna göre, son 4 yıldaki ağustos ayı sıcaklık 
ortalamaları dikkate alınarak hangi şehrin 
ağustos ayı sıcaklık ortalamasının en istikrarlı 
olduğu söylenebilir? 


A) A şehri B) B şehri 
D) D şehri 


G) C şehri 
E) E şehri 


1. veriler: 1, 2, 3, 4, 30 

2. veriler: 2, 3, 21, 22, 30 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) 1. verilerin açıklığı 2. verinin açıklığından daha 
büyüktür. 


B) 1. verilerin standart sapması 2. verinin standart 
sapmasından daha büyüktür. 


C) 1. verilerin standart sapması 2. verinin standart 
sapmasından daha küçüktür. 


D) 1. verilerin medyanı 3 tür. 


E) Heriki verinin de modu yoktur. 





Aşağıdaki tabloda bir sınavdaki alinan notlar ve 
bu puanları alan öğrenci sayıları verilmiştir. 


Notlar |100170|40 
Öğrenci 1 İssl 1 
Sayısı 


21 öğrencinin aldığı bu notların standart sap- 
ması kaçtır? 











800 1800 


A) 2 B) EE o 3/10 
D) 410 E) 5V10 





5 -8. SORULARI AŞAĞIDAKİ BİLGİLERE GÖRE 


CEVAPLAYINIZ. 








Kibrit üreten iki farklı firmanın ürettiği kibritler inceleni- 
yor. Kutulardaki kibrit sayıları aşağıdaki gibi not ediliyor. 


Il, 44, 45, 45, 46, 45, 45, 44, 44, 45, 49, 47, 49,44, 45 
IL. 45, 44, 48, 50, 48, 44, 45, 50, 43, 48, 49, 47, 44, 45 


5. 


I. firmanın kibrit sayılarının açıklığı kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 5 E)7 


I. firmanın kibrit sayılarının medyanı kaçtır? 


D)47 o E)48 


Il. firmanın kibrit sayılarının medyanı kaçtır? 


C46 D47 E)48 


Aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) I. firmanın kibrit sayılarının standart sapması, 
Il. firmanın kibrit sayılarının standart sapmasın- 
dan küçüktür. 


B) İl. firmanın kibrit sayılarının standart sapması, 
I. firmanın kibrit sayılarının standart sapma- 
sından küçüktür. 


GC) İl. firmanın kibrit sayılarının modu 43 tür. 


D) 1. firmanın kutularındaki kibrit sayılarının orta- 
laması 70 tir. 


E) I. firmanın kibrit sayılarının modu yoktur. 














Bir firma iki tür gübre denemektedir. Aynı şart- 
larda, A ve B gübresi ile yetiştirilen domates mik- 
tarları tabloda verilmiştir. 





A gübresi (kg) |25, 22, 30, 19, 17; 26, 12, 9 | 








B gübresi (kg) (22, 18, 21, 20, 19, 23, 20, ir) 





Buna göre; aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) A gübresi daha kalitelidir. 
B) B gübresi daha kalitelidir. 
G) A ileilgili verilerin açıklığı 21 dir. 
D) B ileilgili verilerin açıklığı 6 dır. 


E) A ile ilgili verilerin standart sapması, B ile il- 
gili verilerin standart sapmasından büyüktür. 


10. 





Yukarıda beş ayrı sınıfın öğrencilerinin mate- 
matik yazılısı sınav notlarının standart sapma- 
sına göre, hangi sınıfın öğrencilerinin puanla- 
rının dağılımı diğerlerine göre daha heterojen- 
dir? 


A) 12-A B) 12-B 


D) 12-D E) 12-E 


C)12-6 


Aşağıda bir sınıftaki öğrencilerin yedi adet mate- 
matik notuna göre oluşturulmuş kutu grafiği veril- 
miştir. 








il GE 
— — 
10 20 30 70 100 


Buna göre aşağıdaki yorumlardan hangisi ke- 
sin doğrudur? 


A) Öğrencilerin aldığı puanların standart sapması 
O dır. 


B) Öğrencilerin aldıkları notların modu 10 olabi- 
lir. 


C) Öğrencilerin aldıkları notların modu 70 olabi- 
lir. 


D) Öğrencilerin aldıkları notların medyanı 70 tir. 


E) Notlar en küçük değere doğru yığılım göster- 
mektedir. i 











12. Bir grup denek üzerinde yapılan araştırmaya göre 


13 


spor yapma sürelerine göre obezite olan insan sâ- 
yısını gösteren serpilme grafiği aşağıdadır. 


Obezite İnsan Sayısı 
(x 1000) 
a 


Spor Yapma 
Süresi (dakika) 











O 1015202530354045 50 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Spor yapma süresi ile obezite olan insan sa- 
yısı arasında güçlü ve doğrusal bir ilişki yoktür. 


B) Spor yapma süresi arttıkça obezite olan insan 
sayısı azalmaktadır. 


C). Grubun eleman sayısı 19 dur. 
D) Grubun eleman sayısı 20 dir. 


E) Grubun eleman sayısı 21 dir. 


Aşağıda bir sınıfta sınava giren öğrencilerin 
puanlarını ve öğrenci sayılarını gösteren sütun 
grafiği verilmiştir. Grafikte, yatay eksen 40 ile 
düşey eksen 4 ile başladığı için önceki kısımda 
zikzak kullanılmıştır. 


Öğrenci Sayısı 














20 50 60 70 80 Puan 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Sınıfta sınava 30 kişi girmiştir. 


B) Sınıfta 15 öğrenci 50 nin Üzerinde puan almiş- 
tir. 


GC) Öğrencilerin puanlarından oluşan veri grubu- 
nun açıklığı 40 tır. 


D) Öğrencilerin aldıkları puanların medyanı 55 
tir. 


E) Öğrencilerin aldıkları puanların modu 60 tır. 
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